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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA | SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachhetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t zwjzanych z budow drog osiedlowych w Wydminach

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem warstwycieralnej ,wizacej (na poszerzeniu) z betonu asfaltowego.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [5].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje eteenie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi posiaélaproba¢ techniczi wydary przez upowzniong jednostk.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 11 2.

2.4. Wypeiniacz

Nalezy stosowd wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [8].

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sitosowanie wypethiacza innego pochodzenia, npy pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgoglinzyniera.
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2.5. Kruszywo

Skladowanie kruszywa powinno odbywaiec w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowd asfalt uptynniony spetniagy wymagania okidone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejtiajwymagania okéone w WT.EmA-
94 [12].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza
sie mozliwosécig korzystania z nagbpujacego spratu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu oyktiym lub cagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i ceézkich stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
— samochodbéw samowytadowczych z przykryciem brezeyow

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [1ljap w
aprobacie technicznej.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymanteruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enadno-asfaltowej oraz wyniki batidaboratoryjnych i
prébki materiatéw pobrane w obedgolnzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ikxi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikdw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaetic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagiym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenigymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receps. Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gstaici w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgwvynost: jedna dziatka elementarna wagi, walylie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanéeodka adhezyjnego, to powinien on¢ldozowany do asfaltu w sposéb
i wilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fedni, z uktadem termostatowania,
zapewnigjcym utrzymanie statej temperatury z toleranep® C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pova wynoss:

-dla D 50 148C+ 165 C
-dlaD 70 146C+ 160 C
- dla D 100 135C+ 160° C
- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemn@odaniu wypetniacza
uzyskata whéciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wecej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfalowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki nalmer-asfaltowej powinna wyndasi
-zD50 146C+ 170 C
-zD70 138C+165C
-z D100 136C+ 160 C
- z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oanaké&bieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
0 temperaturze p$zej od wymaganej powinnadpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnat lwyprofilowane i réwne, bez
kolein. Powierzchnia podia powinna by§ sucha i czysta.
Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegojg@adnaley skropt emulsy
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST.
Powierzchnie czotowe krawmikéw, wiazéw, wpustéw itp. uszizen powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelnigym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed atniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogpaknia mgdzywarstwowego, w ilci ustalonej w SST.
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5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia wgai
doby byta nie nisza od & C. Nie dopuszcza giuktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowpgdczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru=(\¥6 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowjzany do
przeprowadzenia w obecsw Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego faro

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona prébny zaréb na sucho, tj. bez udzialu asfaltee kontroli
dozowania kruszywa i zgodém skltadu granulometrycznego z projektowakrzyws uziarnienia. Probk
mieszanki mineralnej natg pobra po opré&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszaiiéralnej, naley wykona petny zaréb prébny
Z udziatem asfaltu, w ikei zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweirtisfaltu w mieszance okia sk
wykonujac ekstrakg;.

5.8. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpdred
rozpoczciem roboét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grgbiowarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz sz, jakie keds stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawandcinka
prébnego przez hyniera.

5.9. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana ukfadagk wyposaorg w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektowvs.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné fiysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.
Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaie zgodnie ze schematem prgejwalca ustalonym na
odcinku prébnym.
Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej ni:
- dla asfaltu D 50 13%C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12(C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.
Zagzszczanie natey rozpocaé od krawedzi nawierzchni kisrodkowi. Wskanik zag:szczenia utponej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.
Ztgcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofedo osi drogi.
Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.



6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej
podano w tablicy 11.
Tablica 11. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegélnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
' dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 M
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 | Wiadciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kadej zmianie
6 | Temperatura sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej doz6r cigly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasjie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowgj jw.
9 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej najepobr& po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna bgodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjne;.

6.3.3.Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlaa wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[7]. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryja z tolerancy okreslong w tablicy 10.

6.3.4.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ whasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ whasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6.Badanie wtaciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podan w tablicy 11 nalgy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
6.3.7.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralstaléowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢byzgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej TSS

6.3.8.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgpadgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
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Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.9.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceie@alnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢ na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i whkgiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z beta@sialtowego
podaje tablica 12.

6.4.2.Szerokaé¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektova, z
tolerancy £ 5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tiej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadygzersza z Kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak #i5 cm.

6.4.3.Réwna¢ warstwy

Nieréwnaci podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieraeg BN-68/8931-04 [9] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.



Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 | Réwnd¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o didgbl km

3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratugaici 1 km

4 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kzdnych niwelacji podtane;j i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Gruba¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegachsiay) co 25 m

Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

5
6
7 | Zlacza podhane i poprzeczne cala diugiozlacza
8
9

Wyglad warstwy ocena gita
10 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥@ego pasa o diugoi do 1000 m
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.
12 | Grubd¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nierowicowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
scieralna Wigzaca
1 | Drogiklasy I, II, 1lI 4 6
Drogi klasy IV i V 6 9
3 | Drogi klasy VIi VII oraz place i parkingi 9 12

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegmdnkach prostych i na tukach powinnycéby
zgodne z dokumentacprojektowy, z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowy, z tolerancj £ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektowy, z tolerangi + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubii projektowej do 2,5 cm.

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmagta powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatv@+5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikéw powinny byéwno obcite lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjiednolitg tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszaecych sé i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna przestizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami lyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnwarstwy nawierzchni w-wycieralnej lub wazacej (poszezrzenie) z betonu
asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredei urzdzer obeych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa aaen do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoRakowanie, znakowanie i
transport



5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnogo
6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upigme AUN do nawierzchni

drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki enailmo-bitumiczne.
Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniaczmigany do mas
bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdé$no nawierzchni

planografem i fat.

10.2. Inne dokumenty

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych. IBDiM - 1997

11.TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowsce IBDiM 4/1993

12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-94. IBDIM - 1994

13.WT/MK-CZDP84 Wjytyczne techniczne oceny jakb gryséw i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawi@rechni drogowych

14.Zasady projektowania betonu asfaltowego oeksdonej odporniei na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztygaiomieszanek mineralno-bitumicznych mejopdetzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.



