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0ST00.00WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45212172-2

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STB) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot w obiektach budowlanych dotyczace wykonania i1 odbioru robot
budowlanych objetych zadaniem inwestycyjnym budowa pomnika pn. Panteon Niezlomnych
Zoierzy Wykletych w Orlowie .

1.2.Zakres stosowania OST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (STB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowg i
odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych wprowadzit
do niniejszej specyfikacji zmiany, uzupeilnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych
projektem zadania, obiektu i robdt, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki
realizacji zadania, obiektu i robot, ktére sg niezb¢dne do okreslania ich standardu i jakosci. Odstgpstwa
od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robét i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze
podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
dos$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robét objetych STB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania og6lne, wspdlne dla robot
budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi ~ (STB) 1 szczegdétowymi specyfikacjami
technicznymi (STB) z tym, ze dla robot drogowych zostata opracowana oddzielna ST wymagania
ogolne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Ilekro¢ w SST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigca cato$¢ techniczno - uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami,
c) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo
budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, shuzacy zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowiacy konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w ktorym dopuszcza si¢ wydzielenie
nie wiecej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o
powierzchni catkowitej nie przekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obicktem
matlej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno
stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle
ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje
przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow, sktadowiska odpadow, stacje
uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia
terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych
(kotlow, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako
odr¢bne pod wzgledem technicznym czgsci przedmiotow sktadajacych sie na catos¢ uzytkows.

1.4.5. obiekcie matej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczego6lnosci:



a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowe;j,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki,
$Smietniki.

1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci techniczne;,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie
polaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej 1 wystawowe,
przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty
kontenerowe.

1.4.7. budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowg, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.

1.4.10. urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekow, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $§mietniki.

1.4.11. terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone s3 roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytul prawny
wynikajacy z prawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego
albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.

1.4.13. pozwoleniu na budowe¢ - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajaca na
rozpoczgcie 1 prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

1.4.14. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czg¢sciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzk¢ obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze dziennik montazu.

1.4.15. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

1.4.16. terenie zamknigtym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktorym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego 1 kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewngtrznych i Administracji oraz
Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gorniczego.

1.4.17. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocen¢ techniczng wyrobu, stwierdzajaca
jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.18. wlasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wlasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisOw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyborow do
stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.



1.4.20. organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynier6w budownictwaoraz urbanistow (Dz.
U. 22001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.).

1.4.21. obszarze oddzialywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepisow odrgbnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.22. optacie - nalezy przez to rozumie¢ kwote nalezno$ci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone
ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

1.4.23. drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowang,
przeznaczong do ruchu pojazdow obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziang do usuni¢cia po ich zakonczeniu.

1.4.24. dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych ora zdarzen
1 okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.25. kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

1.4.26. rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzacg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.27. laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzania niezb¢dnych badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci stosowanych wyrobow
budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robot.

1.4.28. materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak rowniez rozne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.29. odpowiedniej zgodnos$ci - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robot dopuszczalnymi
tolerancjami, a je$li granice tolerancji nie zostaly okreSlone - z przecigtnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.30. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osob¢ prawng lub fizyczng bedgcg autorem
dokumentacji projektowe;.

1.4.32. rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robot budowlanych.

1.4.33. czgsci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ cz¢$¢ obiektu budowlanego zdolng
do spelniania przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do
eksploatacji.

1.4.34. ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i1 szczegotowych specyfikacjach technicznych.

1.4.35. grupach, klasach, kategoriach robot - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego Stownika Zaméwien (Dz.
Urz. L 340 2 16.12.2002 r., z pdZn. zm.).

1.4.36. inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on



interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jakos$ci i ilosci wykonanych robot, bierze
udziat w sprawdzianach i odbiorach robot zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz
urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.37. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspodtzaleznos¢ czynnosci obstugi,
przegladow 1 zabiegébw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej
obiektu budowlanego.

1.4.38. istotnych wymaganiach - oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektow interesu wspolnego, jakie maja spelnia¢ roboty budowlane.

1.4.39. normach europejskich - oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,,standardy europejskie
(EN)" lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z og6élnymi zasadami dziatania tych organizacji.

1.4.40. przedmiarze robot - to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegélowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych
szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegdétowych specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robot podstawowych.

1.4.41. robocie podstawowej - minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

1.4.42. Wspolnym Stowniku Zamowien - jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robot budowlanych,
stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych. Sktada si¢ ze stownika gldwnego oraz stownika
uzupetniajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu zamoéwienia przez
zamawiajacych z 6wczesnych Panstw Czlonkowskich UE stalo si¢ obowiazkowe z dniem 20 grudnia
2003 r. Polskie Prawo zaméwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV
poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja
2004 1.

1.4.43. Zarzadzajacym realizacja umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajagcym, wyznaczona przez zamawiajacego, upowazniona
do nadzorowania realizacji robdt i administrowania umowa w zakresie okreslonym w udzielonym
petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacjg nie jest obecnie prawnie okre$lony w przepisach).

1.4.44 Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy speiniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podloza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

1) Warstwa odsgaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.



1.4.45 Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.46.0dpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a
jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.47 Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glebokosci
przemarzania.

1.4.48.Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje 1
wspotrzedne punktéw glownych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na
dokumentacj¢ projektows:

- dostarczong przez Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawcg.
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowia zalaczniki do umowy, a wymagania wyszczegdélnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci
w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
,,0golnych warunkach umowy". Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ blgdow lub opuszczenw
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbiezno$ci
podane na rysunku wielko$ci liczbowe wymiaréw sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Wielkosci okre§lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i
elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogag przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
dostarczane materialy lub wykonane roboty nie b¢dg zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i majg
wplyw na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony

robot, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbne;j
zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlgczony w ceng umowna.



1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych
Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami Iub substancjami
toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé

sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne begda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osoéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone¢ instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu
i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnos$ci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie. Uznaje
si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.



1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pehni
odpowiedzialny za wypemienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

Tam gdzie w dokumentacji projektowej, technicznej, specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru

robot oraz w przedmiarach robdt zostalo wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, producent,

dostawca) urzadzen, materialow, parametrow Iub rozmiaréw, dopuszcza si¢ oferowanie urzadzen,

materialow 1 rozwigzan o rownowaznych parametrach i rozmiarach, pod warunkiem, ze zapewnig one

uzyskanie rozwigzan o parametrach i rozmiarach nie gorszych od zalozonych w wyzej wymienionych

dokumentacjach. W przypadku zastosowania materiatow, urzadzen lub rozwigzan réwnowaznych, nalezy

poda¢ miejsca zainstalowania materialdw, urzadzen i rozwigzan rownowaznych oraz dotaczy¢ wilasciwg

dokumentacj¢ techniczng umozliwiajaca Zamawiajagcemu zbadanie rownowazno$ci i zaakceptowania

zaproponowanych materiatdw, urzadzen i rozwigzan

2.1. Zrédla uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdlowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materialdéw 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
ciagglych badan okre$lonych w SST w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego
zrodla spelniajg wymagania SST w czasie postgpu robot. Pozostate materialy budowlane powinny
spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktorych
mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek z16z miejscowych, wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
cksploatacji ztoza. Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zloza. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym:
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialow do robot, chyba
ze postanowienia ogdlne lub szczegotowe warunkow umowy stanowig inaczej. Humus i nadktad
czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy
1 wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie
materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora nadzoru. Eksploatacja Zzrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym



2.4.

2.5.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawcg wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w
ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosé do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materialow beda
zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.
Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ zastosowania rdéznych rodzajow
materialow do wykonywania poszczegdlnych elementow robot Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawey 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniomzawartym w SST,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robodt, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony $rodowiska i
przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptynag
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt 1 wlasciwos$ci przewozonych materiatdw. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie mogg by¢é
dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcey. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:
- projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadaé si¢ z czgSci opisowe;j i graficznej,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,
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- projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementow
konstrukcyjnych o wigkszych gabarytach lub masie).
5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za

jakos¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, z projektem organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za pelng obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich
elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wykonywaniu
robot zostang, jesli wymagac tego begdzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny
koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie
pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z
tytulu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktoérym przedstawi on zamierzony sposob wykonania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce

wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST. Program zapewnienia jakos$ci winien

zawierac:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym termin i sposoéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementdw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatow. Wykonawca

zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i

wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot. Wykonawca

bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
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6.3.

6.4.

stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowg. Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ nicograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$¢ tych materiatdow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materialow i robot ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ 2z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwosc¢
udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usuni¢te Iub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez
Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢dg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiarow lub
badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie

pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki
do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrodia ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i1 robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialow i robot z dokumentacja projektowa i SST. W
takim przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
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Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow 1 informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma Iub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg obj¢te certyfikacja
okreslong w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi SST.

3. znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U.
98/99).

W przypadku materiatow, dla ktéorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia

dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwick materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzegdowym obowigzujacym Zamawiajacego

1 Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku

budowy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,

stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatlg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatagczone
do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika

1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé

w szczegolnoscei:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych

odbioréw robdt, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub

wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy
obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
6.8.2 Ksigzka obmiaréw
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie
lub w SST.
6.8.3 Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostegpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
6.8.4 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1-3 , nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
6.8.5 Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesieczne] platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robdt i materialow
Zasady okreslania ilosci robdt podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej 1 kosztorysowej przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez

Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli

urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa

legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w

catym okresie trwania robot.

7.4.Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom SST.

Bedzie utrzymywaé to wyposazenie, zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie dokltadno$ci wg norm

zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1.

8.2.

8.3.

Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

e) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych
robot oraz ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy 1
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia
Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i
w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i1 uprzednimi
ustaleniami.

Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze

ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru. Odbiorowi czgsciowemu podlegaja:

a) roboty zanikajgce oraz ulegajace zakryciu,

b) etapy/elementy robot okreslone w harmonogramie rzeczowo-finansowym, stanowigcym zatgcznik nr
4 do umowy,

¢) roboty konstrukcyjno - montazowe, jezeli warunki wykonania i odbioru robot przewidujg ich odbior
techniczny.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu
(iloci) oraz jako$ci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbiér ostateczny robot nastapi w
terminie i na zasadach ustalonych w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjgcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentoéw, wynikoéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna si¢ z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
odbiorow czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehlniajagcych w
poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoSci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢
wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;
dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
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a) dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

b) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupekniajace lub
zamienne),

¢) protokoty odbiorow roboét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

d) protokotly odbiorow czesciowych,

e) recepty i ustalenia technologiczne,

f) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

g) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i1 programem
zapewnienia jakosci (PZJ),

h) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci wbudowanych materiatdw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

i) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np.: na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wlascicielom urzadzen,

j) geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

k) kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub

uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania
robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
8.5. Odbioér pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usuni¢ciem wad, ktore ujawnig si¢ w okresie rekojmi i gwarancji gwarancyjnym i rekojmi.
Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.,,0dbior ostateczny robot(koncowy)
robot".
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych. Dla
robot wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowa pozycji
kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe begdzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

a) robocizng bezposrednig wraz z narzutami, warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami
zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy, warto$¢ pracy
sprzetu wraz z narzutami,

b) koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

¢) podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wylgczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1. Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru 1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wictlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,
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e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikoéw, barier, oznakowan i
drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
9.2.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
9.2.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazddéw, przejazddéw i organizacji ruchu ponosi

Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzn.
zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. 2013 poz.907).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 poz. 935).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - 0 ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2009 r. Nr 178, poz.
1380).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2013 poz. 1232 z p6zn.
zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (Dz. U. z 2013 r., poz. 260).

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemOéw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr

— 209, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okre$lenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie SposobOw
deklarowania wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.

— Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych, (tom I, II, III, IV, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Os$rodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

STB 02.00 ROBOTY ZIEMNE - WYKOPY I NASYPY
CPV 45111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow i nasypéw w ramach budowy pomnika pn. Panteon Nieztomnych Zomhierzy Wykletych w
Orlowie .

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
obiektow budowlanych, drég i obejmuja :

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I - III) z selekcjg czgsci gruntdow do wykorzystania
na nasypy,

- budowe nasypow pod obiekty kubaturowe,

- zasypywanie 1 zagg¢szczenie wykopow,

- zaladunek i wyw6z nadwyzki gruntu. Orientacyjne iloéci robot podano w Przedmiarach Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzg¢dnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m

1.4.5. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych,

1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych
1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogows.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu Isz - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu -

dla gruntéw matospoistych i spoistych,

1.4.9. Stopien zageszczenia gruntu Id - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia dla

gruntdw niespoistych,

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych,
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-B-00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot zgodnie z ST-B-00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Istniejgca sytuacja gruntowo -wodna

Warunki gruntowo-wodne okreslono na podstawie Dokumentacji Geotechnicznej wykonanej przez Zaktad
Geologiczny ,,GEOL" z Olsztyna. Wynika z nich Zze wierzchnig warstwe¢ podloza gruntowego stanowig
nasypy niekontrolowane sktadajace si¢ z piaskow s$rednich humusowych z kamieniami i gruzem oraz
roznymi ilo§ciami kory, trocin i innych materialow. Warstwe te zaliczono do gruntéw stabonos$nych. Ponizej
fragmentarycznie wystepuja warstewki wilgotnych namulow piaszczystych na pograniczu glin
humusowych. Ponizej zalegaja grunty jeziorne w postaci glin pylastych oraz piaskow drobnych i §rednich
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holocenskich. Ponizej zalegaja grunty plejstocenskie w postaci piaskow drobnych s$rednich i pospotek
przechodzacych w ily. Woda gruntowa wystepuje w postaci zwierciadla swobodnego napigtego. Poziom
wody w jeziorze Niegocin - wrzesien 2004 r. - wynosit 115,77. Poziom wody gruntowej wahat si¢ od
rzednej 115,19 w otworze Nr 49 i 116,14 w otworze Nr 14. Ze wzgledu na znaczny wiek nasypow
nickontrolowanych przyjeto naciski dopuszczalne dla tego rodzaju gruntow qf=0,1 MPa (z zaleceniami
podanymi w dokumentacji geotechnicznej).

Uwaga : Poziom wody gruntowej moze wahac si¢ w zaleznosci od opadoéw o okoto 0,5 m.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow, ktore spetniaja warunki przydatnosci do wykorzystania przy
zasypce wykopdw lub budowie nasypow, powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw i zasypki wykopow, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce i utylizowane. Miejsce wywozu uzgodni¢ z Inwestorem. Okre$lenia przydatnosci gruntu
do wbudowania dokona¢ na podstawie Tab. 11 2.

Tabela 1. Podzial gruntéw i innych materiatdw na kategorie

Kat. Rodzaj i charakterystyka gruntu lub Gestose Przecigtne spulchnienie po
materiatu objetosciowa w odspojeniu w % od
stanie naturalnym pierwotnej objetosci
Piasek suchy bez spoinowania 15,7 od5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
! Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne nie zlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15do 25
twardoplastyczne i plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami 12,7 od 15 do 25
) grubosci do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego, 16,7 od 15do 25
pytu z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne | 18,6 od 20 do 30
i plastyczne
Gleba uprawna z korzeniami grubos$ci 13,7 od 20 do 30
ponad 30 mm
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm | 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytui | 17,7 od 20 do 30
lessu z gruzem, ttuczniem lub odpadkami
3 drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z 19,6 od 20 do 30
otoczakami o wymiarach do 40 mm
Glina, glina ci¢zka i ity wilgotne, 17,7 od 20 do 30
twardoplastyczne i plastyczne, bez glazow
Mady i namuty gliniaste rzeczne 19,6 od 20 do 30
Popioty lotne zalezate 19,6 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub ilu z gruzem, | 19,6 od 25 do 35
thuczniem 1 odpadkami drewna lub
glazami o masie do 25 kg, stanowigcymi
do 10% objetosci gruntu
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, 20,6 od 25do 35
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potzwarte i zwarte

Glina zwatowa z gltazami do 50 kg 20,6 od 25 do 35
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z 16,7 od 25 do 35
blokami 50 kg

Ttotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach | 19,6 od 25 do 35
do 90 mm lub z glazami o masie do 10 kg

Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-98/S-02205

Wyszczegodlnie Grupy gruntow
Lp. |nie wlasciwosci  |Jednostki
Niewysadzinowe Watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwigzla,
- pospotka - rumosz gliniasty |- glina pylasta zwi¢zta
- piasek gruby - zwir gliniasty - il, it piaszczysty, it
- piasek $redni - pospotka gliniasta |pylastybardzowysadzin
- piasek drobny owe
- zuzel - piasek gliniasty
nierozpadowy - pyl, pyt
piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- il warstwowy
2 |Zawarto$é % <15 od 15 do 30 > 30
czastek £ <3 od 3 do 10 > 10
0,075 mm £
0,02 mm
3 [Kapilarnos¢ m <1,0 >1,0 >1,0
bierna
4 |Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne odno$nie sprzetu.
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu zgodnie z STB-00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do :
3.2.1 Odspajania i wydobywania gruntow : urzadzenia mechaniczne : koparki, tadowarki, itp.,
3.2.2 Odspajania i wydobywania gruntu : §wider mechaniczny na ciggniku kotowym 0600 mm.
3.2.3 Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw : spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.,
3.2.4 Transportu mas ziemnych : samochody wywrotki,
3.2.5 Sprzetu zagegszezajacego : ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne itp.

4. TRANSPORT

Wybdr srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu): jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku. Transport na odlegtos¢ 10 km. Wydajnosé
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srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie wykopow

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.Wykonawca
powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
sktadowisko. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.Jezeli grunt jest zamarznig¢ty nie nalezy odspajaé go do
glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.Nie nalezy dopuszczaé ruchu
budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robodt ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢
po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Naprawa uszkodzen powierzchni robot
ziemmych wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w PN-81/B-
03020; PN-74/B-04452; PN-88/B-04481.

5.2.2. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ stopnia zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w Dokumentacji Technicznej. Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

Ogolne zasady wykonywania nasypow :

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z pospoiki lub piasku grubego. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

5.3. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjnie przyjmuje si¢ grubos¢ warstwy
0,20 m.

5.4. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20%
do + 10% jej wartosci.Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody, Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 1 0% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny
lub chemiczny. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
5.5. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia stopnia zaggszczenia gruntu Id. Zgodnie z opisem technicznym do ,,Projektu budowlano-
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wykonawczego konstrukcji" nalezy przyjac stopien zaggszczenia gruntu 1d=0,50.Jezeli badania kontrolne
wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i
wbudowaé¢ nowy material, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.6. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz +£10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm
i - 3 cm.Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
6.1.1. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
6.1.1.1. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié
na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.
6.2. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Rodzaje badan i pomiarow :

- badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw wg norm przedmiotowych,

- badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zaggszczenia nasypu.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
stopnia zaggszczenia Id. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.Oznaczenie
stopnia zaggszczenia Id, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN- 77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02. Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca
powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.Prawidlowos$¢é zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeScienny).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Cena wykonania 1 m3 wykopow obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z przemieczszczeniem urobku w nasyp na odlegtos¢ do 1 km

- przewiezienie i wytadunek na sktadowisko do 10 km + utylizacja,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopow,

- zaggszcezenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;,
- rozplantowanie urobku na odktadzie.

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje :
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dowoz gruntu z odlegtosci 10 km
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
- zaggszczanie nasypu,

- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

BN-77/893 1-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-81/ZASYPANIE-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

STB 03.00 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM CPV 45111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt podczas

budowy pomnika pn. Panteon Niezlomnych Zohierzy Wykletych w Orlowie .

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.
1.3.  Zakres roboét objetych Specyfikacjg
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Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu wykopow przy obiektach
kubaturowych oraz zaggszczenie gruntu nasypowego (posadzki na gruncie i podsypka pod tawy i stopy
fundamentowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu dla gruntow
matospoistych i spoistych.

Stopien zageszczenia gruntu Id - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia dla gruntdw niespoistych.
Wskaznik réznorodnosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i
Specyfikacjg ST B-00 "Wymagania Ogolne".
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robodt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, ze Specyfikacjami i
poleceniami Inspektora.

Ogo6lne wymagania podano w Specyfikacji ST-B-00 "Wymagania Ogolne". Wymagania

techniczne :

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.

2. MATERIALY

Piasek, zwir, pospotka, kruszywo naturalne lub materiat rodzimy pochodzacy z wczesniej wykonanych
wykopow. Materialy te powinny zagwarantowac prawidlowe zageszczenie si¢ 1 wodoprzepuszczalno$é nie
mniejszg niz 8m/dobg.

3. SPRZET
Do zageszczania nalezy uzywac : ubijakdw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopow powinny odbywac si¢
tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Zasypywanie wykopéw
Zasypywanie wykopow, obsypywanie obiektow kubaturowych powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio
po wykonaniu w nich projektowanych elementow obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczeciem
zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z zanieczyszczen obeych 1 odwodnione. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, niezamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np.
torfu, darniny, korzeni, odpadkow budowlanych lub innych materiatow).
5.2. Zageszczanie gruntu zasypowego
Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$¢
zageszczanych warstw winna wynosic : orientacyjnie 020 m.
Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli
laboratoryjnej, do naturalnego stopnia zageszczenia gruntu.
Przy zageszczaniu gruntow zasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika
nalezy :

e rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem

mechanicznym,
e warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
Zageszczajacego,

Wykopy przy $cianach obiektow kubaturowych zaggszcza¢ warstwami co 20 cm stosujgc zageszczarki
zaakceptowane przez Inspektora. Wymagany stopien zaggszczenia gruntu wykopu 98% w skali Proctora.
Wymagany stopien zageszczenia podsypki pod posadzki na gruncie 99% w skali Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Podczas zasypywania gruntu zasypowego nalezy kontrolowaé jego zageszczenie. Wymagany stopien
zageszczenia gruntu:
e wykop (obsypka obiektow) 98% w skali Proctora
e podsypki pod posadzki na gruncie 99% w skali Proctora
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e przy fundamentach stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ taki jak gruntu rodzimego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-B-00 ,,Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) zasypanych i zageszczanych wykopow.

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) i zageszczonego gruntu pod posadzki i podsypki pod
fundamenty.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-B-00 ,,Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-B-00 ,,Wymagania og6lne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ zasypania wykopow obejmuje :

- roboty przygotowawcze

- zasypanie wykopow

- zageszczenie wykopow

- testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

Cena wykonania 1 m® zageszczenia podsypki pod posadzki na gruncie i podsypki pod fundamenty obejmuje:
- roboty przygotowawcze

- zasypanie wykopow

- zageszczenia podsypki pod posadzki na gruncie

- testy 1 pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace robét ziemnych

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow. PN-68/B-06050
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe. PN-88/B-04481  Grunty

budowlane. Badania probek gruntu.

STB-04.00 STAL ZBROJENIOWA
CPV 45262310-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

wykonaniem zbrojenia niesprezajgcego betonu konstrukcyjnego podczas budowy pomnika pn. Panteon
Niezlomnych Zolnierzy Wykletych w Orlowie .
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji .
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robét zwigzanych z :
- przygotowaniem zbrojenia,
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- montazem zbrojenia,
- kontrolg jakos$ci robot i materiatow.
1.4. OKreSlenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezyste - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprgzen w sposob
czynny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w Specyfikacji ST-B-00.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-91/S-10042.Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujace klasy i gatunki

stali oraz $rednice pretow :

stal A-III (34GS) oraz A-0 (St3S),

Srednice od f4,5-f20 mm.

3. SPRZET

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie
zbrojarni.
Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania zbrojenia powinny odbywac si¢
tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny. Materialy nalezy utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni
tadunkowe;j, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogdlne w stosunku do prowadzonych robot zgodnie z ST-B-00 ,,Wymagania
ogo6lne".

5.2. Przygotowanie zbrojenia.

5.2.1. Czyszczenie pretéw

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajagcym
wymagania punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, Ze zanieczyszczenia powstaly
w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone Iub zabrudzone farbami nalezy czySci¢ preparatami rozpuszczajgcymi thuszcz.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokryta tuszczaca
si¢ rdza i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi r¢cznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody.
Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora.

5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg kluczy, miotkow, prostowarek i wciagarek.

5.2.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1.0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu
mechanicznych nozy. Nalezy ucinacprety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od
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wielkosci i ilosci odgiec. Wydhuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje
ponizsza tabela.

Tabelka 1- Wydluzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany

kat
Srednica Kat odgiecia

preta 45 90 135 180

- 1.0 1.0 1.0

10 0.5 1.0 1.0 1.5

12 0.5 1.0 1.0 1.5

14 0.5 1.5 1.5 2.0

16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0

22 1.0 2.0 3.0 4.0

25 1.5 2.5 3.5 4.5

30 2.5 3.5 5.0 6.0
32 3.0 4.0 6.0 7.0

5.2.4. Odgiecia pretow i haki
Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-
91/5-10042).

Tabela 2. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta Stal zebrowana
zaginanego Rak<400 MPa 400 < Rak <500 Rak > 500 MPa
D<10 d0=3d do=44d d0 =4d
10<d <20 d0 =4d d0 =5d d0=5d
20<d <28 d0 = 6d d0=7d d0=28d
D > 28 d0 =8d - -

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.Na
zimno, na budowie mozna wykonywaé¢ odgiecia pretow Srednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewngtrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia
gléwnego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz : 5d dla stali klasy A-0 10d dla
stali klasy A-III. W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukcji w ktorych zagigcia ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagigcia rowng co najmnie;j
20d.

Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion 1 pr¢tdow montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla
hakow.

Nalezy zwroci¢ uwagg przy odbiorze hakow (odgig¢) pretow na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg
tam pgknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogolne

Wymaga si¢ nastepujacej klasy stali : A-0 1 A-III, (PN-91/S-10041, PN-90/B-03200, PN-77/B-06200), dla
zbrojenia betonu.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec
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zmianie.W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie
mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej stali ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.Stan powierzchni wktadek
zbrojeniowych ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem.Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z
pretow o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali ; zmiany te
wymagaja zgody pisemnej Inspektora.Beton jest zbrojony pretami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz
20 mm. Koncowki drutdbw wigzatkowych muszg by¢ odgiete do srodka betonowanego elementu.Minimalna
grubos¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej: Cmin>0 jezeli dg<32 mm Cmin>0+5 jezeli dg>32 mm. Przed betonowaniem
zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora i odbior wpisany do dziennika budowy.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1.  Laczenie pretéw za pomoca spawania

Dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

. czotowe, elektryczne, oporowe,

. naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

. naktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,
. zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
. zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pr¢tow nalezy wigza¢ drutem wigzalkowym, zgrzewac lub laczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.Drutwigzalkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do tgczenia pretdw o Sredn. do 12
mm. Przy $rednicach wickszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i
stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji STB-00

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia

zbrojenia podaje tabela nr 3.Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastgpujace wytyczne :
dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia glownego nie powinno przekraczaé
3%roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ 3mmdopuszczalna réznica w wykonaniu
siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ 25mmliczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na
budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogdlnej ich liczby na tym precie,
roznice w rozstawie mig¢dzy pretami gtoéwnymi w siatce nie powinny przekracza¢ 5 cmrdznice w rozstawie
strzemion nie powinny przekraczaé 2 cm.

Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
Ciecia pretow dlaL<6.0mdlaL 20 mm
(L - dtugos¢ preta wg projektu) >6.0m 30 mm
dlaL<0.5m 10 mm

Odgigcia (odchylenia w stosunku do

polozenia okreslonego w projekcie) dla0.5m<L<1.5m 15 mm
dlaL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow
otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku <5 mm
do wymagan projektu)
odchylenie plusowe (h -jest catkowita dlah<0.5m 10 mm
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gruboscia elementu) dla0.5m<h<15m 15 mm
dlah>15m 20 mm
odstepy pomiedzy sasiednimi a<0.05m 5 mm
rownoleglymi pretami (a - jest odlegtoscia a<0.20 m 10 mm
projektowang pomi¢dzy powierzchniami a<0.40m 20 mm
przyleglych pretow) a>0.40m 30 mm
odchylenia w relacji do 10 mm
grubosci lub szeroko$ci w b<0.25 m.
. . .. b<0.50 m 15 mm
kazdym punkcie zbrojenia (b - : :
. 2 b<15m 20 mm
oznacza catkowita grubosc¢ lub -0 1. 30 mm
szeroko$¢ elementu) b>15m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-B-00 ,,Wymagania ogolne".
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowsg jest tona (t) stali konstrukcyjne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-B-00 ,,Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 t zbrojenia obejmuje :

- roboty przygotowawcze

- zakup 1 dostarczenie materiatu,

- czyszczenie, przygotowanie i montaz zbrojenia
- testy i pomiar zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1.

Normy

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci PN-89/H-84023/01. Stal okreslonego
stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. PN-82/H-93215. Walcowka prety stalowe do zbrojenia
betonu PN-84/H-9300 Walcowka prety i ksztattowniki walcowane na goraco ze stali weglowych zwyktej
jakosci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.

PN-80.H-04310. Proba statyczna rozciggania metali. PN-78/H-04408.

Technologiczna proba zginania.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. PN-77/B-06200
Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

[1] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM Warszawa 1992.

[2] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i1 34GS o
uzebrowaniu wedtug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.

STB-05.00 BETON KONSTRUKCYJNY CPV 45262300-4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem elementéw Zelbetowych zbrojonych wiotkimi pretami i betonowych, podczas budowy pomnika
pn. Panteon Nieziomnych Zolnierzy Wykletych w Orlowie .

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjg
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu elementéw zelbetowych i
betonowych jak; fundamenty, stropy, podciagi, wience, nadproza itp.

Zakres robot objetych przez Specyfikacje :

- Przygotowanie mieszanki betonowe;j

- Montaz deskowan

- Betonowanie i zageszczanie

- Pielggnacja betonu.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Beton zwykty-beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu Zaczyn cementowy-
mieszanina cementu i wody

Keramzytobeton - beton na bazie keramzytu wystgpujacy w dwoch sortymentach : IF -jednofrakcyjny, WF-
wielofrakcyjny.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacja oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1 Beton towarowy :C12/15(zblizona B15), C30/37 (zblizona do B37 takze B35 oraz B40 wedilug "PN-
S-10042:1991" - norma mostowa)

2.2 Drewno (tarcica na szalunki).

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robodt ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-67/D-
95017.

Tarcica iglasta do robo6t ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-75/D-96000.

3. SPRZET
3.1. Deskowania

Roboty ciesielskie nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora, przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zatozong technologia.

4. TRANSPORT
4.1. Deskowania

Zastosowane materialy mogg by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposob zatadowania i umocowania na $rodki
transportu powinien zapewniac ich statecznos$¢ i ochrong przed przesunigciem si¢ tadunku podczas
transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztalceniem i zdeformowaniem.

4.2. Mieszanka betonowa

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich
srodkow w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu
nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

e 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

¢ 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikdéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsi¢biorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C
w betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odlegto$¢ nie wicksza od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu
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betoniarki samochodowej jej jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem
Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac si¢ w Wytworni. Kazda partia betonu winna by¢ sporzadzona wg.
zatwierdzonej receptury.

5.2.  Wykonczenie powierzchni betonowych

5.2.1. Powierzchnie uformowane

Powierzchnie niewidoczne:

Nie ma Zzadnych dodatkowych wymagan dotyczacych powierzchni, ktore nie beda odkryte po ukonczeniu
robot. Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiada¢ jednorodng fakture i wyglad.
Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak zmontowane i
zamocowane, aby nie powstawaly w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno by¢ tego
samego typu i pochodzi¢ z jednego zrédla. Wykonawca powinien zlikwidowaé jakiekolwiek wady w
wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora. Nie sa dopuszczalne wewngtrzne wigzania i osadzone
elementy metalowe.

Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego pochodzenia.

Jesli Umowa nie przewiduje inaczej, wszystkie polaczenia deskowania dla widocznych powierzchni
betonowych po wykonczeniu powinny mie¢ regularny wzor zaakceptowany przez Inspektora, sktadajacy si¢
z poziomych i pionowych linii cigglych biegngcych przez caly obiekt, natomiast wszystkie polaczenia
konstrukcyjne powinny wystepowac¢ w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).

5.2.2. Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych

Powierzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktore nie beda widoczne po zakonczeniu roboét nalezy jednorodnie wyréwnac i wygladzi¢, aby
otrzymaé gtadka powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie sa wymagane, jezeli powierzchnie te nie stuza
jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykonczeniowych opisanych ponizej. Powierzchnie widoczne:
Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiada¢ jednorodng fakture i wyglad.
Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak zmontowane i
zamocowane, aby nie powstawaly w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno by¢ tego
samego typu i pochodzi¢ z jednego zrédla. Wykonawca powinien zlikwidowaé jakiekolwiek wady w
wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora. Nie sa dopuszczalne wewngtrzne wigzania i osadzone
elementy metalowe.Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego
pochodzenia.Wszystkie potgczenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po wykonczeniu
powinny mie¢ regularny wzor zaakceptowany przez Inspektora, sktadajacy si¢ z poziomych i pionowych
linii ciagtych biegnacych przez caly obiekt, natomiast wszystkie potgczenia konstrukcyjne powinny
wystepowac w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).

5.3.Wykonanie deskowania

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji pod
wplywem ci¢zaru utozonego betonu.Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan
projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom
Pn/B-03200.Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiac tatwy
ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby
zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Mozna stosowac szalunki metalowe i
podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych szalunkow winny mie¢ grubosé
zapewniajacg im nieodksztatcalnos$¢. Lby $rub i nitéw powinny by¢ zaglebione. Klamry lub inne urzadzenia
taczace powinny zapewnié potaczenie szalunkéw i mozliwo$é ich usunigcia bez zniszczen betonu.Sruby,
prety, Sciagi w szalunkach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, aby ich czg$¢ pozostajaca w betonie
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byta odlegla od zewngtrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po $ciggach nalezy wypemic
zaprawg cementowa 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwa¢ wszelkie rozporki i zastrzaty z
drewna lub metal ( te ostatnie do 25 mm od zewngtrznej powierzchni betonu). Wszelkie krawedzie betonu
powinny by¢ Scigte pod katem 45 stopni za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 mm. Listwy te
nastgpnie muszg by¢ usuwane z wykonanej konstrukcji.Deskowania o rozpietosci ponad 3 m powinny by¢
wykonane ze strzalka roboczg skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielko$¢ tej
strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obciazeniu
catkowitym.Deskowania powinny by¢ wykonane Sci§le wedlug Rysunkow, przed wypelieniem masg
betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Prawidlowo$¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez
Inspektora. Wngtrze szalunkow powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie
zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu. Natluszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy
deskowan lecz przed utozeniem zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu
jakimkolwiek $rodkiem. Deskowania nie impregnowane przed wypekieniem ich masg betonowg powinny
by¢ obficie zlewane woda.

Uwaga! Zamiast deskowania dopuszcza si¢ zastosowanie szalunkow systemowych.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.4.1. Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.
Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapic¢ po opracowaniu przez wykonawce 1 akceptacji przez
Inspektora dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zostaé
rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora i po dokonaniu na ten temat wpisu do
dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji nalezy zachowac nastepujace warunki :

*  deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

»  przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do

stosowania w budownictwie, ktoéry powoduje ulatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie

wygladu powierzchni betonowych

*  przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzednych z Rysunkami, czysto$é

deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubos¢ otuliny,

*  betonowanie konstrukcji wykonywac¢ wylacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujac warunki

umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W

wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to

zgody Inspektora oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej uktadania
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace
betoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora,

* mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada; w
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

» wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy < 0.65
odlegtosci mi ¢dzy pretami zbrojenia, lezacymi w plaszczyznie poziomej,

* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawa wibratora,

* podczas zageszczania wibratorami wglebnymi zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 2030 sek., po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujgcym,

* kolejne miejsca zagltebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

* Dbelki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
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* czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

» zasieg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od
1.0 do 1.5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby
nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne
powierzchnie miaty wyglad gladki, zwarty, jednorodny bez Zzadnych plam i skaz. Ewentualne nierownosci i
kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione
zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w
granicach, ktore Inspektor uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i
odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt wykonawcy.
Ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby, itp.), ktore spetialy funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza
z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1.0 cm pod wykonczongpowierzchnig
betonu, a otwory powinny by¢ wypeklione zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form
deskowania powinny by¢ zastabilizowane w dokladnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych
wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek
mieszanki ze Srodka transportowego powinien nastgpowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznos$ci celem
unikni¢cia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i1 sposoby wibrowania powinny by¢
uzgodnione 1 zatwierdzone przez Inspektora. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng haldg i
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciagglosci
ani r6znic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastapic¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i
zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inspektor moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowaé o
koniecznosci betonowania ciggltego celem uniknigcia przerw. W tym przypadku praca winna byc¢
wykonywana na zmiany robocze 1 w dni §wigteczne.

5.4.2.Zalecenia dotyczace betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

* przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczac
wibratorami wglebnymi,

* w plytach, mieszanke betonowa uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W plytach
o grubosci >12cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne. Do wyrownywania
powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty wibracyjne). Celem ograniczenia wptywow
skurczu i pelzania, betonowanie plyty winno by¢ prowadzone calg jej szeroko$cig, na podstawie
opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzic i
wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.5. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
wodg. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni
(polewanie co najmniej 3 razy na dobg¢). Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne
tylko wtedy, gdy beton nie bgdzie si¢ taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie
sg stawiane specjalne wymagania dla jako$ci pielggnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania
betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpic¢ po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub
wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Preparat do pielggnacji powierzchni betonu: Antisol E, lub porownywalny, -cechy: zapobiega zbyt
szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych ( zwigksza odpornos¢ na dziatanie
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soli odladzajacych, podwyzsza mrozoodporno$c¢ i wodoszczelnosc). Przed stosowaniem preparat nalezy
doktadnie wymiesza¢. Ptyn natryskuje si¢ rownomiernie cienkg warstwa na powierzchni¢ betonu ok. 0,5-2
godz. po jego utozeniu.

Beton z keramzytu nie wymaga specjalnej pielegnacji , postgpowac tak jak z betonem zwyktym.

5.6. Wykonywanie otworéw, nisz, zaglebien itp.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami, uwzgledniajgc
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inspektora. Dotyczy to wykonania wszelkiego
rodzaju otwordw, nisz i zaglgbien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z
braku lub nieprawidtowosci tych elementdw obcigzajg catkowicie wykonawce zarowno jesli chodzi o
rozkucia 1 naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.7. Usterki wykonania

Peknigcia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje
zachowane 1c¢m otulenia zbrojenia betonu a dlugosci rys nie przekraczaja:
*  podwojnej szerokosci belek i 1.0m dla rys podtuznych,
* polowy szerokos$ci belki i 1.0m dla rys poprzecznych.
Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz
lem, a powierzchnia, na ktorej wystepuja jest nie wicksza niz 0.5% powierzchni odpowiedniej $ciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji ST-B-00.

6.1 Deskowania

Wymagania szczegotowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé wg PN-63/B-06251

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sg $cisle zwigzane z odchytkami
wymiarowymi wykonywanych elementow zelbetowych i betonowych. Odchyiki te podane sg w rozdziale
dotyczacym wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych.

6.2. Wymagane wlasciwosci betonu

6.2.1. Jako$¢ betonéw
Przed rozpoczgciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatdw 1 mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny Inspektorowi. Inspektor wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania
po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow stwierdzajacych jakos$¢ materialow i mieszanek
betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich
zbadaniu.
Laboratorium badawcze, ilo$¢ probek i sposoéb wykonania badan zostang podane przez Inspektora, ktory
wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wlasciwosci
materialow i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.
6.2.2. Wytrzymatos¢ i trwalos¢ betonow
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymalosci na §ciskanie, powinny by¢ pobrane 2
serie probek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla
kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego. Probki powinny
by¢ pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inspektora ze spisaniem protokétu pobrania
podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania
winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inspektora i kierownika rob6t, gwarantujagcymi ich
autentyczno$¢. Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora przez
jedna dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3. Pierwsza seria
probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora w obecnos$ci przedstawiciela
wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatos$ci odpowiadajacej roznym okresom twardnienia, wedtug
dyspozycji podanych przez Inspektora.
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Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete jako poprawne pod warunkiem, ze warto$¢
wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona
wg.6.3.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom
w Laboratorium Urzgdowym prébki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych
rodzajow betonu:

+ betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30kg stali/m’ betonu-przynajmniej 10%

probek,

* betony zwykle zbrojone - przynajmniej 20% probek.
W przypadku gdy wytrzymato$¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku
zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium
Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W
oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac
betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z
badan drugiej serii wykonanychw Laboratorium Urzedowym otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymaloSci na
sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajgcg klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan
otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci
odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie
zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych
zabiegow, ktore zaproponowane przez wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie
zatwierdzone przez Inspektora (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja wykonawce. Trwato$¢ betonéw okreslona jest statoscia
okreslonych wlasciwosci w obecnosci czynnikow wywoltujacych degradacjg. Proba trwalosci jest
wykonywana przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wtasciwosci w wyniku tej
proby powinny znalez¢ si¢ w podanych nizej granicach :

* zmnigjszenie modutu sprezystosci 20%

* utrata masy 2%

* rozszerzalnosc¢ liniowa 2%

*  wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,

* 8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.
Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na przewidziang ilos¢
cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i innych prob do uznania
Inspektora pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.
6.3. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.3.1. Zakres kontroli
Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor ma prawo
pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatdow Iub betondéw celem
poddania badaniom bgdZ probom laboratoryjnym.
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane
wg PN-88/B-06250

* konsystencja mieszanki betonowej,

*  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

*  wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

* nasigkliwo$¢ betonu,

* odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

* przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie liczebnosci i
terminéw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektor moze zazada¢ wykonania badan i
kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako proba sklerometryczna, proba za
pomoca ultradzwickow, pomiaru opornosci itp.
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6.3.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j i nastgpnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy
przyjeta a kontrolowang konsystencja mieszanki nie powinny przekroczy¢ :
. + 20% ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be,
. + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej. Dopuszcza si¢
korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawarto$ci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych.
6.3.3. Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metodg ci$nieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci§nieniowsg wg
PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:
* 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
* przedzialow warto$ci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych :
Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawa.lrtosc Beton narazony na czynniki 35d05.5 3do 5
powietrza atmosferyczne
[%] Beton narazony na staty flostqp 35d06.5 4do6
wody przed zamarzaniem

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m’, 1
probke na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania,
losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-
06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢
zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych 150*150*150 mm
spetnia nastepujace warunki:
1.  Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15

Rimn=a *Ry (1)
gdzie : R ;- najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" probek,
Ry6- wytrzymato$é gwarantowana,
a-wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Liczba probek-n A
od3do4 1.15
od 5do8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetlniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie,
jesli spelnione sg nastepujgce warunki (2) i (3) :

Rine>RbG (2)
oraz

R>1’2.RbG>I.2*RbG (3)

gdzie R - §rednia warto$é¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

n

R=1SRi

A (4
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w ktorym R wytrzymato$¢ poszczegdlnych probek.
2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub
potaczonych warunkéw (2) 1 (3) obowiazuje warunek (5)

1 -
‘/—2 (Ri —R)’
V1= (5)

s - odchylenie standardowe wytrzymatos$ci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

w ktérym :
R - $rednia warto$¢ wg wzoru (4),

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wicksze od 0.2 R wg
wzoru (4), zaleca si¢ ustalenie 1 usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W
przypadku gdy warunki (1) lub (2)

nie sg spelnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W
uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci
betonu na probkach wycietych z konstrukeji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu
wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to
nadzor moze uznaé beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m’ betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwo$ci na
probkach wycietych z konstrukeji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 prébkach pobranych z
wybranych losowo réznych miejsc.

6.3.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu
Sprawdzanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m’ betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycietych z konstrukcji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegodlnie
narazonych na stycznos$¢ ze §rodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-
88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagnicty jesli po wymaganej (150)
liczbie cykli zamrazania-odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki :
1. Po badaniu metodg zwykla, wg PN-88/B-06250, -
e probka nie wykazuje peknigé,
taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
e obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.
2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-88/B-06250,
e probka nie wykazuje peknigc,
ubytek objetosci betonu w postaci ztuszezen, odtamkow i odpryskdw, nie przekracza w zadnej
prébee wartosci 0.05 cm®/cm” powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m® betonu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w
czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.
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6.3.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowywanie
1 okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.4.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot polegajg na sprawdzeniu na
biezaco, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych materialow i zgodnosci wykonywanych robot z
Rysunkami i obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede
wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie
bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy.

1) Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakos$ci i protokdtami odbiorczymi.

2) Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§mg, pionem, niwelatorem i
porownanie z Rysunkami. Badania polegaja na stwierdzeniu : zgodnosci podstawowych wymiarow z
Rysunkami,zachowaniu rzednych oraz odchylenia od polozenia poziomego i pionowego, zgodnosci
przekrojow poprzecznych elementdow nosnych, wielko$ci podniesienia wykonawczego,
prawidtowosci i doktadnosci polgczen miedzy elementami.Sprawdzenie nalezy wykonaé przez
ogledziny zewng¢trzne potaczen i przez kontrolg dociggnigcia wszystkich srub w konstrukcji.

3) Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, latg i porownanie
z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

4) Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarkg i
poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

5) Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6) Badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakow.

6.4.2. Badania po zakonczeniu budowy

1) Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadzac przez
wykonanie pomiaréw na zgodno$¢ z Rysunkami,

2) Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrolg formalng
dokumentow z badan prowadzonych w czasie budowy.

6.4.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-B-00 ,,Wymagania ogolne".
7.2. Obmiar robo6t betonowych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) konstrukcji betonowej lub zelbetowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-B-00 ,,Wymagania ogdlne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowe;j lub Zelbetowej obejmuje
- proby przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki betonowej,
- przygotowanie mieszanki betonowej,
- transport mieszanki betonowe;j,
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- deskowanie,

- uktadanie mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu,

- pomiary i badania wymagane w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy dotyczace deskowan

PN-89/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
PN-72/D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym
PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe
PN-85/M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
PN-85/M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okraglym i
kwadratowym

10.2. Normy dotyczgce betonu
PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia
PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowsa.
PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymalosci na miazdzenie.
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.
PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane.Woda do betonoéw i zapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymalos$ci na $ciskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.
BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.
BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikéw betonu.
BN-76/6722-04 Kruszywo z keramzytu.
10.3. Normy dotyczace konstrukcji betonowych
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie.
PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.
10.4. Inne dokumenty

[1] Wytyczne wykonania pielegnacji $wiezego betonu preparatem powtokowym "Betonal". IBDiM
Warszawa 1984.
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[2] Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywnos$¢ stosowania
domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

[3] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 102/86. Cement
drogowy 45. IBDiM Warszawa 1986.

[4] Swiadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 101/85. Roksol B-3A -
domieszka napowietrzajaca do betonow cementowych. IBDiM Warszawa 1985.

[5] Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawal984.

[6] Instrukcja nr 237 stosowania do betonu $rodka uplastyczniajgcego "Klutan". ITB. Warszawa 1982.

[7] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6.
Bezchlorkowe dodatki przyspieszajgce twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.

[8] Migdzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet Betonu.
Arkady. Warszawa 1973.

[9] PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢$¢ 1. Reguty ogodlne i reguly dla
budynkoéw. Tom 1. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB.
Warszawa 1992.
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STB 05.03 BETON ARCHITEKTONICZNY
CPV 45262300-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

wykonaniem elementdéw i1 konstrukcji budynku przy realizacji zadania budowa pomnika pn. Panteon
Niezlomnych Zolierzy Wykletych w Orlowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.



1.3. OKkreslenia podstawowe

Beton architektoniczny - jest to beton specjalnie projektowany na etapie tworzenia dokumentacji, w ktorej
okreslone sa wymagania odnosnie do jego powierzchni oraz w wyniku eksponowania wplywa on na
wizualny charakter obiektu. Wedlug definicji za beton architektoniczny uwaza si¢ nie tylko beton
uzyskiwany przez pozostawienie go w jego naturalnej formie po rozdeskowaniu pod warunkiem, ze begdzie
on wykonany z zachowaniem odpowiedniego ,,rezimu" technologicznego, ktory ma spowodowac uzyskanie
powierzchni bez porow i odbarwien, ale rOwniez beton, ktérego powierzchnia zostata poddana barwieniu
przy zachowaniu faktury oraz obrobce przez np. szlifowanie, groszkowanie, spiekanie itd. Wedhlug
powyzszej definicji do betonéw architektonicznych zaliczy¢ nalezy réwniez nawierzchnie z betonu, m.in.
uzyskane przez eksponowanie kruszywa czy tez polerowanie.

Faktura - charakterystyczna powierzchnia przedmiotu zalezna od wlasciwosci tworzywa, sposobu obrobki i
zastosowanych narzedzi.

Element referencyjny (powierzchnia odniesienia, mock-up) - jest to element o wczesniej okreslonych
ksztalcie i wymiarach, ktory zostal wykonany na terenie budowy i uznany za wzorzec przy odbiorze
wykonywanych elementéw z betonu architektonicznego.

Powierzchnia prébna - jest to powierzchnia, ktora zostala wykonana w celu wypracowania elementu
referencyjnego lub powstata w trakcie dzialan zmierzajacych do dopracowania technologii wykonywania
elementow. Powierzchnia probna nie podlega ocenie pod wzgledem wymagan dotyczacych betonu
architektonicznego.

Specyfikujacy - osoba, instytucja (architekt, projektant, inwestor) okreslajaca wymogi odnosnie do jakosci
wykonania i wygladu betonu architektonicznego.

Odstep obserwacyjny - odleglos¢, z ktérej najczesciej uzytkownicy konstrukcji beda ogladali beton
architektoniczny. Stanowi ona jednoczes$nie odleglos¢ dokonywania oceny wizualnej wykonania betonu w
trakcie odbioru konstrukcji.

2. MATERIALY

Beton architektoniczny klasy wytrzymatosci C30/37 , klasy ekspozycji — XF1

2.1. Wymagania jako$ciowe dla powierzchni gladkich

Beton architektoniczny nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi instrukcji Beton architektoniczny - wytyczne
techniczne.

Elementy oznaczone w dokumentacji projektowej jako beton architektoniczny wykona¢ w kategorii —klasa
BA3

Wymagania dla wybranej kategorii przedstawiono w tabelach 1-3.
Tab. 1 Podzial betonow architektonicznych na klasy wedtug [1]

Klasa Rodzaj powierzchni Faktura Porowato$¢ Réwnomierno$é Element Kategorie
wymagania zabarwienia* referencyjny  deskowania
BA1 Powierzchnie betonowe o matych ~ F1 P1 RZ1 dowolny KD1

Male wymaganiach dotyczacych wybor

wymagania wygladu, np. $ciany piwnic,
$ciany parkingdw podziemnych

BA2 Powierzchnie betonowe F2 P2 RZ2 zalecany KD2
Srednie o typowych wymaganiach
wymagania dotyczacych wygladu,

np. $ciany klatek schodowych

BA3 Powierzchnie betonowe z duzymi  F3 P3 RZ3 wymagany KD3
Duze wymaganiami dotyczacych
wymagania wygladu,

np. elewacje, reprezentacyjne

elementy budowli

Tab. 2 Klasy tekstury wedtug [1]

Klasa Opis powierzchni
tekstury



F1 - w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujaca na ztaczach elementéw — szerokos¢ do ok. 20 mm i glebokos¢ do ok.
10 mm
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania
- przesunigcia plaszczyzn — maksymalnie do 10 mm

F2 - w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujaca na ztaczach elementow — szerokos¢ do ok. 10 mm i glebokosé do ok. 5
mm
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania
Dodatkowe wymagania:
- zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania o tej samej jakosci powierzchni
- zapewnic czysto$¢ deskowania oraz rowne natozenie srodka antyadhezyjnego
- zapewnic¢ uszczelnienie stykow deskowania
- ustali¢ odpowiedni rodzaj wkiadek dystansowych
- zaleca si¢ stosowanie deskowania o tej samej jakoSci powierzchni
- zaleca si¢ przygotowanie powierzchni probnej
- przesunigcie plaszczyzn w miejscu przerwy — maksymalnie do 10 mm

F3 - gladka, zamknigta i jednorodna powierzchnia betonowa
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujaca na ztaczach elementéw — szeroko$¢ do ok. 3 mm
- dodatkowe ustalenia dotyczace innych wymagan odnos$nie do wygladu
Dodatkowe wymagania:
- jak dla F2
- szczegolowy projekt deskowania (styki, rozmieszczenie blatow, uszczelnienia itd.)
- chronienie deskowania przed wpltywem warunkow atmosferycznych
- ustalenie krotkiego odstepu czasu od montazu deskowania do przeprowadzenia betonowania
- okres$lenie wytycznych wykonywania szczelin roboczych (listwa trapezowa, szczelina faczaca itd.)
- przygotowanie projektu wykonania
- zapewnienie ochrony wykonanych elementow (zabezpieczenie narozy, ochrona przed zabrudzeniem)
- przesunigcie plaszczyzn w miejscu przerwy — maksymalnie do 5 mm

Tab. 3 Klasy porowatosci wedtug [1]
Klasa porowatosci Suma powierzchni poréw o Srednicy od 2 do 15 mm na powierzchni badanej o
wymiarach 500 x 500 mm [mm?]

Pl do 3000 mm>
P2 do 2350 mm?
P3 do 1600 mm?

Tab. 4 Klasy rownomierno$ci odcienia i koloru wedtug [1]

Klasa Opis powierzchni
réwnomierno$ci
zabarwienia
RZ1 - dopuszczalne zmiany zabarwienia i jasne/ciemne plamy
- niedopuszczalne rdzawe i brudne zacieki
RZ2 - niedopuszczalne wielkopowierzchniowe zmiany odcienia

- niedopuszczalne rdzawe i brudne zacieki

- niedopuszczalne stosowanie réznych rodzajow powierzchni deskowania (rézne sklejki) oraz réznych
materiatow wykonczeniowych

Dodatkowe wymagania:

- ustalenie czasu mieszania betonu na co najmniej 60 sekund

- wykonanie wigkszej liczby powierzchni probnych



RZ3 - niedopuszczalne duze, wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia
- niewielkie zmiany zabarwienia dopuszczalne
- niedopuszczalne: rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegdlne warstwy uktadanej mieszanki
betonowej
- konieczny wybdr odpowiedniego $rodka antyadhezyjnego
Dodatkowe wymagania:
- jak dla RZ2
- uwzglednienie réznych czas6w rozdeskowania wynikajacych z warunkow atmosferycznych
- zaplanowanie w roéznych odleglosciach miejsca zrzutu mieszanki betonowej do deskowania
- umozliwienie jak najsprawniejszego procesu betonowania konstrukcji (geometria elementoéw, uktad
zbrojenia)
- dopuszczalna tolerancja zmiany w/c nie wigksza niz 0,02 i jak najmniejsze réznice w konsystencji (£20
mm)

Tab. 5 Kategorie deskowania wedtug [1]
Wady deskowania KD1 KD2 KD3
(jednorazowe uzycie deskowania)

otwory wiercone dozwolone dozwolone do napraw niedozwolone

otwory po gwozdziach i dozwolone dozwolone bez odpryskoéw dozwolone jako miejsca napraw po
Srubach uzgodnieniu ze zleceniodawca
uszkodzenia deskowania  dozwolone niedozwolone niedopuszczalne

w wyniku dzialania
wibratora pograzalnego

zadrapania dozwolone dozwolone jako miejsca dozwolone jako miejsca napraw po
napraw uzgodnieniu ze zleceniodawca
resztki betonu dopuszczalne niedozwolone niedozwolone

w zaglebieniach (otwory po
gwozdziach, kratery itd.)
bez przylepionego
powierzchniowo betonu

zabrudzenia zaczynem dozwolone niedozwolone niedozwolone

cementowym

male faldki, dozwolone niedozwolone/dozwolone po niedozwolone
pomarszczenia sklejki, uzgodnieniu ze zleceniodawca

znajdujace si¢ w obszarze

wiercenia,

gwozdziowania

miejscowe naprawy dozwolone dozwolone niedozwolone/dozwolone po

uzgodnieniu ze zleceniodawca

element referencyjny dowolny zalecane wykonanie wymagane wykonanie
— wymaganie (nie wada)

2.1. Drewno (tarcica na szalunki)

3. SPRZET
Jak w punkcie 3 Specyfikacji STB 05.01
4. TRANSPORT
Jak w punkcie 4 Specyfikacji STB 05.01
5. WYKONANIE ROBOT
Nalezy przeprowadzi¢ element probny na budowie
Niezbednym elementem realizacji konstrukcji z betonu architektonicznego jest przygotowanie wzorcowych
elementow probnych. Stuzy to zaréwno poznaniu zdolno$ci realizacyjnych i mozliwosci uzyskania
specyfikowanych cech betonu architektonicznego w elementach, jak rowniez jest mierzalnym narzedziem na



etapie odbioru konstrukcji z betonu architektonicznego. Na etapie przygotowania inwestycji wykonawca
robot jest zobowigzany do wykonania powierzchni wzorcowych zgodnych ze specyfikacjg betonu
architektonicznego okreslonej w dokumentacji projektowej w celu akceptacji jakosci wykonanego betonu.
Powierzchnie wzorcowe powinny mie¢ minimalne rozmiary projektowanego elementu budowli (fragmenty
konstrukcji w skali 1:1) i by¢ wykonywane w warunkach zblizonych do warunkéw panujgcych na placu
budowy.  Dopiero po ostatecznej akceptacji projektanta wymaganych cech powierzchni betonu
architektonicznego (zgodnych ze specyfikacjg dotyczacych np. koloru, gladkosci powierzchni, potysku,
jako$ci potaczen, otworow po Sciggach itp.), udokumentowanych w odpowiednich protokotach, mozna
przystapi¢ do realizacji konstrukcji z ,,architektury”.

Elementy probne po akceptacji, odpowiednio zabezpieczone przed zniszczeniem, powinny pozostac na placu
budowy jako elementy porownawcze stuzgce do oceny wykonanego betonu architektonicznego.

5.1 Zapewnienie jakos$ci

5.1.1 Beton

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie stwierdzono inaczej lub inaczej nie zdecydowal Projektant,
mieszanka do wykonania betonu architektonicznego bgdzie w calosci pochodzita od jednego producenta, a
uzyte materiaty beda pochodzi¢ z tego samego zrodta dla catosci robot.

5.1.2 Powierzchnia referencyjna

Przed wykonaniem wlasciwego betonu architektonicznego wykonaé¢ powierzchni¢ odniesienia dla kazdego
wykonczenia betonu architektonicznego.

Przed przystapieniem do wykonania powierzchni odniesienia nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ wykonania
najlepiej kilku powierzchni probnych, ktore majg na celu:

e ustalenie i optymalizacj¢ wymaganych naktadow,

e pouczenie i szkolenie personelu,

e konsultacj¢ wykonanej powierzchni ze zleceniodawca,

e sprawdzenie alternatywnych rozwigzan i opracowanie praktycznych szczegotow realizacji zadania.
Podczas wykonywania powierzchni odniesienia nalezy odwzorowa¢ warunki wykonywania elementow
architektonicznych. W zwigzku z tym trzeba uwzgledni¢ ksztalt elementow, stopien zbrojenia i1 jego
rozmieszczenie, rodzaj srodka antyadhezyjnego, sktad betonu itd.

W przypadku uzyskania zadowalajacych rezultatdw powierzchni¢ probng mozna uznaé¢ za powierzchnie
odniesienia.

5.1.3. Plan zapewnienia jako$ci (PZ)J)

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z betonem architektonicznym zostanie zorganizowane spotkanie
zespotu ds. betonu architektonicznego. Zostanie dokonany przeglad warunkéw realizacji robot, przeglad
wymagan i procedur zwigzanych z dokumentacjg dodatkowa do przedlozenia, z elementem referencyjnym,
koordynacjg, z proponowanymi materiatami, deskowaniem, projektami mieszanek betonowych, z dostawa,
wbudowywaniem, zageszczaniem, wykanczaniem betonu, zabezpieczeniem wykonanych elementow.

Po spotkaniu zostanie opracowany Plan Zapewnienia Jakos$ci dla betonu architektonicznego.

5.2 Dokumentacja do przedlozenia

Zostang przedlozone dane o produkcie, wyniki badan laboratoryjnych, certyfikaty materiatow, rysunki
warsztatowe oraz probki spelniajace wymagania wskazane w poszczegdlnych przywotanych rozdziatach
5.2.1. Rysunki warsztatowe

Przedtozy¢ rysunki warsztatowe wytwarzania i wylewania betonu architektonicznego. Dolaczy¢ oddzielny
zestaw rysunkow warsztatowych dotyczacych elementu referencyjnego. Pokaza¢ ogdlng budowe
deskowania, w tym uktad i laczenie przeciwleglych paneli, specjalnie formowane spoiny, potozenie i uktad
Sciggdw deskowania; polozenie fazowania krawedzi betonu, potozenie kazdego z otworow, dylatacji, szwu
roboczego oraz inne czynniki wpltywajace na wyglad odkrytego betonu. Przedstawi¢ szczegoéty wkladek i
stozkow.

5.3 Mieszanka betonowa

Przedlozy¢ projekty mieszanek betonowych dla betonu architektonicznego. Przedstawi¢ dokumentacje
Zaktadowej Kontroli Produkcji prowadzonej przez dostawce mieszanki.

5.3.1. Sktadniki betonu

Dostawca betonu towarowego bedzie stosowat tylko takie surowce do produkcji, ktore maja deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami europejskimi i zostaty zaakceptowane przez Wykonawce.



Magazynowanie sktadnikow betonu oraz obchodzenie si¢ z nimi w wytworniach dostawcy bedzie
realizowane tak, ze nie spowoduje znaczacych zmian ich wlasciwosci (np. na skutek dziatania czynnikow
atmosferycznych, zmieszania lub zanieczyszczenia).

Miejsca sktadowania surowcow (np. silosy, kontenery, zasieki) beda wyraznie oznakowane w taki sposob,
by wykluczy¢ ryzyko pomytkowego zastosowania.

5.3.1.1. Cement

Dostawca bedzie udostegpnial na biezgco $rednie miesigczne parametry stosowanego cementu (wartoSci
wytrzymatos$ci, czas wigzania cementu itp...).

Wartosci te sg odniesione do wymagan normowych zgodnie z EN 197-1 Cementy powszechnego uzytku.
5.3.1.2. Kruszywo naturalne i tamane

Zakres badan wg PN-EN 12620 Kruszywa do betonu i PN-EN 206-1 bedzie realizowany i dokumentowany
w trakcie trwania dostaw przez obstugujace proces produkcyjny laboratorium dostawcy betonu .

Certyfikaty kruszyw wraz z potwierdzeniem zgodno$ci beda przesytane przez Producenta systematycznie
wraz z dostawami.

Nie nalezy stosowa¢ kruszywa z recyklingu.

5.3.1.3. Domieszki chemiczne

Kontrola jakos$ci opiera si¢ na podstawie deklaracji zgodnosci producenta z EN 934—2:1999 Domieszki do
betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania oraz z odpowiednimi aprobatami
technicznymi.

Oprocz tego kazda dostawa powinna by¢ kontrolowana wizualnie, a w razie watpliwosci w laboratorium
zewnetrznym przez oznaczenie gestosci domieszki lub przez oznaczenie masy suche;.

5.3.1.4. Woda

Dopuszcza si¢ stosowanie pitnej wody wodociagowej z sieci migjskiej bez dodatko—wych badan. Nie nalezy
stosowa¢ wody z recyklingu. W przypadku stosowania wody gl¢binowej dostawca mieszanki betonowe;j
przed rozpoczeciem dostaw przedstawi badania zgodnie z PN-EN 1008.

5.3.1.5. Dodatki

Popiot lotny bedzie stosowany tylko w szczegdlnych przypadkach po uzyskaniu ak—ceptacji zespolu ds.
betonu architektonicznego/ technologa betonu architektonicznego.

Beton architektoniczny usytuowany jest na powierzchni: wewngtrznej/zewngtrznej/ wewngtrznej i
zewngtrznej

Zastosowaé co najmniej dwa przeciecia paneli deskowania, jeden pionowy szew roboczy, jeden poziomy
szew roboczy, skos przy zewngtrznym narozu.

5.4 Wykonanie

5.4.1. Deskowanie

Sposob przygotowania deskowania, jego czyszczenia, nalozenia srodka antyadhe-zyjnego i montazu zostanie
opisany w Planie Zapewnienia Jakosci dla betonu ar—chitektonicznego.

Koordynator/specjalista/technolog ds. betonu architektonicznego lub osoba wska—zana przez zespodt ds.
betonu architektonicznego kazdorazowo przed przystgpieniem do betonowania przeprowadzi odbior jakosci
przygotowania deskowania. Zostanie to potwierdzone na specjalnie przygotowanym formularzu.

5.4.2 Dostawa i wbudowanie mieszanki betonowe;j

Warunki dostawy i1 sposob kontroli jako$ci mieszanki betonowej 1 betonu zostanie okreSlony w Planie
Zapewnienia Jakos$ci dla betonu architektonicznego.

5.4.3 Zabezpieczenie wykonanych elementdéw

Sposob zabezpieczenia wykonanych elementow przed uszkodzeniem i zabrudzeniem w trakcie prowadzenia
dalszych prac zostanie podany w Planie Zapewnienia Jakosci dla betonu architektonicznego.

5.4.4 Pielegnacja

Sposob pielegnacji zostanie podany w Planie Zapewnienia Jakosci dla betonu archi—tektonicznego.

5.4.5 Naprawy

Zostanie opracowana procedura naprawcza, ktora bedzie stanowita zatacznik do Planu Zapewnienia Jakosci
dla betonu architektonicznego. Wszelkiego typu naprawy bedg prowadzone tylko i wytgcznie po uzyskaniu
zgody Specyfikujacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kryteria oceny betonu architektonicznego w konstrukcji



Do wstepnych ustalen realizacyjnych betonu architektonicznego nalezy uzgodnienie warunkow oceny
jakosci betonu w konstrukcji, czyli odlegltosci obserwacyjnej io$wietlenia. Najlepiej jesli przyjeta
odleglo$¢ obserwacyjna jest zblizona do tej, z ktorej najczesciej uzytkownicy konstrukeji beda ogladali
powierzchnie betonowe. Z tej odlegtosci powinna by¢ prowadzona wizualna ocena jakosSci wykonanej
powierzchni z betonu architektonicznego (np. 20 m, 8 m, 1 m).

Podstawa ustalenia szczegdtowych kryteriow zgodnosci do oceny betonu architektonicznego w konstrukcji
powinien by¢ zaakceptowany eclement wzorcowy, ktory bedzie elementem poréwnawczym. Na jego
podstawie (oraz specyfikacji) prowadzona jest ocena zgodno$ci jakosci wykonanych elementow
z wymaganiami. Zakres elementow oceny zalezy od postawionych w specyfikacji wymagan
uszczegotowionych na zaakceptowanym elemencie probnym. Koncowa ocena powinna konczy¢ sig
jednoznacznym stwierdzeniem, czy przedmiot oceny jest zgodny czy nie zzapisami specyfikacji
i zatwierdzonym elementem probnym. Jesli istniejg jakie$ odstepstwa, to nalezy okresli¢ ilosciowo w jakim
zakresie.

Kontroli biezacej podlegaja rowniez zaréwno wlasciwoSci wbudowywanej mieszanki
betonowej(konsystencja  mieszanki  betonowej, zawarto$¢  powietrza), jak i stwardnialego
betonu (wytrzymato$¢ betonu na S$ciskanie, atakze w warunkach oddzialtywania mrozu i/lub $rodkow
odladzajacych (klasy ekspozycji XF), mrozoodpornosé (zwykla lub w obecnosci soli), nasigkliwos$é
i wodoszczelno$¢ betonu. Kontrola biezaca betonu powinna by¢ znacznie szersza, niz to wynika z wymagan
normowych stawianych podczas realizacji ze zwyklego betonu. Powinna obejmowaé badanie jakosci
i powtarzalno$ci zarowno sktadnikéw do produkcji mieszanki betonowej, jak i betonu na poszczegoélnych
etapach jego powstawania, tj. na wezle betoniarskim, podczas transportu ina budowie tuz przed
wbudowaniem, uktadanie i zaggszczanie, pielggnacja, zabezpieczenie. Konsystencja mieszanki betonowe;j
powinna by¢ kontrolowana w miar¢ mozliwosci z kazdej gruszki. Pozwoli to na uniknigcie wbudowania
mieszanki o innych parametrach, czego konsekwencjag moglyby by¢ niepozadane efekty na powierzchni
betonu. Bardzo istotnym punktem kontroli powinna by¢ rowniez pielegnacja wbudowanego betonu.

6.2 Wymagania jako$ciowe dla powierzchni specjalnych

Wykona¢ wykonczenie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6.3 Wymagania wytrzymato§ciowe i trwatoSciowe

Speti¢ wymagania wytrzymato$ciowe i trwatosciowe zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji
Projektowej i odpowiednimi normami.

6.4 Ocena wykonania

Kazdy element konstrukcji powinien by¢ poddawany ocenie z odleglosci przewidzianej jako standardowa
dla pdézniejszego uzytkownika (odstgp obserwacyjny). Z innej odlegtosci oceniane beda elementy wewnatrz
budynkow, a z innej fasady.

W trakcie oceny nalezy zwroci¢ uwage na to, ze kazdy element byl wykonywany w innych warunkach
atmosferycznych, a takze na to, ze mogly wystepowaé rdéznice w jakosci uzytych materiatow (w
przewidzianym dopuszczalnym zakresie). Niewielkie réznice w fakturze, porowatosci, kolorystyce sa
dopuszczalne w kazdej z opisanych kategorii betonu architektonicznego. Dlatego istnieje konieczno$é
indywidualnej oceny kazdego elementu konstrukcji.

W pierwszej kolejnosci nalezy ocenia¢ ogdlne wrazenie z odstgpu obserwacyjnego, odnoszac uzyskane
efekty do wygladu elementu referencyjnego. Dopiero gdy ogoélny wizerunek nie odpowiada wymaganiom,
nalezy ocenia¢ poszczegolne parametry wyspecyfikowane zgodnie z tabelg 1.

7. OBMIAR ROBOT
Jak w punkcie 7 Specyfikacji STB 05.01

8. PODSTAWA ODBIORU

Jak w punkcie 8 Specyfikacji STB 05.01 oraz pkt 6.
9. PODSTAWY PLATNOSCI

Jak w punkcie 9 Specyfikacji STB 05.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Jak w punkcie 10 Specyfikacji STB-05.01



10.2 PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci - Cz¢$¢ 1: Definicje.

10.3 PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci - Cz¢$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej

betonu.

10.4  PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cig 1 ocena zgodnosci - Cz¢$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne.

10.5 PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

10.6  PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

10.7  PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetlienia PN-EN 206-1:2003 - Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

10.8  PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czgs¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguly
dla budynkow.

10.9  Beton architektoniczny - wytyczne techniczne, Stowarzyszenie Producentow cementu, Krakow
2011.



STB 26.00 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI GRANITOWE]
CPV 45233140-2

SSB 26.01 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca specyfikacj¢ techniczng do wykonania
podbudowy pod nawierzchni¢ z kostki granitowe;.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujg OST:
SST-05.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
SST — 05.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST-00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4 oraz w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
SST-05.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
SST — 05.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow:
SST-06.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
SST — 06.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne famane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- |zasad- | pomoc |zasad- | pomoc-
-nicza|nicza |nicza |-nicza |nicza |nicza
1 Zawarto$¢ ziarn od2 |od2 od2 |od2 |od2 |od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 mm, [do 10 |do 12 |[do 10 [do 12 [do 10 |do 12 [06714
% (m/m) -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-
% (m/m), nie wigcej niz 06714
-15[3]
3 Zawarto$¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-
nieforemnych 06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-
organicznych, %(m/m), 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
nie wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po 0d 30 |od30 |[od30 [od30 BN-
piecio-krotnym do70 [do70 |do70 [do70 |- - 64/8931




zageszczeniu metodg I lub -01 [26]
1T wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita
po pelnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 peinej liczby 06714
obrotow, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 Nasigkliwos$¢, %(m/m), 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
nie wigcej niz 06714
-18 [6]
8 Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej
niz
9 Rozpad krzemianowy i PN-B-
zela- - - - - 1 3 06714
zawy facznie, % (m/m), -37[10]
nie wigcej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 06714
SO3, %(m/m), nie wiecej -28 [9]
niz
11 | Wskaznik no$nosci
Whogmie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is> | 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 |- 120 |- 120 |- 06102
b) przy zaggszczeniu Ig> [21]
1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsgczajaca stosuje si¢:
zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstw¢ odcinajaca
Na warstwe odcinajgcg stosuje sig:
piasek wg PN-B-11113 [16],
mial wg PN-B-11112 [15],
geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materialty do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje si¢:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].




Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorze¢dnych efektow
ulepszania kruszywa i1 po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowaé¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,
rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.
4. transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza”

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis ¢ 5 (1)

d85
w ktorym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu poditoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca

lub odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

50 <19 @)
090



w ktorym:

dspo -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

Ogy - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru 09y powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakceji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszcezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania 1 zaggszczania kruszywa jest
wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu do
mieszania, rozktadania i1 zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
InZyniera.



5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan liczba badan na | powierzchnia
dziennej podbudowy
dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 300

3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszcezenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia. Zageszcezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo,
kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] 1
nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazde;j
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czegstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.
Tablica 3. Cze¢stotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na | km
Réwnosé podtuzna W sposob ciggly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 RoOownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej lecz nie rzadziej niz
raz na 100 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
200 m’
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i1 uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie




powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
S cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik zaggszczenia | Minimalny modut odksztatenia mierzony plyta o
wskazniku wyos nie | Ig nie srednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego obcigzenia
obcigzenia E; E,
60 1,0 60 120
80 1,0 80 140
120 1,03 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyroOwnane 1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gltgbokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupeinione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6dt podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STB 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w OST:
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego



19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

28.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

SST —26.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia
zawarte s3 w SST-05.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST-05.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne’
pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST-05.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i1 otoczakdow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢

b



jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST-05.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST-05.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6élne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST-05.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST-05.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST-05.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST-05.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST-05.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie
kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe
warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w SST-05.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST-05.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST-05.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST-05.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST-05.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST-05.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST-05.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST-05.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST-05.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST-05.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawg¢ podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy 1 przepisy zwigzane podano w SST 26. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt

SST 26.03 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszezonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow



Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatlem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajaca
wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa
tamanego, spelniajagca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo famane moze pochodzi¢ z
przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obceych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-
04.04.00 ,,podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot



Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-
04.04.00 ,,podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6élne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-
04.04.00 ,,podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.5.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawg¢ podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 10.

STB. 26.04 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej przy budowie pomnika budowa
pomnika pn. Panteon Nieztomnych Zonierzy Wykletych w Ortowie .




1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z wykonaniem nawierchni z kostki kamienne;.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzgdowe;.
Nawierzchnie z kostki kamiennej pier§cienia ronda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1342:2003 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg
PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztaltow rozroznia si¢ trzy typy kostki:

- regularna,

Nalezy stosowac kostke regularng: normalna.

Nalezy stosowac¢ kostke klasy : 1.

Nalezy stosowac kostke gatunku: 1,

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastepujace wielkoSci
(cm):

— kostka regularna i rzgdowa — minimalna wysokosc¢ 14,

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymatos$ciowe I We dlug
Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie PN-B-04110
1 . X . 160
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej [3]
niz




2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 0.2 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz ’ [4]

3 Wytrzymatosé na uderzenie 12 PN-B-04115
(zwigztos¢), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz

4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej 0,5 PN-B-04101 [1]
niz

5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalne;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej oraz dopuszczalne odchyltki

Wielkosé Dopuszczalne odchytki

Wyszczegodlnienie (cm) dla gatunku (cm)
min. 14 1
Wymiar a min .14 +0,5
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - 1,0
(czota), nie mniejszy niz
Nierownosci powierzchni
e . PO . - +0,4

gornej (czota), nie wigksze niz
Wypuktos¢ powierzchni

S . - 0,4
bocznej, nie wieksza niz
Nierownos¢ powierzchni ) L 04

dolnej (stopki), nie wigksza niz

Peknigcia kostki - niedopuszczalne

Krawedzie, co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wickszej niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast faczna ich dlugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sg niedopuszczalne.



Szerokos¢ lub gltebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w STB
,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypeliania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrodla poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczne;.
3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych



Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypehita cala
powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne
warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. L.adowanie reczne kostek regularnych i rzgdowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzgdowe
powinny by¢ podawane i odbierane re¢cznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke¢ nieregularng mozna sktadowaé w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. to warunki
wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
- D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki kamienne uliczne, odpowiadajace
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastgpujgcych rodzajow
podsypki:

- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
- podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST
oraz z PN-S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa. Podsypka
bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emulsja asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ci¢zaru kruszywa, spetniajaca
wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki regularne;j



Kostka regularna moze by¢ uktadana:
- w rzgdy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
- w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- w jodelke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardéw kostki. Kostki duze
o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne. Kostki $rednie o wysoko$ci
od 12 do 14 c¢m oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ ukladane w rzedy poprzeczne, w
rzedy ukosne Iub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzgdowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie
kostek w rzgdy ukosne lub jodetke.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystgpuje dylatacja podbudowy
lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku
jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukladania nawierzchni potowa szerokosci
jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej
z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskows, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac
nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez $rodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w
nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy
chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypehnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypekieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypehienie dolnych czesci spoin
materiatlem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wodg i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypekieniu spoin trzeba nawierzchni¢
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okolo 30 kg, uderzajgc ubijakiem
kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego 1 podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie
do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastgpnie w
kierunku poprzecznym.

b) Kostk¢ na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.



Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny

zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pgkng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.5. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
ukladanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewowg nalezy stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowe;.
Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce zwirowej lub piaskowe;j.
Wypehienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nast(;puj acych wymagan:
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymalo$¢ zaprawy na $Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypei¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypehlienie spoin masg zalewowag powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujgcych

wymagan:

- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masa zalewowsa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glebokos¢ okoto 5
cm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna doktadnie wypekiac¢ spoiny i wykazywa¢ dobrg przyczepnos¢ do kostek.

Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujgcych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypehit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawg cementowo-piaskowsa
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac¢ w stalej
wilgotnos$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaly wypelnione masg zalewows, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwag piasku,
mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN-
1342:2003 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnos$ci partii z wymaganiami
normy, badanie petlne przeprowadza si¢ na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, calg partie
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatlow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegoélne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypehienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelienia spoin wykonuje si¢, co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 c¢cm i zmierzenie glebokosSci
wypelienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢
Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18].



Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow

10 razy na 1 km i1 w charakterystycznych

1 | Spadki poprzeczne punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 | Rzgdne wysokosciowe punktach niwelety

3 | Uksztattowanie  osi w 10 razy na 1 km i1 w charakterystycznych

planic punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-04101

2. PN-B-04102

3. PN-B-04110

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251

7. PN-B-06712

8. PN-EN-1342:2003

9.  PN-B-19701
10.  PN-B-32250
11.  PN-S-06100
12. PN-S-96026
13. BN-69/6731-08
14.  BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16.  BN-80/6775-03/01
17.  BN-80/6775-03/04
18.  BN-68/8931-04

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
ulozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalo$ci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych -- Wymagania i metody badan

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

26.05. KRAWEZNIK KAMIENNY

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegélowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
zwigzanych z uktadaniem krawe¢znika kamiennego

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw kamiennych:

ulicznych,



— mostowych,

— drogowych,

na tawach z thucznia, zwiru, betonu lub bezposrednio na podtozu piaszczystym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STB 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STB. 00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sa:

— krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],

piasek na podsypke,

— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

— woda,

oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikow,

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ trzy typy kraweznikow:

U - uliczne,

M - mostowe,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego, wzglgdnie od faktury obrobki powierzchni widocznych,
rozroznia si¢ w kazdym z typéw dwa rodzaje kraweznikow: AiB.

2.3.3. Wielkosci

W zaleznos$ci od wymiaru wysokosci kraweznika rozroznia si¢ nastepujgce wielkosci:
e kraweznik uliczny o wysokos$ci 351 25 cm,
e kraweznik mostowy o wysokos$ci 231 18 cm,
e kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.
2.3.4. Klasy
W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymato$ciowych materialu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikow, rozrdznia si¢ trzy klasy:
klasa I,
klasa II,
klasa III.
Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II:
kraweznik UPB35I1 BN-66/6775-01 [9].
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe
Materiatem do wyrobu kraweznikow sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy I i II wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych
okreslonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe krawegznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
1 wytrzymato§ciowe I 11 111

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm’, co 1200 1000 600
najmniej




2 |Scieralno$é na tarczy Boehmego, w 0,25 0,5 0,75
cm, nie wigcej niz

3 | Wytrzymato$§¢ na uderzenia, ilos¢ 13 9 6
uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie wigcej 0,5 1,5 3,0
niz
catkowita | dobra wg
5 |[Odpornos¢ na zamrazanie, W |nie bada si¢| wg PN-B- PN-B-
cyklach 01080 [1] | 01080 [1]

2.4.2. Ksztaltt i wymiary

Ksztatt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztalt kraweznikow mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.

Ksztatt kraweznikow drogowych podano na rysunkach 5 1 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Kraweznik ulig

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 0,3




c 4 4 - - £0,3
d 15 15 15 15 dla A: dla B:
+0,2 +2,0
| 50 od 50 do 200 -
b
-J;,._lg-‘ij_
-Q :' [

Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A

Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary kraw¢znikéw drogowych




Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchyltki, cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 +1,5
1 od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych,
nalezy bra¢ pod uwagg ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste tukowe Mostowe rodzaj rodzaj
HA” »B”
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si¢
to$¢ powierz- stykowych | 02cm | | 03cm
chni) spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzch-ni jedno
welebienie wielkosci do 5 cm’, nie gle-bsze niz 0,5 cm,
nie wynikajace z techniki wy- konania faktury
wady obrobki | bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograni-czen.
powierzchni Wypukto$¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchni
(wglebienia przedniej (od strony jezdni) niedo- puszczalne. Na
1 wypuktosci) powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si¢ nie
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm sprawdza
si¢
stykowych w obrebic pasa dlutowanego wglebienia niedo-
puszczalne, pozostata czg$¢ powierzchni nie podlega
sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
szczerby 1 usz-|ilo$¢ w prze-
kodzenia kra- | liczeniu na 3 5
wedzi 1 narozy I m
dlugos¢ 0,5 cm 1 cm
glebokos¢ 0,3 cm 0,5 cm
) ) ) ) 0,3 cm na
odchyltki od kata prostego 0,2 cm na dlugosci powierzchni dhugo- §ci
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - 1,0 cm -

2.6. Przechowywanie kraweznikéw
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.



Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych. Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podkladek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci
warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m. Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez
przektadek drewnianych, przy czym wysokos$¢ stosow nie powinna przekracza¢ 1,4 m.
2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].
2.7.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].
2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw plytowych do zaggszczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy s$rodka
transportowego. Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony
tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem,
nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym
grubos¢ tych przekladek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm. Krawegzniki drogowe rodzaju ,,B” mozna
przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do
wysokosci §cian bocznych srodka transportowego.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase¢ zalewowg nalezy pakowac
w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STB ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik
zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawg¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.
5.3. Wykonanie law
5.1. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawg¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.



5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy Zzwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajgc woda. Lawy o wysoko$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta thuczniem. Thuczen nalezy starannie ubid
polewajagc woda. Goérng powierzchni¢ tawy tluczniowej nalezy wyrownac¢ klincem i ostatecznie zagescic.
Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscieclony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraw¢znikdéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikoOw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikow zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej. Spoiny
kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STB ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawg¢znikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:

— sprawdzenie cech zewngtrznych,

— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

- sprawdzenie ksztaltu, wymiardéw i wygladu zewnetrznego,

— sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

- badanie nasigkliwo$ci woda,



— badanie odporno$ci na zamrazanie,

— badanie wytrzymalosci na $ciskanie,

— badanie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego,

- badanie wytrzymatos$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Badanie laboratoryjne nalezy w przypadkach spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych
kraweznikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzié¢
krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkos$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac
400 sztuk.W przypadku przedstawienia wickszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie
sktadajgce si¢ co najwyzej z 400 sztuk. Pobieranie probek materiatlu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg
PN-B-06720 [5]. Sprawdzenie ksztattu i wymiardw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewngtrzne
zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z
doktadnosciag do 0,1 cm. Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy
pomocy linii metalowej, ustawionej wzdhuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar
odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub4.  Sprawdzenie krawedzi
prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i1 uszkodzen
przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie iloSci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich
wielko$ci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5. Sprawdzenie faktury powierzchni
przeprowadza si¢ wizualnie przez porownanie z wzorem. Ocen¢ wynikow sprawdzenia cech zewn¢trznych
oraz ocen¢ wynikow badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawieniu krawe¢znikow kamiennych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie taw,
— ustawienie kraweznikow 1 wypetnienie spoin,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STB ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraw¢znika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STB ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawgznika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tawe,
- ew, wykonanie szalunku,



— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce,

— wypehienie spoin,

— zasypanie zewn¢trznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-06050
3. PN-B-06711
4, PN-B-06712
5. PN-B-06720
6. PN-B-19701
7. PN-B-32250
8. BN-62/6716-04

9. BN-66/6775-01

Kamien dla budownictwa 1 drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Pobieranie probek materiatow kamiennych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.



STB.32.00. ELEMENTY MALE] ARCHITEKTURY

1.WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru elementow matlej architektury
1.2 Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczace wykonania robdt zwigzanych z elementami matej architektury
dla inwestycji opisanej w pkt 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST
W zakres prac objetych niniejszg specyfikacja wchodzg prace zwigzane z dostawg i wykonaniem elementéw
matej architektury:
1.3.1. Dostawa i montaz elementoéw matej architektury: prefabrykowane tawki betonowe.
1.4 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w OST ,,Okreslenia podstawowe" pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 2.

2. MATERIALY
Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robo6t powinny odpowiada¢ odpowiednim standardom lub
odpowiada¢ wymogom uprawnionej jednostki. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadane materialy
do czasu gdy bedg uzyte do robdt byly zabezpieczone przed uszkodzeniami, zachowaly swojg jakos¢ i
wlasciwosci oraz byly dostgpne do kontroli przez przedstawiciela Zamawiajacego. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.
Niedopuszczalne jest stosowanie materialow nieznanego pochodzenia. Wszystkie materialy uzyte przy
wykonaniu zakresu niniejszej SST powinny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie. Wszystkie materiaty powinny mie¢ odpowiednie atesty i certyfikaty. Wyroby
budowlane, wtasciwie oznaczone, powinny posiada¢ : certyfikat na znak bezpieczenstwa,certyfikat lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczna, atest higieniczny do stosowania w obiektach
uzyteczno$ci publicznej. Zdjgcia przyktadowych elementéw oraz stosowanych materialow matlej
architektury znajduja si¢ w dokumentacji projektowej (Tom VI Budowle i urzadzenia zagospodarowania
terenu).
2.1.Drewno i elementy drewniane
Drewno w elementach malej architektury stosowane jest jako olistwowanie murkéw oporowych oraz oparcie
tawek (lezaki). Stosuje si¢ kantowke z drewna dgbowego o wym. 80x30 mm zaimpregnowane. Impregnat
musi by¢ przeznaczony do odpowiedniego rodzaju drewna oraz zachowaé naturalng barwe¢ drewna.
Elementy drewniane muszg odpowiada¢ normom i by¢ wolne od wad zwigzanych ze wzrostem drzewa (s¢ki,
rdzenie potozone mimosrodowo, rdzenie podwojne, zawoje, skret wiokien, peknigcia mrozowe itp.), z
procesami gnilnymi, z zerowaniem owadow.
2.2. Elementy stalowe
Wszystkie elementy metalowe ze stali nierdzewnej lub cynkowane i malowane proszkowo, odporne na
wplywy atmosferyczne. Sruby, podkladki, nakretki z zabezpieczeniem zapobiegajacym samoczynnemu
odkrecaniu si¢ wykonane sg ze stali szlachetnej lub cynkowane galwanicznie.
Stal nierdzewna
Stal nierdzewna stosowana jest jako element konstrukcyjny urzgdzen i budowli matej architektury, w formie
ptaskownikow, profili, siatki.Stal nierdzewna zaliczana jest do grupy stali o specjalnych wlasciwosciach
fizykochemicznych, a mianowicie do stali odpornych na korozje ze strony np.: czynnikéw atmosferycznych
(korozja gazowa), rozcienczonych kwasow, roztwordéw alkalicznych (korozja w cieczach). Nierdzewnos$é
uzyskuje si¢ poprzez wprowadzenie do stali odpowiednich dodatkow stopowych. W przypadku stali
chromowej nierdzewne;j jest to chrom (Cr). Nalezy jeszcze nadmienic, ze stal staje si¢ nierdzewna, gdy
zawiera wigcej jak 13%Cr. Ma to $cisly zwigzek ze skokowa zmiang potencjatu elektrochemicznego, ktory
mozna zaobserwowaé na wykresie: potencjat elektrochemiczny//zawarto§¢ chromu w stali (pomiedzy 12%Cr
a 14%Cr). Stale nierdzewne podlegaja obrobee cieplnej (hartowanie, odpuszczanie).
Stal ocynkowana
Stal ocynkowana stosowana jako element konstrukcyjny urzadzen matej architektury, czesto pokrywany




proszkowo lakierem wg palety barw. Elementy stosowane w formie ptaskownikoéw, rur, profili.Stal
ocynkowana jest to stal zabezpieczona przed korozja poprzez natozenie warstwy cynku. Powtoka cynkowa
chroni stal przez wiele lat i nie wymaga konserwacji. Ponadto mozna przedtuzy¢ jej trwato$¢ oraz nadac
wyrobom pozadane walory estetyczne przez pokrycie ocynkowanej powierzchni dodatkowa powtoka
lakierniczg lub malarskg. Antykorozyjne wlasciwosci powtok cynkowych polegaja na tym, ze cynk moze
tworzy¢ niezwykle odporne i bardzo trudno rozpuszczalne powltoki kryjace. Tworza si¢ one podczas
kontaktu z powietrzem i woda, sktadajg si¢ gtownie z zasadowego weglanu cynku i to one sg odpowiedzialne
za wlasciwg ochrong przed korozjg. Wprawdzie z biegiem lat sg one w niewielkich ilo§ciach znoszone przez
wiatr i wptywy atmosferyczne, jednak z uwagi na znajdujacy si¢ pod nimi cynk, powstajg na nowo. Jakos¢
uzyskiwanych powlok cynkowych (potysk, gtadkos¢, grubos$¢, przyczepnosé, itp.) jest na nich rozna i zalezy
od sktadu chemicznego, w szczegdlnosci od zawartosci wegla , fosforu 1 krzemu. Zawartos$¢ wegla 1 krzemu
w stali nie powinna przekraczac tacznie 0,5%.

2.3.Beton i elementy betonowe z betonu architektonicznego w kolorze bialym

Beton architektoniczny — jest to beton specjalnie projektowany na etapie tworzeniadokumentacji, w ktorej
okreslone s3 wymagania odnosnie do jego powierzchni orazw wyniku eksponowania wptywa on na wizualny
charakter obiektu.Wedlug powyzszej definicji za beton architektoniczny uwaza si¢ nie tylko
betonuzyskiwany przez pozostawienie go w jego naturalnej formie po rozdeskowaniu

pod warunkiem, ze bedzie on wykonany z zachowaniem odpowiedniego ,,rezimu’technologicznego, ktory
ma spowodowac uzyskanie powierzchni bez poréw i odbarwien,ale rowniez beton, ktdérego powierzchnia
zostala poddana barwieniu przyzachowaniu faktury oraz obrobce przez np. szlifowanie, groszkowanie,
spickanieitd. Wedlug powyzszej definicji do betondw architektonicznych zaliczy¢é nalezyrowniez
nawierzchnie z betonu, m.in. uzyskane przez eksponowanie kruszywa czytez polerowanie.

Tab. 1 Podzial betonéw architektonicznych na klasy wedtug

Klasa Rodzaj powierzchni Faktura Porowato$s¢ ~ Rownomierno$é Element Kategorie
wymagania zabarwienia* referencyjny  deskowania
BAl Powierzchnie betonowe  F1 P1 RZ1 dowolny KD1

Male o matych wymaganiach wybor

wymagania  dotyczacych wygladu,
np. $ciany piwnic,
Sciany parkingow
podziemnych

BA2 Powierzchnie betonowe  F2 P2 RZ2 zalecany KD2
Srednie o typowych
wymagania  wymaganiach

dotyczacych wygladu,

np. $ciany klatek

schodowych
BA3 Powierzchnie betonowe  F3 P3 RZ3 wymagany KD3
Duze z duzymi wymaganiami
wymagania  dotyczacych wygladu,

np. elewacje,

reprezentacyjne

elementy budowli

Tab. 2 Klasy tekstury wedhug [1]

Klasa Opis powierzchni
tekstury
F1 - w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujaca na ztaczach elementow — szerokos¢ do ok. 20 mm i
glebokos¢ do ok. 10 mm

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania

- przesunigcia ptaszczyzn — maksymalnie do 10 mm



F2 - w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujaca na ztaczach elementow — szeroko$¢ do ok. 10 mm i
glebokos¢ do ok. 5 mm
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania
Dodatkowe wymagania:
- zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania o tej samej jakosci powierzchni
- zapewni¢ czysto$¢ deskowania oraz rowne natozenie §rodka antyadhezyjnego
- zapewni¢ uszczelnienie stykow deskowania
- ustali¢ odpowiedni rodzaj wktadek dystansowych
- zaleca si¢ stosowanie deskowania o tej samej jakosci powierzchni
- zaleca si¢ przygotowanie powierzchni probne;j
- przesunigcie ptaszczyzn w miejscu przerwy — maksymalnie do 10 mm

F3 - gladka, zamknieta i jednorodna powierzchnia betonowa
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgca na ztaczach elementow — szeroko$¢ do ok. 3 mm
- dodatkowe ustalenia dotyczace innych wymagan odnos$nie do wygladu
Dodatkowe wymagania:
- jak dla F2
- szczegotowy projekt deskowania (styki, rozmieszczenie blatow, uszczelnienia itd.)
- chronienie deskowania przed wptywem warunkow atmosferycznych
- ustalenie krétkiego odstgpu czasu od montazu deskowania do przeprowadzenia betonowania
- okreslenie wytycznych wykonywania szczelin roboczych (listwa trapezowa, szczelina taczaca itd.)
- przygotowanie projektu wykonania
- zapewnienie ochrony wykonanych elementéw (zabezpieczenie narozy, ochrona przed zabrudzeniem)
- przesunigcie ptaszczyzn w miejscu przerwy — maksymalnie do 5 mm

Tab. 3 Klasy porowatosci wedtug [1]
Klasa porowatosci Suma powierzchni poréw o $rednicy od 2 do 15 mm na powierzchni
badanej o wymiarach 500 x 500 mm [mm’]

P1 do 3000 mm?
P2 do 2350 mm?
P3 do 1600 mm?

Element prébny na budowie

Niezbednym elementem realizacji konstrukcji z betonu architektonicznego jest przygotowanie wzorcowych
elementéw probnych. Stuzy to zarowno poznaniu zdolnosci realizacyjnych imozliwosci uzyskania
specyfikowanych cech betonu architektonicznego w elementach, jak rowniez jest mierzalnym narzedziem na
etapie odbioru konstrukeji z betonu architektonicznego.

Najczescie] na etapie przygotowania inwestycji wykonawca robot zostaje zobowigzany (odpowiednimi
zapisami w specyfikacji) do wykonania powierzchni wzorcowych zgodnych ze specyfikacja betonu
architektonicznego w celu akceptacji jakosci wykonanego betonu. Powierzchnie wzorcowe powinny miec¢
minimalne rozmiary projektowanego eclementu budowli (fragmenty konstrukcji wskali 1:1) 1iby¢
wykonywane w warunkach zblizonych do warunkéw panujacych na placu budowy. Czgsto elementy probne
(mockup) sg wykonywane kilkakrotnie az do uzyskania pozadanych,akceptowalnych jakosci powierzchni
betonu. Proces przygotowania elementow w skali technicznej iuzyskanie zamierzonego efektu, czesto
metodami prob i blgdow, jest bardzo pracochtonny i czasochtonny (projekt mieszanki betonowej, wybor
deskowania, srodka antyadhezyjnego, pielegnacji, czas rozdeskowania itp.), trwajacy czesto nawet kilka
miesigcy, takze wszystkie proby powinny by¢ rozpoczete w odpowiednim momencie inwestycji. Dopiero po
ostatecznej akceptacji wszystkich zainteresowanych (zamawiajacy, architekt, projektant) wymaganych cech
powierzchni betonu architektonicznego (zgodnych ze specyfikacja dotyczacych np. koloru, gtadkosci



powierzchni, polysku, jakosci potaczen, otworéow po Sciggach itp.), udokumentowanych w odpowiednich

protokotach, mozna przystapi¢ do realizacji konstrukcji z ,,architektury”.

Elementy probne po akceptacji, odpowiednio zabezpieczone przed zniszczeniem, powinny pozostac na placu
budowyjako elementy poréwnawcze stuzace do oceny wykonanego betonu architektonicznego.

Tab. 4 Klasy rownomierno$ci odcienia i koloru wedtug [1]
Klasa réwnomiernos$ci Opis powierzchni
zabarwienia

RZ1
- niedopuszczalne rdzawe i1 brudne zacieki

RZ72
- niedopuszczalne rdzawe i brudne zacieki

- dopuszczalne zmiany zabarwienia i jasne/ciemne plamy

- niedopuszczalne wielkopowierzchniowe zmiany odcienia

- niedopuszczalne stosowanie roznych rodzajow powierzchni deskowania
(rozne sklejki) oraz roznych materialow wykonczeniowych

Dodatkowe wymagania:

- ustalenie czasu mieszania betonu na co najmniej 60 sekund
- wykonanie wigkszej liczby powierzchni probnych

- niedopuszczalne duze, wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia

- niewielkie zmiany zabarwienia dopuszczalne
- niedopuszczalne: rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegdlne

warstwy ukladanej mieszanki betonowej

- konieczny wybor odpowiedniego srodka antyadhezyjnego

Dodatkowe wymagania:
- jak dla RZ2

- uwzglednienie r6znych czaséw rozdeskowania wynikajacych z warunkow

atmosferycznych

- zaplanowanie w roznych odlegtosciach miejsca zrzutu mieszanki betonowe;j

do deskowania

- umozliwienie jak najsprawniejszego procesu betonowania konstrukcji

(geometria elementow, uktad zbrojenia)

- dopuszczalna tolerancja zmiany w/c nie wigksza niz 0,02 i jak najmniejsze

roznice w konsystencji (20 mm)

Tab. 5 Kategorie deskowania wedtug [1]
Wady KD1
deskowania

KD2

otwory wiercone  dozwolone dozwolone do napraw

otwory po dozwolone dozwolone bez odpryskow
gwozdziach i
srubach
uszkodzenia dozwolone niedozwolone
deskowania w

wyniku dzialania

wibratora

pograzalnego

dozwolone dozwolone jako miejsca

napraw

zadrapania

KD3

(jednorazowe uzycie
deskowania)
niedozwolone

dozwolone jako miejsca
napraw po uzgodnieniu ze
zleceniodawca

niedopuszczalne

dozwolone jako miejsca
napraw po uzgodnieniu ze
zleceniodawca



resztki betonu dopuszczalne niedozwolone niedozwolone
w zaglebieniach

(otwory po

gwozdziach,

kratery itd.) bez

przylepionego

powierzchniowo

betonu
zabrudzenia dozwolone niedozwolone niedozwolone
zaczynem
cementowym
male faldki, dozwolone niedozwolone/dozwolone po  niedozwolone
pomarszczenia uzgodnieniu ze
sklejki, zleceniodawca
znajdujace sie w
obszarze
wiercenia,
gwozdziowania
miejscowe dozwolone dozwolone niedozwolone/dozwolone po
naprawy uzgodnieniu ze

zleceniodawca

element dowolny zalecane wykonanie wymagane wykonanie
referencyjny
— wymaganie (nie
wada)

Mieszanka betonowa

Przedlozy¢ projekty mieszanek betonowych dla betonu architektonicznego. Przedstawi¢ dokumentacje
Zaktadowej Kontroli Produkcji prowadzonej przez dostawce mieszanki.

2.3.1. Sktadniki betonu

Dostawca betonu towarowego bedzie stosowatl tylko takie surowce do produkcji, ktore maja deklaracje
zgodno$ci z odpowiednimi normami europejskimi 1 zostaly zaakceptowane przez Wykonawece.
Magazynowanie sktadnikow betonu oraz obchodzenie si¢ z nimi w wytworniach dostawcy bedzie
realizowane tak, ze nie spowoduje znaczacych zmian ich wlasciwosci (np. na skutek dziatania czynnikow
atmosferycznych, zmieszania lub zanieczyszczenia).

Miejsca sktadowania surowcow (np. silosy, kontenery, zasieki) beda wyraznie oznakowane w taki sposob,
by wykluczy¢ ryzyko pomytkowego zastosowania.

2.3.1.1. Cement

Dostawca bedzie udostepnial na biezgco $rednie miesigczne parametry stosowanego cementu (wartoSci
wytrzymatos$ci, czas wigzania cementu itp...).

Wartosci te sg odniesione do wymagan normowych zgodnie z EN 197-1 Cementy powszechnego uzytku.
2.3.1.2. Kruszywo naturalne i tamane

Zakres badan wg PN-EN 12620 Kruszywa do betonu i PN-EN 206-1 bedzie realizowany i dokumentowany
w trakcie trwania dostaw przez obstugujace proces produkcyjny laboratorium dostawcy betonu .Certyfikaty
kruszyw wraz z potwierdzeniem zgodnosci bgda przesylane przez Producenta systematycznie wraz z
dostawami.

Nie nalezy stosowa¢ kruszywa z recyklingu.

2.3.1.3. Domieszki chemiczne



Kontrola jakos$ci opiera si¢ na podstawie deklaracji zgodnosci producenta z EN 934—2:1999 Domieszki do
betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania oraz z odpowiednimi aprobatami
technicznymi.

Oprocz tego kazda dostawa powinna by¢ kontrolowana wizualnie, a w razie watpliwosci w laboratorium
zewnetrznym przez oznaczenie gestosci domieszki lub przez oznaczenie masy suche;.

2.3.1.4. Woda

Dopuszcza si¢ stosowanie pitnej wody wodociggowej z sieci miejskiej bez dodatkowych badan. Nie nalezy
stosowa¢ wody z recyklingu. W przypadku stosowania wody gl¢binowej dostawca mieszanki betonowe;j
przed rozpoczeciem dostaw przedstawi badania zgodnie z PN-EN 1008.

6.2.1.5. Dodatki

Popidt lotny bedzie stosowany tylko w szczegoélnych przypadkach po uzyskaniu akceptacji zespotu ds.
betonu architektonicznego/ technologa betonu architektonicznego.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogélne" pkt 4Wymagania dla sprzetu do
wyposazenia plazy w elementy matej architektury Wykonawca przyst¢pujacy do montazu urzgdzen
zobowigzany jest do korzystania jedynie z takiego sprzetu i maszyn, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ montowanych urzadzeni wykonywanych robot.

3. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
Transport materiatdw koniecznych wyposazenia parku w obiekty i elementy matlej architektury. Budowle i
urzadzenia matej architektury na czas transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym
poprzez stosowanie: wktadek dystansowych drewnianych, folii pgcherzykowej oraz elementéw metalowych
malowanych proszkowo. W czasie transportu urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed ich przemieszczaniem
si¢ na $rodkach transportu pasami transportowymi. Pozostale materialy potrzebne do wykonania rowniez
nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ na czas transportu.

4. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
Wykonanie robdt dotyczacych matej architektury
Elementy matej architektury muszg by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta.
Dostawa i montaz obiektow matej architektury:
Dostawa i montaz elementow $cisle wedtug zalecen producenta.
Prefabrykowana tawka betonowa
* zakup i dostawa
*  wytyczenie miejsca posadowienia elementu
* wykopanie fundamentow i wywoz urobku z wykopow
* kompletny montaz
* uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot
Elementy mocujgce zabezpieczone przed odkreceniem przez niepowolane osoby. Montaz przy pomocy
kotew do betonowego fundamentu zgodnie z wytycznymi producenta.
W przypadku wigkszych zagrozen korozyjnych nalezy zastosowaé gatunki stali nierdzewnej, ktore zawieraja
dodatkowo molibden (Mo) np. stal 1.4401 (AISI 316 Iub ,,V4A") i lepszych.
Wykonanie elementéw betonowych zgodnie z wymaganiami podanymi w STB 05.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

Kontrola jako$ci materiatow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania inwestycji muszg odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej. Wykonawca robot ma obowigzek dostarczy¢ wszystkie wymagania i certyfikaty oraz



potwierdzenie zgodnosci dostarczonych materiatow, elementéw urzadzen i zestawow.
6.3. Kontrola jako$ci wykonywanych robot
Kontrola jakosci wykonywanych robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robot z
dokumentacjg techniczng i SST. Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu:
rozmieszczenia elementéw matej architektury
zgodno$ci zastosowanych materiatow i elementéw z dokumentacja techniczng, stabilno$ci zamontowanych
urzadzen 1 materiatldw, zastosowanej kolorystyki elementow, potaczen srubowych
7.0 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

* oblistwowanie w mb

*  stojaki, Smietniczki w szt.

* clementy z betonu architektonicznego w m3

* donice betonowe w szt.
8.0 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w ustalonym terminie.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogo6lne" pkt 9.
9.2 Cena wykonania robdt obejmuje:

» zakup i dostawa elementu na plac budowy

*  wytyczenie miejsca posadowienia elementu

*  wykopanie fundamentow i wywoz urobku z wykopow

*  kompletne wbudowanie elementu wraz z koniecznym fundamentem

* uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Warunki techniczne wykonania i eksploatacji urzadzen, materiatléw i instalacji wydane przez
producentow.

PN-EN 10088. Stal nierdzewna. Podziat

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

PN-EN 14216:2005 Cement. Sklad, wymagania

PN-EN ISO 8502-2 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktow - Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni - Laboratoryjne oznaczanie
chlorkéw na oczyszczonych powierzchniach

PN-EN ISO 8502-4 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktéow - Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni - Wytyczne dotyczace oceny
prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

PN-EN ISO 8503-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktow - Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrobce
strumieniowo-$ciernej. Wyszczegoélnienie i definicje wzorcow ISO profilu powierzchni do oceny
powierzchni po obrobce strumieniowo-§cierne;j



A. PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych

Definicje, wymagania, sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci - Cze$¢ 1: Definicje.

B. PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnos$ci - Czgs¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu.
C. PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betono—wych Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci - Czg¢$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.
D. PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

E. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé.

F. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelienia PN-EN 206-1:2003 - Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

G. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty
dla budynkow.

1. Beton architektoniczny - wytyczne techniczne, Stowarzyszenie Producentoéw cementu, Krakow 2011.



STB 33.00 ZIELENCE ( drzewa, krzewy, trawniki, kwietniki )

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STB 33.00
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z zalozeniem i pielegnacjg zieleni przy budowa pomnika pn. Panteon
Niezlomnych Zolierzy Wykletych w Orlowie.

1.2. Zakres stosowania STB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

— zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

- sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim i na skarpach,

- wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat ros$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajagcymi ja korzeniami

rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z pniami o

wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie

przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STB ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STB 00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STB 00.00

»Wymagania ogolne”

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdje¢ta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$ni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow

roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na

otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob 1 w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i

wskaznikoéw jakoSci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami

bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
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komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowe;j
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material ro$linny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wla$ciwie oznaczone,
tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa lacinska, forma, wybodr, wysoko$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedluza¢ przewodnik,

system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

u ro$lin sadzonych z bryla korzeniowsa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba Ze jest to cigcie formujgce, np. u form
kulistych,

pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone,

przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

slady zerowania szkodnikow,

oznaki chorobowe,

zwiednigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,
martwice i peknigcia kory,

uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

dwupedowe korony drzew formy piennej,

uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;,

zke zrosni¢cie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny
by¢ oznaczone etykietkg z nazwa tacinska.

Wymagania ogolne dla roslin kwietnikowych:

rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe
i niezwiednigte,

pokrdj roslin, barwa kwiatdw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:

zwigdnigcie lisci 1 kwiatow,

uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci 1 korzeni,
oznaki chorobowe,

slady zerowania szkodnikow.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem. Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i
zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu,
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potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STB 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— glebogryzarek, plugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielggnacii trawnikow,

sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

— pit mechanicznych i recznych,

— drabin,

— podno$nikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STB 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatdéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni 1 pedéw. Ro$liny z brylg korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach. Drzewa i1 krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarzni¢ciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu
na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w
miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonigtych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskac
wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).Rosliny nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy
przesytaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy przewozié¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi. W
okresie wysokich temperatur przewo6z powinien by¢ w miar¢ mozliwo$ci dokonywany nocg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STB 00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2
do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowac¢ si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowng warstwg 1 wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowaé watem gladkim, a potem walem - kolczatkg lub
zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,
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na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m’, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m’, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazmej szym zabiegiem w pielggnacji trawnikoéw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

koszenia trawnikoOw w calym okresie piclegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobodjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznos$ciag i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegodlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastgpujace:

pora sadzenia - jesien lub wiosna,

miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektows,

dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko§¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajnag,

ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkdtce. Zbyt glebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwoj rosliny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemig, a nastgpnie prawidlowo ubié¢, uformowac¢ miske i podlac,

drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,

wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokos$ci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Piclegnacja po posadzeniu
Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostow korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

rozgarnigciu kopczykow wiosng 1 uformowaniu misek,

wymianie uschnietych 1 uszkodzonych drzew i krzewow,

wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadet,

przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).

5.3.3. Piclegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielggnacii drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzgledniad
cechy poszczegolnych gatunkow roslin, a mianowicie:

Sposob wzrostu,
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— rozgalezienie i zaggszczenie galezi,

— konstrukcj¢ korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konardéw, nalezy unika¢ ich jako

jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosnacych
na koronie drdg i ulic oraz w poblizu budynkow mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa
si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi mi¢dzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mie¢ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% galezi;

d) ciecia odmladzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja matlg zywotno$¢, powoduja niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

f) cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po
uzyskaniu zageszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej plaszczyznie. Najczesciej stosowane sg
plaskie cigcia gornej powierzchni zywoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty

modernizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac:

- gatunek drzewa,

— wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywang mas¢ drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,

— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nast¢pujacych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajagc jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chtodnej
i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konarow oraz dziatania
wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory
pnia i konaro6w emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu $cidtki wokoét Swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingow itp. w sasiedztwie istniejgcych

drzew, nastgpuje pogorszenie warunkoéw glebowych, co niekorzystnie wpltywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielegnacji kwietnikow sg nastgpujace:

— gleba przed zalozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i
uboga, nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na glgbokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju
sadzonych kwiatow,

— 1los¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,

— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gleboko$¢ sadzenia,

- pielggnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.
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. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STB 00.00 ,,Wymagania ogolne”

6

.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m’),

pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatlowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilodci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwalowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

6

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnos$ci z normami: PN-R-67022 [2] 1 PN-R-67023 [3],

opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro§linnego,

prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

6

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacijg projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbidr jest na jesieni,
prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakos$ci posadzonego materiatu.

4. Kwietniki

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:

zgodnosci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkow i odmian, odleglosci sadzenia,

jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubo$ci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
prawidlowosci zabiegow pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnigtych kwiatostanow, wymiany uschnigtych roslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:

zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem rozmieszczenia
kwietnikow, gatunkow i odmian posadzonych roslin,

jakos$ci posadzonych roslin (jednolito$ci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

.OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STB 00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

—~ m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i 16z),

— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz ro$lin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STB ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STB 00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

— zaktadanie trawnikow,

- pielggnacje trawnikdéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m” kwietnika obejmuje:

przygotowanie podloza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,

zasadzenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

— dostarczenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1.  PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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