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Uzyte w dokumentacji projektowej i przedmiarach robéazwy, dopuszczalne zgodnie z
art. 29 pkt. 3 ustawy — Prawo zamowiaublicznych, wyrobdéw, materiatéw lub elementow
(ktére wskazuj lub mogly by i kojarzy' z producentem) podano jako przykfadowe,
okreslajgce ich standard techniczny i estetyczny. W reglima@na stosowarownowane
wyroby, materiaty i elementy innych firm, ktore ipdgajg cechy, parametry techniczne i
jakasciowe nie gorsze od podanych w projekcie.

OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i charakterystyka opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt technicznyokeni na paliwo state (pellet) o
mocy ok. 536 kW dla Zespotu Szkdét Ogolnokszieych w Wydminach. Kottownia
pracowa bedzie na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewu c.wudymkow kompleksu
szkolnego.

2.Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
- Zlecenia inwestora,

- Inwentaryzacji budowlanej

Audytu energetycznego

Uzgodnienia z inwestorem

Wizji lokalnej

Obowigzujgcych norm i przepisow dotygzych projektowania instalacji centralnego
ogrzewania i kottowni na paliwa state.

3. Stan istniejacy

Budynki szkolne (bud. Sali gimnastycznej, budyna®dasvki, budynek gtéwny oraz
budynek dydaktyczny pogitzone § poprzez lokalna siecieptownicz do osiedlowej
kottowni opalanej wglem kamiennym. W budynku gtéwnym oprdocz zasilensieci jest
zamontowany kociot wglowy (rok produkcji — 2000 r.) mocy okoto 200 kWughamiany
w szczytach okresu zimowego.

Istniejgca kottownia ogrzewa obecnie budynek gtéwny szkofz budynek nuczania
poczatkowego z 4cznikiem. Zlokalizowana jest w wydzielonych pomiezzniach w
podpiwniczeniu budynku gtéwnego, welje do kottowni z zewstrz budynku. W chwili
obecnej zamontowany 1 kociot wodnyglowy — o mocy ok. 200 kW. Doprowadzony z
sieci czynnik grzewczy (na potrzeby budynku gtdbwmdgnauczania pocz.) poprzez
wymienniki ciepta zasila instalacgrzewca obydwu budynkow. Odgbny wymiennik na
potrzeby przygotowania cieptej wody.




W ramach termomodernizacji budynkow inwestor zdewyat st na modernizagj

kottowni na bardziej sprawini ekologiczra z podhczeniem pozostatych budynkow
kompleksu szkolnego. Projektuje ¢sidemonta istniegcego kotta, wymiennikow,
odigczenie od sieci cieptowniczej budynkow. Projektoadottownia lgdzie zapewnia

czynnik grzewczy na potrzeby ogrzewania i cieptefiwwszystkich budynkéw kompleksu
szkolnego.

Istniejgce instalacje technologiczne kottowni, kociokghowy, wymienniki, uradzenia,
doprowadzenie czynnik grzewczego ¢$iev obrbie kottowni - do demonzal. Instalacja
zimnej wody — do przebudowy w miejscach kolizyjnychrojektowanymi instalacjami. Po
wykonaniu instalagj ZW w obkbie kottowni zaizolowé.

Przebudowy budowlano-konstrukcyjnej wg guaitego opracowania branbudowlane;j.

. Opis projektowanej kottowni

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o. :

Bud. gtéwny (A) + bud. nauczania patizowego z 4cznikiem po termomodernizacji

— Qo = 145,0 kW
Bud. Hali gimnastyczne] —&Q= 168,0 kW
Bud. stotowki - Q@ =100,5 kW

RAZEM c.0. — Q. =413,5kW

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowaniaLc.

Bud. gtéwny (A) + bud. nauczania patizowego

- Quwu = 32,0 kW

Bud. Hali gimnastyczne] —&, = 86,0 kW

Bud. stotowki — Qw = 23,0 KW
RAZEM c.o. — Quwu = 141,0 kW

tLacznie c.o. + c.w.u. Qg =554,5 kW

Kotlownia kedzie zabezpiecZaczynnik grzewczy na potrzeby ogrzewania i przyg@ioia
cieptej wody ww. budynkéw Zespotu Szkét Ogoélnokezfeych w Wydminach.

Dobrano dwa kotlty o0 mocy nominalnej 285 kWyteczna modulowana moc Q = 76 —
268 kW) kady na paliwo pellet drzewny o jakt Al wedtug normy EN PLUS 14961-2
pracugce w uktadzie kaskadowym - co daje magtaczry od 76 kW do 536 kW.

Kottownie¢ zlokalizowano w miejscu dotychczas istpagj kottowni na paliwo state.
W kottowni bedzie wytwarzana woda grzewcza dla potrzeb c.o.rarpetrach 80/60oraz
ciepta woda gytkowa na potrzeby budynku gtdwnego i nauczaniagi&owego (budynki
A+B). Paliwem podstawowym chzie pellet generggy mate ilgci popiotu. Po
czyszczeniu kottdbw popiot gromadzongdzie w blaszanych pojemnikach na zetwn
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Opat kzdzie magazynowany w pomieszczeniu znajcyn skt obok kottowni — istniegjcy
skltad opatu. Pomieszczenie kottowni wentylowanewgexyjnie. Kottownia lkdzie
pracowata w sposOb automatyczny, wnglezapewné jednak techniczny nadzor
eksploatacyjnyZrodtem ciepta dla projektowanej kottowneda dwa automatyczne kotly
opalane biomas(pellet) o modulowanej mocy Q = 76,2 — 267,6 kWWdya

Dopuszcza si stosowanie uggzenia o wyszych parametrach hinizej opisane. Nie
dopuszczalne jest stosowaniegatzenia, ktore nie spetnia postawionych wymaga

a) Opis kottow

Automatyczne kotly na pelletsy ssowoczesnymi ekologicznymi kottami na paliwo
state — biomastypu ,pellet”. Charakterystycancechy kottdw jest wymiennik trojeigowy,
oraz automatyka z regulacjktéra dokladnie steruje ptyanregulacy mocy palnika,
zmniejszajc ilos¢ zwzytego paliwa, ktére jest potrzebne do agsiecia temperatury
nastawione] przez aytkownika. Odpowiednie porcje paliwa podaware cgklicznie z
zasobnika umieszczonego obok kotta do palnika mappodajnik. Samoczyszgz sk
palnik wyposaony w dodatkowyslimak, ktory wypycha popidt z rusztu palnika. Pé&lni
posiada automatyczne rozpalanie i wygaszanigdaenia.

Automatyczne kotlty na pellet drzewnyeda stuzy¢ jako gtdwne jednofunkcyjnezrédto
ciepta, ktore ma zapewhienerg¢ cieplrg dla potrzeb centralnego ogrzewania oraz
podgrzania cieptej wody zytkowej. Projektowane ugdzenie ma zapewhi
uzytkownikowi bezpieczai komfortowg eksploatagj i w tym celu powinno skiadasie z:

1. Korpusu kotta w izolacji i obudowie stalowej odpeyma zarysowania

2. Wentylatorowego, obrotowego palnika na pellet

3. Podajnika pelletu w obudowie z motoreduktorem

4. Zbiornika na pellet (montaprzy kotle) o pojemrizi ok. 1380 litréw, wykonany
ze stali ocynkowanej z regulowanym zsypem w dowmlriierunku ustawienia
podajnika

5. Automatylke sterupca pra@ kotla, palnika, obwodami grzewczymi i stanami
alarmowymi

Zamontow@& 2 * kociot wodny niskotemperaturowy o mocy nomirgl 285 kW
(uzyteczna modulowana moc Q = 76,2 — 267,6 kW) nayoapellet drzewny o jakmi
Al wedtug normy EN PLUS 14961-2 z miwvosciag spalania pelletu o jakoi A2 i B.
Projektowany kociot musi posiaélecertyfikat akredytowanej jednostki badawczej w
zakresie Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009AME5/ z dnia 21
pazdziernika 2009 r. ustanawigga ogolne zasady ustalania wymogéw datggeh
ekoprojektu dla produktow zygdanych z energi oraz Rozporzdzenia Komisiji
Europejskiej 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015vrsprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w aiaineu do wymogow dla kottow na
paliwo state.

Konstrukcja kotta:

Projektowany kociot grzewczy powinien posiadaymiennik z trojcaggowym obiegiem
spalin wykonanym ze stali kottowej nie gorszef m265GH (wg DIN EN 10028) o
minimalnej grubéci 5mm i ptaszcza zewitrznego ze stali nie gorszejzns235JR (EN
10025-2) o minimalnej gruoi 4mm, przegrody ogniowe ze stali nie gorszejRR65GH
(wg DIN EN 10028) o minimalnej grubo 5mm. Ptaszczyzny wymiennika maj
umazliwia¢ czyszczenie powierzchni manualnie przez olgstugpnstrukcja kotta nie




moze umaliwia¢ spalania innych paliw ni pelletu drzewnego, ani zamontowania
dodatkowego rusztu.

Paliwo:

Podstawowym rodzajem paliwa stosowanym w kotlegestulat z trocin (tj.pellet, pelet)
wykonany zgodnie z EN 303-5:2012 / PN- EN ISO 17223014 w klasie C1 /Al
Specyfikacja pelletu Al: granulacja 6 i 8 mm; ditg8,15< L < 40; polecana warfo
opatowa 16500 — 19000 kJ/kg; zawaétgopiotu < 0.7%; wilgotnd¢ < 10 %; cezar
wiasciwy (gestasc¢) > 600 kg/m3; temperatura topnienia popiotu pegy1200° C

b) Krotka charakterystyka palnika:

Projektowany kociot powinien posiadaobrotowy palnik nadmuchowy z
automatycznym rozpalaniem i wygaszaniem palivwal@acatkowitego wylczenia palnika
I kotta, wyposaony w mechaniczne czyszczenie paleniska przed aroigmiem i po
wygaszeniu. Palnik powinien posig&daazliwos¢ pracy na mocy modulowanej od 30 %
do 100 % Palnik powinien bywykonany ze stali, gdzie elementy namae na dziatanie
ptomienia musz by¢ wykonane ze stalizaroodpornej H25N20S2 wytrzymiaej
temperatug do 1150°C. Palnik zasilany w paliwo powiniertlpyzez podajniklimakowy
sterowany z automatyki kotta, ktéry pobiera paliwe zbiornika przy-kottowego i
grawitacyjnie zsypuje je do palnika, westnrz ktéregoslimak stalowy przekazuje paliwo
do paleniska. Obstuga palnika powinn& lbyatwiona poprzez niiwos¢ wyczyszczenia
przestrzeni pomdzy rusztem, a obudewusztu bez konieczioi demontau catej rury
rusztu. Palnik powinien ldyobjety 3 letng gwarancja na trwakdé urzadzania co pozwala
obnizy¢ koszty jego eksploatacji i serwisowania w diugoil@t okresie aytkowania.

c) Opis automatyki

Automatyka urzdzenia powinna sterowapra@ palnika, informowé& o stanach
awaryjnych, sterow@pogodowo obwodami grzewczymi instalacji centralnegrzewania
i wody uwytkowej oraz wspoitpracowaz siecy Internetovy lub komorkowy GSM.
Wymagane jest, aby automatyka sterowata ochrpowrotu (w celu wydtzenia
zywotnasci kotta) przez sterowanie sitownikami mieszaczyutdmatyka powinna
umazliwia¢ podhczenie do nadezinego urzdzenia sterucego. Regulacja temperatury
czynnika grzewczego, oraz podawania palivazie nasfipowata sterownikiem, ktory
winien stanowé standardowe wyposganie kotta. Regulator ten @ pracowa w funkcji
pogodowej z czujnikiem zewtrznym. Do sterowania kaskadkottow zastosowa
regulator, a dla obiegdw grzewczych regulator pogod umaliwiajacy automatyczne
dostosowanie temperatury pomieszcaeediug nastaw aytkownika oraz wg temperatury
zewretrznej, posiadagy mazliwos¢ samoczynnego pragja w stan pracy z ohiong
temperatwy. Regulator bdzie sterowat obiegami grzewczymi poprzez 3-drogaawor
mieszajcy. Zapewnt wspotprag z siecy Internetovy lub komorkows GSM - maliwosé
zdalnego sterowania, analizy takich danych jak enampira powietrza, temperatura wody
ogrzewczej i w wymiennikach cwu, praca kottéw zycia opatu, stany awaryjne.

Odprowadzenie spalin

Zgodnie z opini kominiarsk do zamontowania wkiadoéw kominowych ama
wykorzysta istniepcy przewdd kominowy murowany o przekroju 54 * 54, ¢fr18 m.

Projektuje s} wigczenie czopuchow kottéw do projektowanych wkitad@minowych do
zamontowania w istniggym kominie - wkiady kominowe z blachy stalowe]
kwasoodpornejzaroodpornej (grub. 0,8 mm) DN250. ¥y wkiad wyposayé w
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wyczystke kominowg z drzwiami dwgciennie izolowanymi termicznie oraz odskraplacz.
Spaliny z kadego kotta do komina doprowadzza pomog dwusciennych, izolowanych
przewodow spalinowych ze stalaroodpornej o gr. min. 0,8 mnirednicy wewgtrznej
DN250. Na czopuchach i kolanach ngleamontowé wyczystki. Na czapce kominowej
zmontowa kréciec dylatacyjny (zwigczenie komina) z blachy stalowej kwasoodpornej i
daszek.

Magazynowanie paliwa

Paliwo magazynowane ¢izie w niezalenym pomieszczeniu obok kottowni.
Wymagana odporr$é ogniowa przegrod budowlanych skiadu opakgighy, stropy)
El120. Z magazynu paliwa opat podawargtie za pomagpodajnikbw pneumatycznych
(system vacum) do zbiornikéw buforowych pelletu esziczonych przy kottach. W
skfadzie opatu wykortadwa gtdwne zbiorniki pelletu - kdy o pojemnéci magazynowej
maksymalnie 2 000 kg (ze wzdu na dopuszczalne obgenie podajnikow). Zbiorniki w
wykonaniu warsztatowym (np. z ptyt OSB na konstjulstalowej) z podajnikami
slimakowymi do zabudowy. Do kdego zbiornika podtzy¢ system pneumatycznego
podawania paliwa (antystatyczne rury transportow®&®Dmm - zasysaga i powrotna +
turbina sgca + zbiornik zasysagy pellet montowany na zbiorniku przykottowym. Taki
uktad zapewnia po zatadowaniu zapas pelletu okan3nia kady kociot, co pozwala na
bezobstugow prae. Uzupetnianie paliwa dazie realizowane poprzez zaladunek
gtéwnych zbiornikéw w sktadzie opatu. W tym celu wgposaenie skfadu opatu natg
dostarczy paletowy wozek podriay (nasnos¢ 1000 kg) staacy do roztadunku i
rozmieszczenia paliwa w skladzie opalu (dostawa oshwdem @izarowym z
hydraulicznym dwigiem samochodowym (Hds) poprzez projektowany otwdstropie).
Do zatadunku zbiornikow gtéwnych nale dostarczy na wyposaenie skiadu opatu
stertownik wysokiego podnoszenia - do podnoszeaipamog dyszla lub pedatu i ttoka
hydraulicznego (nmos¢ 1000 kg, wys. podnoszenia 90-2000 mm, wysoKamnstrukcji
max 1850 mm).

Podajniki pneumatyczne typu vacum winny zoéstlstarczone przez dostawkottow
wraz ze sterowaniem, aby zapewnmaozliwos¢ automatycznej wspotpracy z kottami.
Wymagana automatyka — regulator + czujniki pozigmaliwa zbiornika gtéwnego i przy-
kottowego, czujniki indukcyjne klapy zsypu, czujngoziomu max zbiornika zasygaggo

I buforowego, czujniki zablokowania podajnikiamakowego. Podajniki vacum z kotlami
taczy¢ wg wytycznych producenta kottow.

5. Wentylacja

Nawiew do kottowni nalgy zrealizowg przez wykonany z blachy stalowej
ocynkowanej kanat typu ,Z” o wym. 70x40 cm sprowadyg 30 cm nad posadzkDo
wywiewu kedzie stiyt istniejgcy kanat grawitacyjny o wym. 14x20 cm kratka pawgém
oraz wykonanie kratki wywiewnej w istniggym kominie (27*47 cm) - wykortakratke
wywiewng pod stropem o wym. 27 *40 cm.

Do wywiewu oraz nawiewu sktadu opatu nalevykona 2 otwory 20x20 i 14x20 cm pod
stropem. Do nawiewu nate wykona kanat typu ,Z” o wym. 20x20 cm sprowadzony 30
cm nad posadzk

Wykonana w powyszy sposob instalacja wentylacji spetni wymogi npipiN 87/B-

02411.




6. Adaptacja budowlana

Przed montzem urzdzen technologicznych kottowni natg wykona nastpujace
roboty budowlane:

* wymienk okno na nowe wykonane z zachowaniem ich funkcjiklasy
ognioodpornéci EI30

» obnizy¢ (wymagana wysok@ pomieszczenia kottdw — min. 2,5 m, istgig
wysoka¢ pomieszczenia 2,4 m) i naprawiposadzk po zdemontowanych
urzadzeniach

e zerwa istniepcy cokot betonowy pod kottami i wykodaowe o wys. 10 cm.

* wymienik drzwi do sktadu opatu od strony kottowni nowe klagnioodpornéci
EI60,

» dokon& naprawy tynku w pomieszczeniach kottowni, sktaghata i pomieszcze
technicznych.

* pomalow& dwukrotnie farh emulsyj pomieszczenia.

7. Zalecenia p.pa. projektowanej kottowni

Zlokalizowana w budynku kottownia na paliwo stal@ydzielona od gsiednich
pomieszcze scianami i stropem o klasie odpo&aoogniowej, odpowiednio EI60 i REI6O.
Drzwi wewretrzne do zaplecza o klasie odpascicogniowej El 30, wyposanymi w
urzadzenie samozamykgje.

Magazyn opatu - wydzieloncianami i stropem o klasie odpo&eoogniowej,
odpowiednio EI120 i REI120 oraz zamétyl drzwiami o klasie odporroi ogniowej EI60,
wyposaonymi w uradzenie samozamykgje.

W $cianie zewgtrznej magazynu paliwa opatowego zamontéwasag D=52mm do
podiczenia wytwornicy pianyPolczenie nasady z wytworrievykonane bdzie za
pomog rury stalowej grednicy min.50 mm.

Przejscia p.paz instalaciji.

Przegcia instalacji przezciany i stropy oddzielenia przeciwjmrowego zabezpiecgyw klasie
odporndci ogniowej El 60 {ciany kottowni) oraz El 120s€iany skiadu opatu). W przypadku
przeg¢ przez stropy oddzielenia przecivigomowego pomidzy strefami ZL, przégia
zabezpieczyw klasie EI 60.

Ponadto naley:

» gtowny wylgcznik elektryczny umigi¢ na zewgtrz kottowni,

e przy wegciu do kottowni i sktadu opatu umiei¢ ganice proszkovd 6kg i koc
gasniczy oraz przeszkdiobstug w zakresie ich kywania,

e urzadzenia podajnikowe powinny bgodziennie kontrolowane,

e podczas prac remontowych nigywa¢ otwartego ognia,

* przestrzegazakazu palenia tytoniu w magazynie i kottowni,zova/wiest w tych
miejscach widoczny znak i napisy.




» elementy instalacji technologicznej, ktére ze wdgw konstrukcyjnych nie
posiadaj zachowanej skrajni dla komunikacyjnychgdw pieszych naley
pomalowa jaskrawymi barwami ostrzegawczymi oraz dobraeietlic.

8. Wytyczne do montaru instalacji

a) Instalacja grzewcza i cwu

Rurocigi wykon& z rur stalowych bez szwu z ka@dwkami gtadkimi wg PN-80/H-74219
taczonych przez spawanie, natomiast ruygicivody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej z rur
ocynkowanychgczonych na gwint. Przewody powinnydayiocowane déciany za
pomog uchwytéw lub wspornikéw w odlegdoi nie wigkszej jak:

-DN15+20 -15m;

-DN25+32 -2,0m;

-DN40+50 -2,5m.

- DN 65 -3,0m.

-DN 80-125 -4,0m.
Rurochgi poziome nal&y poprowadzi ze spadkiem 5 %0 w kierunkach do rozdzielaczy.
Rozdzielacze z rur stalowych DN200. Napsye punkty instalacji natg odpowietrzy
przy pomocy automatycznych odpowietrznikow. Kottéavetanowi wydzielos stret
pozarows, dlatego kade przejcie przezciare kottowni naley wykona, jako szczelne o
odporndci ogniowej 60 min.
Spawanie ruroggow i badanie ziczy spawanych natg wykona zgodnie z PN-92/M-
34031. Spawanie ruragjéw mog wykonywa: tylko spawacze z odpowiednimi
aktualnymi kwalifikacjami i uprawnieniami dozorwtenicznego, stosownie do zakresu
wykonywanej pracy. Wszystkieadza spawane natg wykonywa scisle wg opracowanej
przez wykonawg technologii spawania.
Jako armaturodcinajca nalery stosowa: zawory odcingjce kulowe gwintowane i
kotnierzowe, zawory odcingge kulowe gwintowane.
Urzadzenia pomiarowe i armatumontowa& w sposob umdiwiajacy tatwy dosgp i
odczyt.Srednice przewodéw, miejsce zabudowy armatury ddeg przedstawiono na
schemacie i rzucie kottowni.

Na potrzeby przygotowania cieptej wody budynku giégo (A) i nauczania
poczatkowego (B) zamontowapojemndciowy wezownicowy wymiennik cieptej wody
(pojemna¢ 200 litrow). Poddczy¢ do rozdzielacza w kottowni, zamontoévaomp
tadupca i armatug wg. schematu. Wymiennik pagizy¢ do istniegcej instalacji wody
uzytkowej, zamontowapompg; cyrkulacyjry i armatug wg. schematu. Przewody cieptej
wody w obebie kottowni do wymiany — zastosoweury stalowe ocynkowane. Po
wykonaniu préb @nieniowych zaizolowatermicznie.

b) Naczynie wzbiorcze i rury zabezpieczajce

Kotly beda pracow& w systemie otwartym zabezpieczonym naczyniem wezbyon
otwartym. Za wymiennikiem instalacjedy pracow& w uktadzie zamkriym
zabezpieczonym membranowym naczyniem wzbiorczym zasorem bezpiecastwa.

Do zabezpieczenia kottéw i instalacji przed wymi&mem ciepta naley zastosowa
naczynie wzbiorcze otwarte typu B o wymiarach A9 5m, H= 550 mm, B= 400 mm,
pojemnda¢ uzytkowa V= 100 drf, pojemné¢ catkowita V= 135 dri Naczynie
zamontowa pod stropem pomieszczenia WC 1 pietra (pom nr-1é3naczenie w




projekcie instalacji c.0. budynku gtownego). Neoaiggach zasilajcych z kadego kotta
zamontowa zabezpieczenie stanu wody 933 (lub rowniaved.

Rury bezpieczestwa, wzbiorcg, przelewovy i sygnalizacyjg — istniegce naley

wymienic na nowe - wykonaz rur stalowych drednicach podanych na schemacie. Rury
zabezpieczafe powinny by prowadzone bez zasyfonofvaze spadkiem, co najmniej 1%
w kierunku kotta. Sposéb pgizenia rur z naczyniem i kottem podano na schemacie
Zaprojektowane rozwranie jest zgodne z nognPN-91/B-02413. Rury sygnalizacyjn
przelewowy nalezy wyprowadzé nad projektowany zlew w pomieszczeniu kottowni.

Instalacg za wymiennikiem ciepta natg zabezpieczynaczyniem przeponowym typu N
600/6 bar, oraz zaworem bezpietgva DN 1/, , cisnienie otwarcia 3,0 bar.

c) Wymiennik ptytowy

Dobrano wymiennik ptytowy lutowany moc minimum 6R®/ — (np. LC 110-180-2S-
2,5 lub réwnowany). Plyty wymiennika wykonane ze stali odpornej Rkarozg.
Wymiennik zamontow@ana konstrukcji wsporczej (podporach) i w izolgmjoducenta.

d) Stacja uzdatniania wody
Do napetniania i uzupetniania ztadu kottow orazatexji grzewczej zamontowatacg
uzdatniania wody ze sterownikiem elgsciowym o parametrach pracy gaenie
przeptywu przy napetnianiu 1,5 — 3,5 m3/h + filtechaniczny do wody (prog fltracji - 50
um, przeptyw 2,8 m3/h) oraz zawor napetniania iasjalz wbudowanym zaworem
antyskaeniowym typ BA i reduktorem émnienia oraz zaworami odcirgymi na wejciu i

wyjsciu.
e) lzolacje termiczne i zabezpieczenie antykorozyjne

Przewody i urzdzenia po zakirzeniu i odebraniu probgiieniowych nalgy oczyscic¢ z
brudu i rdzy, nagpnie zabezpieczyantykorozyjnie poprzez pomalowanie farbami
zgodnie z ISO 8501. Ruragi izolowat cieplnie zgodnie z PN-B-02421. Montaolacji
cieplnej rozpoczynanalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prébedmozi
oraz po potwierdzeniu prawidtod@ wykonania powyszych robot protokotem odbioru.
Powierzchnia ruroggu lub uradzenia powinna hyczysta i sucha. Materiaty
przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powibgy suche, czyste i nieuszkodzone, a
sposob sktadowania materiatdw na stanowisku praagrpen wykluczg mazliwosé ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.
Przewody i urzdzenia zaizolowaotulinami z wetny mineralnej w ostonie ze zbrojpne
folii aluminiowej lub otulinami z pianki poliuretamwej z ptaszczem z folii PVC z
oznaczeniem izolacji:

» zasilenie instalacji co. - czerwony ciemny

» powrét instalacji co. - niebieski jasny

* woda zimna - zielony

* przewody odpowietrzage i odwadnigjce - bgzowy
Wymagane grubiei izolacji rur:

* Grzewcze: DN15-DN20 - 20mm; DN25-DN32 - 30mm; DNB5.00 — rowna

srednicy zewntrznej; DN125 i wgksza - 100mm

* Woda zimna: DN15-DN50 - 20mm,

* Woda ciepta i cyrkulacyjna: DN15-DN40 - 30mm,
Na ptaszczu izolacji natg pomalowa kolorami kierunki przeptywu w zateosci od
przeptywagcego czynnika zgodnie z PN-70/N-01270.

f) Pompy
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Pompy obiegowe — stosowabezdtawnicowe pompy z plyanregulacy predkosci
obrotowej, funkcj autoadapt, z niiwoscig sterowania automatycznegog¢cenego (w
przypadkach awaryjnych). Pompy w klasie energetgcenn. A. Parametry pomp podane
w zestawieniu.

g) Studnia schtadzapca

- Wycz),cCi¢ istniepgca studng, wiazzeliwny typu lekkiego D=600 mm.

- w studni zamontow@a pomg; zatapian z wylacznikiem ptywakowym, rurogg
ttoczny z rur PE wykonapod posadzki podhczy do podejcia kanalizacyjnego
(przy zlewie).

- wymienk zlew stalowy i podjczy¢ go rug PCV 75 mm do istniegego odejcia
kanalizacyjnego.

h) proby i badania

Préke cisnienia instalacji wykonazgodnie z PN-64/B-10400.
Badania kottowni polegajna:
- sprawdzeniu wykonania i zastosowania materiatovdagoz dokumentagj
techniczn;
- sprawdzenie szczeldo urzgdzen;
- sprawdzeniu, czy kociot, zbiorniki, armatura wypasaa jest w tabliczki
Znamionowe;
- sprawdzenie zgodsoi strumienia czynnika grzejnego z wymaganym w
dokumentaciji technicznej;
Sprawdzenie szczelba urzagdzen nalezy przeprowadz przy zamkngtych i zalepionych
gidbwnych zaworach odcingjych wewrtrzng instalacg c.0. Badania naky
przeprowadai przez napetnienie wdzeh wodg zimmg i podniesienie énienia do
wartasci 0,4 MPa, proba kottow w obecstd serwisu producenta. Ponadto rglarykona&
probe na gogco przez 72 godziny.
Wszelkie prace montawe naley wykonywa zgodnie z ,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robo6t budowlano-momavych” tom Il ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Instalagjnapetné wodg o jakaci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w
instalacjach ogrzewania”.

9. Warunki wykonania i odbioru kottowni

Wykonanie robot mong@wych, proby i odbiory na podstawie ,Warunkow Teicznych
Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montavych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe" oraz obowgzujacych przepisow.

Kotly montowa zgodnie z dokumentagcyvytworcy. Przy dostawie kottowgdac
aktualnychswiadectw dopuszczenia kottow i innych gaizen dla kottowni.

Elementy kominowe mugzosiada swiadectwa dopuszczeniowe do stosowania w
budownictwie. Monta kominéw wykona zgodnie z wytycznymi producenta.

Po wykonaniu instalacji w obiie kottowni wykoné trzykrotnie ptukanie catej instalaciji
wodg o predkosci wickszej od 1,5 m/s w czasie 30 min. Proby szczeinastalacji
wykona: zgodnie z obowgizujgcymi normami. Wykonanie kottowni nadg zleci
autoryzowanemu wykonawcy. Odbior kottowni powinlegt poprzedzony rozruchem
prébnym. O gotowsxi kottowni do rozruchu prébnego zawiadamia kierdwrudowy
(robot) wpisem do dziennika budowy. Rozruch propawinien by przeprowadzony w
zakresie, w czasie i w obecmoosob przewidzianych w przepisach szczegotowyelz o
serwisu producenta. Po pozytywnym zadzeniu rozruchu probnego, Inwestor zwotuje
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komisje odbioru kottowni. Komisja odbioru dokonuje odbidtottowni i dopuszczagjdo
eksploatacji. Niezafaie od dokumentacji techniczno-ruchowej i instrukdgstugi
poszczegolnych uggzen oraz innych wymaganych dokumentéw, Wykonawca przed
przekazaniem Bytkownikowi kottowni powinien dostarczypetry instrukcg
eksploatacyjg zawieragca schemat technologiczny kottowni, podstawowe zasady
funkcjonowania zainstalowanych gdze i automatyki, sposéb jej programowania i
obstugi na poziomieaytkownika — szkolenie obstugi.

10.0bstuga kottowni

Projektowane kotly g urzagdzeniami automatycznymi niewymageymi statej obstugi.
Obstuga kottowni polegabedzie jedynie na codziennej kontrolggienia wody w ztadzie
oraz na uzupetnieniu opatu w zasobnikach paliways@zzenie kotla z popiotu nale
wykonywa w miar potrzeb lecz przynajmniej raz w tygodniu. Popidineszony bdzie

do stalowych pojemnikéw umieszczonych na zgivnbudynku. W pozostadoiach po
spaleniu nie mazuzla, dlatego té nie przewidziano pomieszczenia do gaszenia tego
produktu spalania. Kociot nie wymaga statej obstagiego powodu nie ma koniecod
projektowania pokoju odpoczynku z umywalnWC przy kottowni.

mgr irg. Marek Jatkowski
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II. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Doboér kottow

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o.:

Bud. gtébwny (A) + bud. nauczania patizowego z 4cznikiem po termomodernizacji
— Qo =145,0 kW

Bud. Hali gimnastycznej —&Q=168,0 kW

Bud. stotowki - Q@ =100,5 kW

RAZEM c.o. — Qo =413,5 kW

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowamaLc.

Bud. gtdbwny (A) + bud. nauczania patizowego

— Qewu = 32,0 kW

Bud. Hali gimnastycznej] —&Q = 86,0 kW
Bud. stotowki — Qw = 23,0 kW
RAZEM c.o. — Quwu =141,0 kW
tacznie c.o. + c.w.u. Qk =554,5 kw

Dobrano dwa kotty 0 mocy nominalnej 285 kW yteczna modulowana moc Q = 76 —
268 kW) kady na paliwo pellet drzewny o jak@ Al wedtug normy EN PLUS 14961-2
(np. EEI 285 lub réwnowae). Kotly pracujce w ukladzie kaskadowym - co daje moc
uzyteczry od 76 kW do 536 kW.

2.Dobor zawordw trojdrogowych

Dla kottow.
m = 11x Q, - | kg
4.2 x At S
m=11x 285 _ 373, kKO
4,2 x 20 S
p 70°C = 977,8 kg/m
3
v = 3,732 x 3600 _ 13 74
977 8
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Przyjeto obrotowy zawor tréjdrogowy - 3 drogowy kotnieveyy DN 80, o0 k<= 63,0 ni/h z
sitownikiem /230V/

3. Dobor naczw wzbiorczych

a) Dla kottéw
Z uwagi na zastosowanie kottdbw na paliwo stategktnjje s¢ naczynie wzbiorcze systemu
otwartego.

Pojemnd¢ kottéw 520 x 2 = 1040 din

Pojemnda¢ uzytkowa naczynia:
V=11 XvXxpiXAv
v — catkowita pojemn instalacji = 1,4 m
Av — przyrost ohjtosci wiasciwej wody instalacyjnej = 0,0287
p1 — gestas¢ wody w temp 10C — 999,7 kg/m
Vy=1,1x1,4x999,7 x 0,028744,2 dm

Minimalna pojemnéé naczynia wzbiorczego wynosi ¥ 44,2 dm.

Dobrano naczynie wzbiorcze systemu otwartego typwB/miarach A= 500mm, H= 550
mm, B= 400 mm, pojemré uzytkowa V= 100 dm, pojemné¢ catkowita V= 135 dm
Wymagana wysoli potazenia naczynia wg PN-91/B-02413 pkt. 2.5.4. wynosi 613 Hp
[ m ]. Naczynie zamontowgood stropem pom. WC 1 pietra (pom nr 113 — oznaezs
projekcie instalacji c.0. budynku gtéwnego ).

b) Do instalacji c.o.
Dla instalacji grzewczej za wymiennikiem cieptajpkiuje s¢ naczynie wzbiorcze
przeponowe do pracy w systemie zangkym

Pojemna¢ ztadu (wskanikowo 15 I/kW)

instalacje grzewcze M (70,5 kW +48 kW+145 kW) x 15 I/kW = 3 952 dm
inst. nagrzewnic i cWu  Wentrewu= 200 + 50 + 80 + 30 + 30 = 390 &im
Pojemndé rur. (przesy) V= 950 dm

V catkowite = 5 292 drh
Pojemnd¢ uzytkowa naczynia:

V=11 XvXxpiXAv

v — catkowita pojemn instalacji = 5,3 M

Av — przyrost ohjtosci wiasciwej wody instalacyjnej = 0,0256
p1 — gestas¢ wody w temp 10C — 999,7 kg/m
Vy=1,1x5,3x999,7 x 0,0256149,2 dni

Minimalna pojemnéé naczynia wzbiorczego wynosi,# 150 dn.
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Catkowita pojemn& naczynia wzbiorczego przeponowego wynosi:
Vn = Vu x (pmax + 1) / (pmax — p) [dr]
Vu - pojemné¢ uzyteczna = 150 dm3
pmax — max obliczenioweiienie w naczyniu

p — cénienie ws¢pne w naczyniu
pst — cénienie hydrostatyczne w instalacji C.O. na poziokmi&ca

przytaczeniowego rury wzbiorczej przy temp 10°C = 0,66aba
Vn = 150 x (3 + 1)/ (3 4)1,= 460 [dn]
Dobrano naczynie wzbiorcze zamétei przeponowe TypReflex N 600z membrag o

przekroju kotowym grednicy 740 mm wysokai 1075 mm. Krociec przyezeniowy
DN25 mm.

Obliczenie minérednicy rury wzbiorczej:
d min = 0,7x~/Vu

d min = 0,7x4/149,2 = 855mm
Dobrano rug wzbiorcz stalovs DN32 mm.

c) Do zasobnika c.w.u.

Dla potrzeb pojemrigiowego podgrzewacza wody o pojenseid200 litréw dobrano
naczynie wzbiorcze zamigte D25.

4.Dobo6r zawordéw bezpieczéstwa

a) Zawor bezpiecz@éstwa do instalacji c.o.

Zgodnie z PN-99/B-02414 dobdér wykonano w oparcii:81/M-35630, DT-UC-90KW

Przepustow&t zaworu bezpieczstwa:
m s K {kg_}

r h

Qk =570 kW
r=2164 kJ/kg (p = 3,0 bar)
m > 270X3600 _ g5 9kg /h
2164
Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptyveg zaworu:
m 2
A= =
10*K,*a*(pl+01) [ ]
K;=0,54
o= 0,51 (Syr 1915, 11/2- 3,0 bar)
p:i= 0,30 MPa

Az 946 9
10 * 054 *059* (030 + 0,1

)= 743 mm?
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d :\/4:1A = [mmz]

*
d = \/4 743 = 30,8mm?
T

Przyjto zawér bezpiecastwa wielkéé DN40, nastawa 3,0 bar.

b) Zawér bezpieczéstwa do zasobnika c.w.u.

Zgodnie z katalogiem producenta dobiekazsiwdér membranowy 2115 wielko¥s”
cisnienie otwarcia 6 bar.

5.Dobor rur zabezpieczapcych

a) Rura bezpieczéstwa

Wewretrznasrednica rury bezpiecastwa cg dla pojedynczego kotta powinna
wynosk, co najmniej:

des = 808 3/Q

lecz nie mniej ni 25mm, gdzie Q — moc kotta = 200 kW

dgs = 808 3/285 =53 mm
Dobiera s¢ rure bezpieczastwa osrednicy nominalnej DN= 50 mm.

b) Rura wzbiorcza

Wewretrznasrednica rury wzbiorczej gy dla dwéch kottéw powinna wyndasico
najmniej

dey = 523 3/Q,

lecz nie mniej ni 25mm, gdzie Q — moc kotta = 2 x 285 kW

deyw = 523 3/570 = 43,3 mm

Dobiera s¢ wspolry rure wzbiorcz dla dwéch kottdow égr nominalnej DN= 50 mm.
c) Rura przelewowa

Dobiera s¢ rure przelewovd o $r. 50 mm
d) Rura sygnalizacyjna

Dobiera s¢ rure sygnalizacyjg o sr. 15 mm
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6. Obciazenie cieplne pomieszczenia kottowni

Maksymalne,dczne obcizenie cieplne, stigce do okrélenia wymaganej kubatury
pomieszczenia, w ktérymela zainstalowane kotlty o mocy do 2000 kW, niezaby¢
wicksze nk 4,65 kW/mi(§136.8 —Dz.U.Nr.75)

Q — maksymalna zainstalowana moc kottowni = 570 kW

Vk — kubatura pomieszczenia kottowni = 188,83 m

70 302(4,65kW / m®
188 .8
Powyzszy warunek jest spetniony

7. Obliczenia wentylaciji

a) Kottownia

Wymagany przekrdj nawiewu do kottowni

Fn=5*Q [sz]

gdzie:

Qx - moc cieplna kottow [KW]

Fn=5*536 = 2680 cfm

Przygto nawiew kanatem blaszanym o przekroju 700 * 400, mzbrojonym na zevetrz
czerpnj kanatows a wewntrz kratkg typu N/I .

Wymagany przekrdj otworu wywiewnego w_kottowni

Fw=0,5*F, [cnT]
Fv=0,5* 2680 = 1340 ¢

Przyjeto istniepcym kanatem 14*20 cm (280 éjrkratka pod stropem oraz wykonanie

kratki wywiewnej w istnieggcym kominie (27*47 cm) wykoréakratke wywiewng pod
stropem o wym. 27 *40 cm (1080 &mco dajedcznie 1340 cf

mgr irg. Marek Jatkowski
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lll. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

L.P.

NAZWA ELEMENTU

ILOSC

Kociot wodny niskotemperaturowy 0 mocy nomina2es

kKW (uzyteczna modulowana moc Q = 76,2 — 267,6 kW)|na

paliwo pellet drzewny o jakai A1 wedtug normy EN
PLUS 14961-2 z: regulatorem, kompletem czujnikéw,
buforowym zbiornikiem na pellet V=1378 dmz
obrotowym palnikiem nadmuchowym z automatyczny
rozpalaniem i wygaszaniem paliwa o mocy 50-285 kW

2

Wymiennik ptytowy o mocy min. 600 kW z podporami
izolacja

Regulator kottowy z funkgjochrony powrotu z kpl.
czujnikow

Regulator kaskadowy z kpl. czujnikéw

Regulator nadgdny z kompletem czujnikdw (sterowanie
pogodowe dwoma obiegami grzewczymi z mieszaczem
dwoma obiegami statotemperaturowymi, obiegiem aiw,

Zawor 3—drogowy DN80 mm z n@giem

5a

Zawor 3—drogowy DN40 mm z nglem

5b

Zawor 3—drogowy DN32 mm z najem

Pompa kottowa elektroniczna Q=18/mH=3 m st. wody

Zawor zwrotnyp 100

7a

Zawor zwrotnyp 65

7b

Zawor zwrotnyp 40

Zawor kulowy kotnierzowyp 100

8a

Zawor kulowy kotnierzowyp 65

8b

Zawor kulowy kotnierzowyp 40

-bO)LOHI—‘I\)NHHN

Sprzgto hydrauliczne SPP 80/250

10.

Zawor kulowy kotnierzowyp 125

»

11.

Filtr siatkowyw 125

H

12.

Naczynie wzbiorcze otwarte Vc=135 litrow o wym.
500x550x400mm

13.

Manometr 0-2,0 bar z tagca 100

14.

Zawor kulowyg 15

15.

Zlew jedno-komorowy

16.

Filtroodmulnik 125/16/150

17.

Pompa obiegowa c.o. elektroniczna Q=6frh=4 m st.
wody

17a

Pompa obiegowa c.o. elektroniczna Q=3ni=5 m st.
wody

17b

Pompa obiegowa c.o. elektroniczna Q=7 #mi=4,5 m st

wody
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17c|Pompa obiegowa c.o. elektroniczna Q=1%mt=4,5 m st. 1
wody

18. | Zawor kulowyg 32 4

19. | Szybkozjcza R1” 1

20. | Naczynie przeponowe N 600/6 1

21. | Zawor bezpiechstwa DN40 mm énienie otwarcia 3 bar 2

21a|Zabezpieczenie stanu wody 2

22. | Rozdzielacze stalowe DN200 mm L=1,8 m 2

23. | Termo-manometr 0-4 bar z taga 80 4

24. | Odpowietrznik automatyczny 7

25. | Zawor kulowy gwintowany odcinggy PN 1,0 MPa ze 6
zlaczka do weza DN15

26. | Polczenie roziczne — wzyk @l5 w stal. oplocie 2

27. | Zawér kulowy@ 25 8

28. | Pompa obiegowa podgrzewacza elektroniczna QA8 m 1
H=2,5 m st. wody

29. | Zawor zwrotny DN32 2

30. | Pompa cyrkulacji c.w.u. elektroniczna Q=1,8mH=2,5 m 1
st. wody

31. | Zawér zwrotny typ 601p 25 2

32. | Pojemnéciowy wezownicowy podgrzewacz c.w.u. 1
pojemna¢ V=200 litréw z czujnikiem c.w.u.

33. | Naczynie przeponowe do c.w.u. D25 1

34. | Zawor bezpiecAstwa DN20 dinieniu otwarcia 6 bar 1

35. | Filtr siatkowy @ 32 1

36. | Manometr 0-6 bar z tarcw 100 4

37. | Stacja Uzdatniania Wody; przeptyw przy napehi®)=1,5- 1
3,5 m3/h

38. | Filtr mechaniczny do wody; prog fltracji - i, przeptyw 1
2,8 m3/h

39. | Zawor napetniania instalacji z wbudowanym zano 1
antyskaeniowym typ BA i reduktorem émnienia i zaworamy
odcinajcymi na wejciu i wyjsciu

K1 |Rura dwdgcienna izolowana termicznie z blachy stal. 5 mb
kwasoodpornejaroodpornej DN250

K2 |Kolano dwucienne izolowane termicznie z blachy stal. 2
kwasoodpornetaroodp. DN250, 45

K3 | Kolano dwucienne izolowane termicznie z blachy stal. 2
kwasoodpornejaroodp. DN250, z wtczysik

K4 |Wktad kominowy z blachy stal. kwasoodpornej 2
zaroodpornej (grub. 0,8 mm) DN250 L=17 m

K5 | Wyczystka kominowa z drzwiami décienna izolowana 2
termicznie z blachy stal. kwasdpornejzaroodpornej (grul
0,8 mm) DN250

K6 |Trojnik 87° (komin) z blachy stal. kwasoodpornej 2
zaroodpornej (grub. 0,8 mm) DN250

K7 | Miska na kondensat (odskraplacz) 2
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K7 |Kréciec dylatacyjny (zwikczenie komina) z blachy stal. 1
kwasoodpornej
N1 | Kanat z blachy stalowej ocynkowanej 0,7 x 0,4 m n&H5
N2 | Kolano z blachy stalowej ocynkowanej 0,7 x 0,4 m 2
N3 |Zaluzja stalowa z max zamkwgiem 50% o wymiarach 0,7 1
0,4 m
N4 | Kratka wentylacyjna stalowa o wym. 0,7 x 0,4 m 1
N5 |Kanat z blachy stalowej ocynkowanej 0,2 x 0,2 m n&H5
N6 | Kolano z blachy stalowej ocynkowanej 0,2 x 0,2 m 2
N7 | Kratka wentylacyjna stalowa o wym. 0,2 x 0,2 m 4
N8 |Zaluzja stalowa z zamkgiem o wym. 0,2 x 0,2 m 2
W1 | Kanat z blachy stalowej ocynkowanej 0,14 x 0,2 m mi3
W2 | Kanat z blachy stalowej ocynkowanej 0,2 x 0,2 m (7))
W3 | Kratka wentylacyjna stalowa o wym. 0,14 x 0,2 m 1
P1 | Gtéwne zbiorniki paliwa (pelletu) z podajnikami 2
slimakowymi V=2400 dm
P2 | System podawania paliwa — Pellets Vacum (ztkorni 2
zasysajcy, turbina sgca, sterowanie)
P3| System rur do Pellets Vacum 2
P4 | Paletowy wozek podgiy (nasnos¢ 1000 kQ) 1
P5 | Stertownik wysokiego podnoszeniasms¢ 1000 kg, 1

zakres podnoszenia 90-1600 mm)

mgr irg. Marek Jatkowski
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Informacja dotyczaca bezpieczastwa i ochrony zdrowia

OBIEKT:

Przebudowy (modernizacja) kottowni na biomag
11-510 Wydminy, ul Grunwaldzka 94

Dz. Nr 745 obreb 0019 Wydminy

INWESTOR:
Gmina Wydminy
11-510 Wydminy, pl. Rynek 1/1

PROJEKTANT:
mgr inz. Marek Jatkowski

Plac Dworcowy 2, 11-500 Giycko

Czes$¢ opisowa.

1. Zakres rob6t oraz kolejnoéé realizaciji.

Niniejsze opracowanie obejmuje modernizacje porcesz kottowni w Z.S.0. w
Wydminach. Przewidywane roboty:

— Demonta istniegcej instalacji i urgdzen

— Montaz projektowanych instalacji i ugdzen w budynku

— Podjczenie instalacji do przyborow i wdzen.

— Kontrole i proby szczelrioi instalacji.

— Odbidr instalacji.

2. Wykaz istniejacych obiektow.

Budynki i instalacje Z.S.0. w Wydminach, ul Grundzita 94

3. Przewidywane zagrdgenia wyskepujace podczas realizacji rob6t budowlanych
oraz wskazaniesrodkéw, zapobiegaacych niebezpieczéstwom wynikajacym z
wykonywania rob6t instalacyjnych.

— Na poparzenie ogniem jest nasay pracownik operggy palnikiem gazowym.
Podczas wykonywania prac spawalniczych, lub lutoaygh naley zwrdcik uwag na
prawidtowe zabezpieczenie butli z gazem, sprawpozewodowdczacych palnik z
butla. Po uka@czeniu prac wylczy¢ palnik i odtazy¢ na wyznaczone miejsce.

— Prace zwjzane z wykorzystaniem podestéw roboczych lub rugatanog stworzy
zagraenie upadku z wysokoi. Podesty i rusztowania, winny spelhiaymagania
bezpieczéstwa, oraz posiadatest. Nie dozwolone jestywac nie sprawnych
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technicznie podestéw i rusztoineStrefa prac na wysokoach powinna by odgrodzona
oznaczona

— Poraenie padem elektrycznym podczas prac przy pomacgmnych elektronarzizi.
Przewody jak i elektronagdzia zabezpieczyprzed zamoczeniem, uszkodzeniem
mechanicznym. Nie wolnozywa¢ narzdzi, nie sprawnych technicznie lub do innego
celu jakiemu mayj stuzy¢.

4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktau pracownikoéw przed
przystapieniem do realizacji rob6t szczegolnie niebezpiegych.

Przed rozpocxiem robot, osoba nadzogup pracownikdéw informuje o zasadach
bezpieczéstwa wykonywania pracy, zaznajamia z zasadamiepostania w przypadku
wystgpienia zagréenia, z instrukg obstugi narzdzi, wyposaa pracownika w odzie
robocz i ochronm zgodnie z obowzujgcymi w tym zakresie przepisami. Wyznacza
osole — brygadzis{, ktora poprowadzi roboty instalacyjne.

5. Wykazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegaicych
zagrozeniom bezpieczastwa i zdrowia ludzi.
- wykon& ogrodzenie i oznakowanie placu budowy;

- zapewnt stosowanie kaskow ochronnych;

- zapewnt odpowiednie rusztowania / posiagag wymagane atesty/;

- zapewnt stosowanie przez pracownikow odpowiedniegogprehronycego przed
upadkiem z wysokii (linki i szelki bezpieczistwa);

- zabezpieczymiejsce przejazdu samochodow na terenie otamyzaj budynek

6. Wskazaniesrodkow zapewniajaca szybka i sprawna ewakuacie na wypadek
pozaru, awarii lub innych zagrozen.

Przed przysipieniem do prac nalg rozpozna teren, zaznajomii sic z obiektem,
bedacym miejscem wykonywanych robot, powiadémwszystkich zainteresowanych o
miejscu i czasie rozpoeezia wykonywanych prac.

Wyznaczy miejsce na skladowanie materiatéw, odpadéw, orargdewakuacyjn na
wypadek paaru, awarii itp.

mgr irg. Marek Jatkowski
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