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OPIS TECHNICZNY

Opis do projektu budowlanego przebudowy istniejacej kotlowni olejowej na
kotlowni¢ opalng pelletem w przebudowywanym budynku Urzedu Gminy i
Gminnego Osrodka Kultury w Wydminach.

1. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora
- projekty techniczne branz towarzyszacych

- obowiazujace normy i zarzadzenia
2. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje sporzadzenie projektu przebudowy istn kottowni olejowej

na kotlownig z kotlami na biomase 2x180 kW.
3. Opis szczego6towy

Kotlownia bedzie pracowaé caly rok pod potrzeby c.o. i c.w.u..

W kottowni istnieje kociot olejowy o mocy Q=100kW , ktdry nalezy zdemontowa¢ i
zamontowa¢ kotly na biomasg dostosowane do pracy w ukladzie zamknietym -2 x180 kW.

W projekcie zaproponowane sa kotly do spalania biomasy: peletu oraz zrebkéw wierzby

SRR (- 150 kW

Zabezpieczenie kotléw nowoprojektowanego zaprojektowano za pomoca naczynia

wzbiorczego systemu zamknigtego usytuowanego w kottowni.

Projektowang instalacje kotlowa nalezy podlaczyé do istniejacych ~ wymienianych
rozdzielaczy w istniejgcej kottowni oraz podtaczy¢ nalezy nowe projektowane instalacje c.o. i ciepta

technologicznego

W projektowanej kottowni zaprojektowano 4 obiegi grzewcze oraz jeden obieg c.w.u..
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W najwyzszych punktach montowanych przewodow w kotlownf" “Projektije’ sig
odpowietrzenie z zaworami d,=20, a w najnizszych zawory odwadniajace d,=25.

Po wykonaniu montazu przewodéw technologicznych kotlowni, przeprowadzi¢ nalezy prébe
ich szczelnosci na zimno i na goraco, nastepnie oczysci¢ i pomalowaé dwukrotnie farbg odporna na

dzialanie temperatury do 200°C.

4.Wytyczne do montazu urzadzen kotlowych lacznie z wyposazeniem

4.1 Uklad podawania paliwa z magazynu do zasobnika posredniego paliwa:
z nagarniaczem Slimakowym w magazynie paliwa do glowicy podajnika pneumatycznego. Dhugosé

podajnika poza pomieszczeniem magazynu zgodnie z projektem technologii podawania paliwa.
Silnik napedzajacy o mocy dopasowanej do $rednicy podajnika .

Podajnik pneumatyczny do kotla o srednicy 60mm z napgdem agregatem podcignienia bedacym
integralng czescig kotla, sterowanym z jego automatyki. Napedy podajnikéw zabezpieczone
przecigzeniowo z ukladem powiadomienia automatyki.

4.2 Uklad zabezpieczenia przed cofnieciem plomienia do pomieszczenia magazvnu z

zasobnika posredniego:

Uklad bezkontaktowy z pomiarem poziomu paliwa w zasobniku posrednim poprzez brame
podczerwieni lub czujnik rotacyjny poziomu paliwa. Zabezpieczenie bezpradowe w postaci klapy
zamykajgcej ( w stanie zaniku napiecia zamykanej sitownikiem mechanicznym o minimalnym
momencie 15 Nm z uszczelnieniem odpornym na wysokg temperature. Minimalny czas
zamknigcia w stanie bezpradowym 20s .

Niezalezny uklad zabezpieczenia przed wzrostem temperatury w przestrzeni magazynu
termostatem tupu STB wartos¢ nastawy 90°C z powiadomieniem automatyki kotta.

Niezalezny uklad zalania zbiornika posredniego z zbiornikéw umieszczonych powyzej z
monitoringiem poziomu wody poprzez zawér termiczny niezalezny od pozostatych zabezpieczen.

4.3 Podajnik stokera do palnika retortowego:

Uktad zabezpieczenia przed cofnigciem ptomienia z palnika retortowego kotla przez ciggly pomiar
temperatury podajnika stokera,

Naped podajnika poprzez przektadnie z silnikiem U=65 obr/min 550W 1,9A z cigglym pomiarem
przecigzeniowym, mozliwosé cofania podajnika w razie blokady z powiadomieniem automatyki
kotta. Podajnika tozyskowany dwustronnie.

4.4 Palnik retortowy kotla:

Palnik schodkowyy z uktadem podawania powietrza:
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a) Pierwotnego niezaleznym wentylatorem podmuchowym z p}ynna' :rééulacja I;rgdkosm
obrotowej 20-100%
b) Pierwotnego niezaleznym wentylatorem podmuchowym z plynna regulacja predkosci
obrotowej 20-100%
¢) Pierwotnego niezaleznym wentylatorem podmuchowym z plynna regulacja predkosci
obrotowej 20-100%
Automatyczne czyszczenie palnika uruchamiane cyklicznie przez automatyke kotta
Zaplon automatyczny przez wentylator goracego powietrza 1600W z mozliwoscig chlodzenia
uruchamiany automatyka kotla.

4.5 Kociol — komora_spalania :

Modut komory spalania niezalezny faczony na budowie z wymiennikiem ciepla

Minimalna grubos¢ blach po stronie spalin 6 mm. Monitoring temperatury spalania przez czujnik
umieszczony powyzej palnika typ NiCRi o zakresie 20 — 1200°C. monitoring podcisnienia w
komorze spalania ( zabezpieczenie przed wyciekiem spalin do pomieszczenia kottowni). Uktad
odprowadzenia popiotu do zasobnika przy kotte za pomoca dwu niezaleznych podajnikéw z
napgdami umieszczonymi na zewnatrz bloku ponizej ukladu palnika retortowego z
zabezpieczeniem przecigzeniowym.

Izolacja bloku kotta wetna mineralna 100mm réwniez od podtoza.

4.6 Kociol — wymiennik ciepla

Wymiennik ciepta plomieniéwkowy z uktadem automatycznego czyszczenia poprzez turbulatory
wbudowane w plomieniowki.

Minimalna grubos¢ blach po stronie spalin 6 mm. Monitoring temperatury spalin przez czujnik
umieszczony w czopuchu kotla PT 1000 o zakresie 20 — 600°C. monitoring podcisnienia w
komorze spalania ( zabezpieczenie przed wyciekiem spalin do pomieszczenia kotlowni). Uktad
odprowadzenia popiotu do zasobnika przy kotle za pomoca dwu niezaleznych podajnikéw z
napedami umieszczonymi na zewnatrz bloku ponizej uktadu wymiennika z zabezpieczeniem
przecigzeniowym. Izolacja wymiennika ciepta kotta welna mineralna 100mm réwniez od podtoza.
Monitoring zawartosci tleny poprzez s9onde Lambda w zakresie 0-21% realizowana przez
automatyke kotta. Uklad automatycznego czyszczenia poprzez silnik z napedem podiaczonym do
automatyki kotta.

4.7 Uklad odprowadzenia spalin

Monitorowany czujnikiem podciénienia w komorze'spalania w zakresie 0-100 Pa poziom

optymalny wymagany 35-65 Pa realizowany poprzez niezalezny wentylator wyciggowy 1,5 kW max



2800 obr/min sterowany przemiennikiem czestotliwosci z automatyki kotla._Sre%caprzyﬁEzy =

czopuch 1 komin dn 200 mm. Wkiad kominowy ocieplony zastosowany jako wkiad kominowy- 2

SZt.

4.8 Automatvka kotla

Sterownik zintegrowany z wymaganymi funkcjami:
a) Zarzadzanie procesem spalania, automatyczny zaplon, kontrola podcisnienia, kontrola

temperatury spalania, kontrola sktadu spalin, modulacja 30-100% plynna, automatyczne

odprowadzenie popiotu z modutu palnika, automatyczne odprowadzenia pylu z wymiennika

ciepla i cyklonu odpylajgcego.

b) Zarzadzanie dystrybucjg energii cieplnej we wspdlpracy z zasobnikami buforowymi,

podgrzew cieplej wody uzytkowej poprzez pompy tadujace, sterowanie pogodowe uktadami

odbioru ciepla we wspdlpracy z termostatami pokojowymi, zarzadzanie dodatkowymi
zrédiami ciepta — kotly olejowe/gazowe , ukladem solarnym, powiadomienie o bledach

pracy poprzez SMS mozliwos¢ wizualizacji przez Internet.

Pellet wymiary 6 mm (pelletstar) 6,8mm (firematic, biomatic) dtugosé¢ do 50mm wilogotnosc do

12% zawartosé popiotu do 1%

(czyste drewno bez uzycia lepiszczy do pelletowania)

4.9 Szczegélowe dane techniczne kotlow FM

Dane Techniczne 150(45- | 180(55-
150) 180)

Masa Kotta kg 980 1370

Sprawnos¢ kotta Vol.| >93 >93
%

Min/Max mbar| 0,05/0,1 | 0,05/0,1

podcisnienie komina

mierzone przy

czopuchu

Maksymalne bar 3 3

ci$nienie pracy

Maksymalna e 95

temperatura pracy

95




Pojemno$¢ wodna

kotla

m2

254

254

Hz, A)

Zasilanie elektryczne (V,

230,50,16

230,50,16

Emisja przy
nominalnym

obciazeniu

Temperatura spalin

*C

160

160

Przeplyw masowy

spalin

kg/s

0,09

0,09

Objetosciowa

zawartos¢ CO2

Vol.
%

15

13

obcigzeniu

Emisja przy cze¢Sciowym

Temperatura spalin

°C

Przeplywa masowy
spalin

kg/s

0,017

0,017

Objetosciowa zawartosé

CO2

Vol. %

12,4

12,4

5.  Zalecenia dla Wykonawcy.

Catos¢ robot montazowych i proby nalezy wykonaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami i

normami.
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6,0BLICZENIA

6.1. Zapotrzebowanie ciepia na cele grzewcze

a) Zapotrzebowanie ciepta na cele centralnego ogrzewania, c.t. i c.w.u. wynosi ok.

Q=190kW

6.2. Dobor kotfa dla potrzeb centralnego ogrzewania i ciepfa technologicznego

Zaprojektowano dwa wspdlne kotly na cele centralnego ogrzewania i ciepla

technologicznego.

190

PP SR [ 3
0,93 (180)

W kotlowni winno by¢ zamontowane dwa kotly o mocy 180kW kazdy, pracujacy w

automatyce 1 kaskadzie.

6.3. Zabezpieczenia
6.3.1. Sprawdzenie naczynia wzbiorczego przeponowego dla instalacji kotfowej
Obliczenia wg PN-90/B-02414
- pojemnos$¢ uzytkowa naczynia
V. =Vx pxAV = 2,50%x999,6 x0,0287 = 71,721
V - pojemnos¢ wodna instalacji V = 2500 1
p - gestosé wody przy temperaturze +10°C p=0,9996kg/l =999,6 kg/m’
AV - przyrost objgtosci wody przy t,=0,5(t+t,) AV = 0,0287
- pojemnos¢ catkowita naczynia

V., =V, xMzﬂjgxﬂ

=160,2/
(Prax = P5) (3-12)

- $rednica rury wzbiorczej d,=0,7 x Vu =0,7 x /180 ==15,8mm — zgodnie z-—
‘Jrzyj ¢to dy=25mm.

Vg =V, +VxEx10 = 71,2 +2,5x1,0x10 = 96,20/

p={(3,0+1)/[1+{1500/1500{[(3+1)/(3-1,2)]-1]}]}-1=1,2bara
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% (prnax+1) =92,2X (3+1) =214l :[ J\“ﬁ}liw

(Poax = Pr) (3-12)

nR uR

Nalezy zamontowa¢ 2 naczynia przeponowe o pojemnosci catkowitej V =2x2001
- p=3.0 bar) z rurag dn 25 i zaworem odcinajacym zabezpieczonym przed
niepozadanym zamknieciem.

6.3.2. Naczynie wzbiorcze dla instalacji grzewczej centralnego ogrzewania i ciepla

technologicznego
Obliczenia wg PN-90/B-02414
- pojemnos¢ uzytkowa naczynia
V,=VxpxAV =2,50x999,6x 0,0287 = 71,721
V - pojemno$¢ wodna instalacji V = 25001
p - gestos¢ wody przy temperaturze +10°C p= 0,9996kg/l =999,6 kg/m’
AV - przyrost objetosci wody przy t=0,5(t,+t,) AV = 0,0287

- pojemnos¢ catkowita naczynia

v, =V x Lo tD 5100 GHD oy
(Pex — B} (3-12)

- Srednica rury wzbiorczej do=0,7 x Vu =0,7 x /159 ==8,8mm - zgodnie z DTR
REFLEX przyjeto d,=25mm.
Vg =V, +VxEx10 =159,0 +2,5x1,0x10 = 184,03/

p={(3,0+1)/[1+{2500/2500{ [(3+1)/(3-1,2)]-1]}]}-1=1 2bara

 PaetD _ o B4D)
(P =P0)  (-12)

Vs =F

nR uR

=353/

Zaprojektowano naczynie przeponowe o pojemnosci catkowitej V.=400] (i
p=3,0 bar) z rurg dn 25 i zaworem odcinajagcym zabezpieczonym przed niepozadanym
zamknieciem.
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6.4. Pomp obiegowa obiegu grzewczego —strona kotfowa

a) pompa obiegowa kotta

Zaprojektowano pompe obiegu kottowego iii40-80F SENERENIG o

wydajnosci V=8,0m3/h i wysokosci podnoszenia hp=3,0mH20- 2 kpl pomp
6.5. Pompy obiegowe centralnego ogrzewania

Na poszczeg6lnych ciagach nalezy zamontowaé nastepujace pompy i zawory

regulacyjne:
-Obieg 1 —wlk. Pompy: Hd=3500daPa ; V=40001/h;

-pompa obiegowa (N 32-120 SRR

-Obieg 2 —wlk. Pompy: Hd=3500daPa ; V=35001/h;

-pompa obiegowa (SR 32-120”

-Obieg 3 instalacji c.o.proj. —zalecane wlk. Pompy: Hd=4000daPa ; V=70001/h;

-pompa obiegowa istngd R4 0-120-DP —

-Obieg instalacji c.t. —zalecane wlk. Pompy: Hd=3500daPa ; V=60001/h;

-pompa obiegowa istn. CNER32-80-DP *

6.6. Pompy obiegowej do przygotowania c.w.u.

a/. wydajnosé:
-przeptyw wody grzewczej 3,0 m3/h

b/. wysokos¢ podnoszenia -20kPa
Przyjeto 1 pompe typu UPE 32-80F silnik jednofazowy“
6.7. Pompy cyrkulacyjnej do przygotowania c.w.u.

a/. wydajnos¢:
-przeptyw wody cyrkulacyjnej — 0,9 m3/h

b/. wysokoé¢ podnoszenia — 25 kPa

Przyjeto 1 pompe cyrkulacyjna silnik jednofazow‘
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6.8. Stacja zmiekczania wody

W przypadku nie dotrzymania parametréw dopuszczalnej twardosci wody 4°n zaleca sig
zamontowanie stacje zmigkczania wody o V = 1,0 m’/h — HUG Systemy wodne z ustawieniem
recznym lub automatycznym stopnia twardosci (stacje projektuje si¢ tylko na potrzeby

uzupetniania wody do kottowni).

6.9. Uzupetnianie ztadu instalacji

Uzupetnianie ubytkéw wody w instalacji centralnego ogrzewania projektuje si¢ do

rozdzielacza powrotnego c.0. za pomocg zaworu r¢cznego dn 15.

6.10. Warunki wykonania instalacji

rury stalowe czame ze szwem S$rednie wg PN-80/H-74219 laczone przez spawanie -

rozprowadzenie pod stropem kotlowni ,

aczenie rur przez spawanie

zalamanie trasy przewoddéw za pomocg kolan gietych o promieniu R = 3D

polaczenia z armaturg - na gwint;

6.11. Zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne

- po wykonaniu proby ci$nieniowej (ci$nienie 0,9 MPa) przewody i konstrukcje wsporcze
nalezy  oczysci¢ szczotkami drucianymi do III - go stopnia czystosci, nastgpnie
pomalowa¢ dwukrotnie (podklad + warstwa nawierzchniowa) farba antykorozyjng
odporna na temperatur¢ do 2000C, zgodnie z instrukcja KOR-3A,

- przewody stalowe nalezy zaizolowa¢ otulinami z welny mineralnej w plaszczu z blachy
lub folii aluminiowej dla rur o $rednicach dn80-150 o grubosci 40 mm, dla rur o
§rednicach dn150-200 o gr. 50mm

6.12. Badania i odbiory

Cato$é rob6t montazowych i proby nalezy wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych instalacji grzewczych —zeszyt 6"

wydane przez COBRTI INSTAL.
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6.13. Zagadnienia przeciwpozarowe.

Kotlownia z podrecznym skladem opatu stanowi odrebna strefe pozarows, kottownia na

paliwa stale nie jest zaliczana do pomieszczen zagrozonych wybuchem.

Kotlownia i sklad opalu nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzgt gasniczy w postaci po 1

gasnicy proszkowej 12 kg i jednego koca gasniczego.

Podczas prac montazowych w kotlowni i skladzie opatu nalezy przestrzegaé przepisow
Zarzadzenia nr 7/74 Komendanta Gléwnego Strazy Pozarnej z dnia 7.08.1974 r w sprawie
wprowadzenia wytycznych zabezpieczenia p.poz. proceséw spawalniczych podczas prac

remontowo-budowlanych ( Dz. zarz. Rozk. KGSP 1974 nr 304 poz.15).

7. Zalecenia dla Wykonawcy.

Inwestor we wiasnym zakresie przygotuje pomieszczenia lokalizacji utylizacji

popiolu na zewnatrz budynku.

Calos¢ robét montazowych i préby nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi

przepisami BHP i P.Poz. i normami.

Opracowal:

mgr inz. D. Piszczatowska
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