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1. Uprawnienia

Projekt zostat przygotowany przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia a takie wiedze i
doswiadczenie przy projektowaniu instalacji fotowoltaicznych. Projektant oswiadcza, iz niniejsza
dokumentacja projektowa zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa oraz
wiedzg techniczng i wymaganiami producentéw poszczegéinych urzadzen.

2. Podstawa opracowania
e zlecenie inwestora
e uzgodnienia z inwestorem
* obowiazujace przepisy i normy (IEC, ISO, PN-EN Prawo budowlane, Ustawa o OZE)
wytyczne producenta falownika
wytyczne producenta modutéw PV
wizja lokalna — inwentaryzacja instalacji elektrycznej budynku
wykorzystanie oprogramowania easysolar do wykonania wizualizacji i doboru urzadzen

3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest instalacja fotowoltaiczna o mocy 39,90kW skiadajace sie z:
e 133szt. modutéw fotowoltaicznych o mocy maksymalnej 300W kazdy,

optymalizatorow mocy (133szt) dobranych do kazdego modutu PV,

inwerteréw (falownikéw) dobranych do instalacji 2 x 17,00 kw,

okablowania pradu statego DC oraz pradu zmiennego AC,

zabezpieczen przeciwprzepieciowych, instalacji uziemiajacej

konstrukcji montazowej,

4. Lokalizacja przedsiewziecia

PROJEKT WYDMINY(UL. RYNEK 1/1, 11-510 WYDMINY)

Wspéirzedne geograficzne — N 53°58’ 51.45"  E 22°1 51.56"

Usytuowanie budynku:

— Azymutl PV300° kierunek potudniowy-wschdéd (SE), Azymut 2 PV 30° kierunek potudniowy—zachéd
—Kat nachylenia dachu -26,3%

ELEKTRO-SERVICE%
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Wycinek mapy satelitarnej przedstawiajgcy lokalizacje i otoczenie przedsiewziecia

~

OPIS | WIZUALIZACIA PLANOWANEJ INSTALACIH

Moduty fotowoltaiczne zostang utozone na dwdch potaciach dachu skosnego istniejgcego budynku. Zostang
podtaczone do 2 falownikéw o mocy 17,00 kW kazdy jake dwie niezaleine instalacje, tak aby praca jednej nie
miata wplywu na prace drugiej. Zostang przytwierdzone do dachu za pomocy certyfikowanego systemu
montazowego posiadajgcego deklaracjg zgodnosci (CE), spetniajgcego normy (PB-TUV-78:2012, PC-TUV-121)
pod katem odpowiadajacym katowi nachylenia dachu.

— - | LICZBA MODUtOW
74| | 65szt

MOC JEDN.
300Wp

| KAT
: 26,3%

‘ AZYMUT PV
| 330°

l - !

1.Wizualizacja Instalacji fotowoltaiczne] od strony potudniowo-wschodnlej na dachu Istnlejacego budynku
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= LICZBA MODULOW
: 68szt
MOC JEDN.
300Wp
KAT
26,3%
AZYMUT PV
30°
R %é\@n‘aﬂ*ﬂ}m cedlfl1a it
| L

2.Wizualizacja Instalacji fotowoltaicznej od strony poludniowo-zachodniej na dachu istniejacego budynku

NAStONECZNIENIE DLA OBSZARU WYDMINY WOJ. WARMINSKO-MAZURSKIE

KWARTAL 1
148,86 kWh/m®

KWARTAL 2
- 412,38 kWh/m’

KWARTAL 3
366,08 kWh/m®

e KWARTAL 4
90,99 kWh/m?

.,ELEKTRO—SERV!C
‘ \ 2 3 . Presektang elextryk
Mgrinz. Jozef Btudnic

I Moot 2one 1 awmbean S -4 4P UL WAMD173/Pwo
v “MOUB-WAM/IE 017302

,.Elektro-Service” Jozef Bhudnicki
11-500 Gizycko, Gajewo ul.Le$na 21

Strona 5




PROJEKT TECHNICZNY
WSPIERANIE WYTWARZANIA | DYSTRYBUCII ENERGIH POCHODZACE) ZE ZRODEL. ODNAWIALNYCH POPRZEZ
PRZEBUDOWE KOTLOWNI W BUDYNKU URZEDU GMINY | GMINNEGO OSRODKA KULTURY W WYDMINACH WRAZ
Z MONTAZEM INSTALACII PANELI FOTOWOLTAICZNYCH.

ZACIENIENIE

Krétkotrwate tymczasowe zacienienie bedzie wystepowaéd jedynie w okolicach komindéw oraz pozostatych
przeszkdd na dachu, gtéwnie w okresach zimowych gdy produkcja energii jest duzo mniejsza. W celu
maksymalnego wyeliminowania zjawiska cienia i jego negatywnego wptywu na prace systemu fotowoltaicznego
w projekcie zostang zastosowane optymalizatory mocy. Dzigki tej technologii kazdy modut fotowoltaiczny
bedzie pracowat niezaleinie. Czasowe zacienienie jednego modutu nie bedzie wptywaé na prace a przede
wszystkim spadek produkcji catego faficucha. Takie rozwigzanie jest wstanie zwigkszy¢ wydajnosé catego uktadu
nawet do 25% w stosunku do tradycyjnych systemow. Trzeba zwracac szczegdina uwage na zacienienie, ktore

potencjalnie moze wystapic w przysztosci w wyniku naturalnego wzrostu drzew oraz w wyniku planowanych
budowli.

Rys.1. tradycyjny system fotowoltaiczny Rys.2. system z optymalizatorami mocy

PROGNOZA PRODUKCH

Dla niniejszego projektu wedtug wyliczert programu easysolar roczny uzysk energii ze wszystkich instalacji
bedzie ksztattowat sie na poziomie ok 34,0MWhrocznie.

Zatozenia i dane jaki zostaty wprowadzone do programu uwzgledniajac azymut kazdej lokalizacji kat padania
promieni stonecznych oraz kgt montazu moduidw fotowoltaicznych a takie dane klimatyczne z najblizszych

stacji meteorologicznych. Program réwniez uwzglednia wspétczynniki temperaturowe modutéw PV oraz
sprawnos$¢ falownikow.,

Bz A T v Vg

MOC SYSTEMU DC - 39,9kWp
LICZBA MODUtOW PV — 133 szt.
MOC INWERTEROW - 34kW

PRODUKCIA ENERGII - 34,0MWh/rok #ELEKTRO-SERVICEf
. - . s re cktant eloktry!
5. Rodzaj i charakterystyka przyjetej technologii me inz. Jozel Brudnickii—
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SYSTEM FOTOWOLTAICZNY

Projektowany system bedzie stanowic zespot elementdw elektrycznych i systemow montazowych potaczonych
ze sobg w jedng cato$¢, ktérego gtdéwnym zadaniem bedzie konwersja energii promieniowania stonecznego na
energig elektryczng. W niniejszym projekcie zostanie zastosowany system ON-GRID czyli instalacja podtaczona
do sieci elektroenergetycznej. Projektowana instalacja bedzie sig sktadac ze 133szt modutéw fotowoltaicznych
z krzemu monokrystalicznego , dwéch falownikéw o mocy 17,00kW kaizdy oraz 133szt optymalizatoréw mocy.
Energia elektryczna generowana przez moduty fotowoltaiczne bedzie w pierwszej kolejnosci zuzywana na
wiasne potrzeby natomiast nadwyzka bedzie odsytana do operatora sieci.

W celu rozliczenia odbioru energii elektryczne] inwestor podpisze umowe z lokalnym operatorem
energetycznym i zainstaluje odpowiednie liczniki energii elektrycznej. Nalezy zastosowac lfezniki umozliwiajgce
gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz podtaczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych.
Nalezy zastosowaé urzadzenia monitorujgce parametry pracy systemu pracujgce zgodnie z norma PN-EN 61724
~Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego — wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy”.
Projektowane urzadzenia sy urzadzeniami przyktadowymi. Istnieje mozliwos¢ zmiany urzadzer na inne nie
gorsze niz te uwzglednione w projekcie o parametrach zblizonych i akceptowanych przez mwestora i
Inspektora Nadzoru po konsultacji z projektantem na etapie przetargu i budowy. [ [+

MODULY FOTOWOLTAICZNE

W ramach projektowanej inwestycji przewiduje sie montaz mikro-instalacji fotowoltaicznej o sumarycznej
mocy 39,9kW do produkcji energii elektrycznej. Moduty fotowoltaiczne stuzg do bezposredniej konwersji
energii promieniowania sfonecznego na energie elektryczng przy czym zjawisko to jest
bezgtosine, nie powoduje wibracji i nie wptywa negatywnie na srodowisko. W skfad
instalacji beda wchodzi¢ moduty fotowoltaiczne z krzemu monokrystalicznego.
Pojedynczy modut fotowoltaiczny bedzie mial moc 300W, wymiary 1670mm x 1000
m x 32mm czarng anodowang rame i wage do 18,8kg. Planuje sie zamontowanie

133 szt. takich modutéw PV na dachu istniejgcego budynku.

inwestor przewiduje montaz urzadzen sprawdzonych producentdw, posiadajacych
wszelkie niezbedne certyfikaty wymagane wedtug polskiego prawa oraz

spetniajgcych wszelkie niezbedne normy zaréwno polskie jaki i europejskie. Moduty
fotowoltaiczne zostang przytwierdzone pod katem takim jak kat nachylenia dachu
istniejacego budynku za pomoca specjalnej konstrukcji aluminiowej przeznaczonej

do montazu modutéw fotowoltaicznych. Panele pofgczone bedg ze soba kablami
solarnymi podwdjnie izolowanymi tworzac obwody elektryczne zwane stringami lub
taricuchami. Wyprodukowana przez moduty fotowoltaiczne energia bedzie

przesytana do inwerteréw znajdujgcych sig wewngtrz budynku.

Moduty PV powinny posiadaé oznaczenie C E oraz spetniaé co najmniej normy
IEC 61215, 61730 oraz posiada¢ klase zastosowania A. Moduly powinny byé
wyposazone w zabezpieczenia Hot-Spot protect chronigce przed punktowym
zacienieniem (np.: ptasie odchody) a takze anty-PID — chronigcy przed nadmierng degradacja wywotana réznica
potencjatéw. Moduly beda wyposaione dodatkowo w technologie PERC (PassivatedEmitter and Rear Cell)
powodujacq zwigkszenie wydajnosci oraz uzyskéw z tej samej powierzchni.

Pomzej charaktervstyka przyjetego do wyl:czen modulu fotowoltalcznego -

e R A R T R SR
Napigcie nominalnel Naplede ohwodu otwartego i o 32, 41vj39 76V
Prad nominalr)y/Prad zwarcia R 9,26A/9,77A - S
Sprawno$¢ modutu i e 18,0 C NGRSO N N
| Wymiary (wys xszer xgrubosé)/waga ~ 1670mm x1000mm x 32mm/18,8kg B
Skrzynka przytaczeniowa o 1P67 (3 diody bocznikujace) przewdd solarny ok 1,0m 4mm
i Maksymalne napiecie systemu ) ) I 000v _
Wspotczynnik temperaturowy V o -0,28% s TR =5 ]
Wspélczynnik temperaturowy A _ - 0,04% o - o o
Wspélczynnik temperaturowy P - - -0,39% e il
Technologia = 1), Perc, Hot-spot protect, AntiPID -
Obcigialnosé na $nieg/wiatr (IEC 61215) = 5400Pa/4000Pa T ..ELEKTRO SEerc
mgrmz frf;fu;é;uat:u
l-F“ ;:'* WAM /5173 pwo0E
CHE-WAMIE, 1173, 07
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FALOWNIK

Zadaniem falownika jest przeksztatcenie pradu zmiennego z
modutéw fotowoltaicznych na prad zmienny oraz synchronizacja z
sieciy elektroenergetyczng. Na potrzeby niniejszego projektu

zostaly dobrane  odpowiednie

inwertery  sprawdzonego

producenta. Inwerter jest wyposazony w kilka wejs¢ stringowych
co pozwala podigczy¢ wiele obwoddw szeregowych. Ponizej
wykaz zastosowanych inwerteréw w poszczegdlnych projektach.

PROJEKT WYDMINY

1) Bgeomim ik POTOROLTAIE2 Y
17,00 kW moc nominalna AC) ; .

- 65szt. modutéw PV 300Wp
- moc DC - 19,5kwW

- przewymiarowanie DC/AC — 114,71%

Ef L Cpirvite. FEOTOMOLTINCZINY
17,00 kW moc nominaina AC)

- 68szt. modutéw PV 300Wp
- moc DC - 20,4kW

- przewymiarowanie DC/AC — 120,00%

OPTYMALIZATORY MOCY

Kazdy moduf zostanie podtaczony do optymalizatora
mocy. Optymalizatory to indywidualne przetworniki
elektryczne maksymalizujgceenergie z kazdego modutu.
Uproszczony falownik przeksztatca prad staty na
przemienny. Dzieki potgczeniu optymalizatoramocy z
modutemfotowoltaicznym  staje  sie  onmodutem
inteligentnym gdyz otrzymujemy w ten sposéb MPPT na
poziomie modutu. W standardowych falownikach uzysk
wszystkich modutéw jest uzalezniony od najstabszego
modutu, stad istnieja i wystepuja znaczne straty energii
wynikajace z nieidentycznych, brudnych i zacienionych
paneli. Dzieki optymalizatorom mocy eliminujemy
trudnosci napotykane w tradycyjnych systemach.
Ponadto mamy mozliwos¢ monitorowania kazdego

modutu PV dzigki czemu nawet drobna awaria jednostkowa bedzie natychmiast wychwytywana a co
najwazniejsze uszkodzenie jednego modutu nie spowoduje strat wynikajgcych ze spadku wydajnosci catego
uktadu. W niniejszym projekcie kazdy modut PV zostat wyposazony w optymalizator mocy.

SYSTEM MOCOWANIA —~ KONSTRUKCIA WSPORCZA

Obecnie poszycia dachowe budynku w niniejszym projekcie stanowi
blacha. System montazowy jaki przewiduje sig do poszy¢ blaszanych
stanowi $ruba dwugwintowa wkrecana w konstrukcje noéng dachu
(krokiew), natomiast z drugiej strony przewiduje sie monta:
ptaskownika lub profilu do ktérego montowana jest szyna. Na szyne
uktadane s moduty fotowoltaiczne i przytwierdzane s3 za pomoca
klem. System montazowy powinien spetniaé rygorystyczne normy
oraz powinien by¢ tak zamontowany aby zapewni¢ odpowiednia
wentylacjg. Minimalna diugo$¢ sruby dwugwintowej to 250mm
Nalezy pamigta¢ aby klemy byly montowane w odpowiednich
odlegtosciach na ramie modutéw, wedtug wytycznych producentéw i
zgodnie z instrukcjy obstugi. W przypadku wymiany poszycia

trapezowych jednakze o wysokosci nie mniejszej niz 60mm. nimuktant elektryk

dachowego na blachotrapez dopuszcza sie zastosowanie systemu montazowego w postaci m?%MO-SERVICj”

marong. jozef
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OKABLOWANIE
Okablowanie instalacji po stronie pradu statego DC stanowic bedzie przewdd solarny podwéjnie izolowany

odporny na promieniowanie UV, Potaczenia przewoddéw beda wykonane za pomoca ztgczy MC4
przeznaczonych do instalacji fotowoltaicznych.

OBLICZENIA PRZEKROJU KABLA DC DLA NAJDEUZSZEGO tANCUCHA
Amin= L*P/1%*U%*K

Amin = minimalny przekréj kabla [mm?]

L — dtugos¢ obwodu pomigdzy modutami a falownikiem [m)]

P — moc szczytowa modutdw w warunkach STC [W]

U — napigcie systemu (dla systemu z optymalizatorami przyjmuije sie
maksymalne dopuszczalne napiecie na tarficuchu)

K — przewodnos$¢ wtasciwa [dla miedzi Cu = 56m/0"mm2]

1% = Przyjmuje sig, ze spadek napigcia ze wzgledu na opornosc nie powinien by¢ wiekszy niz 1%
34szt — Przyjeto do wyliczer najdtuzszy taricuch

Amin=150m * (34s2t*300W) / 1% * (100\!]2 * 56 =1530000 /560 000 = 2,732142
Przyjeto kabel 4mm?

OBLICZENIA PRZEKROJU KABLA AC DLA NAJMOCNIEJSZEGO UKEADU
Amin = P*L [ U 2*K * 0,01

Amin — minimalny przekréj kabla [mm2]

P — moc falownika[W]

L - odlegtosc sumaryczna od falownika a miejscem przytaczenia [m]
U.} — napiecie miedzyfazowe 400V

0,01 - dopuszczalna strata napiecia 1%

Anin=17 000W * 40m [ 400V* * 56 * 0,01 = 680000 / 89600= 7,589285
Przyjeto kabel 8mm’

ZABEZPIECZNIA

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | PRZECIWPOZAROWA

Ochrona przed porazeniem pradem bedzie zapewniona poprzez

- izolacje podstawowa ktdra bedzie chronic¢ przed dotykiem bezposgrednim,

- zastosowanie wytgcznika réznicowo-pragdowego RCD

- zachowanie odpowiednich odlegtosci izolacyjnych

- uziemione potgczenia wyréwnawcze

- wykorzystanie urzadzen I+l klasy ochronnosci

Instalacja uziemiajgca bedzie polegac na potaczeniu modutéw fotowoltaicznych do gtéwnej szyny uziemiajacej
budynku za pomoca linki YgYzo 1x16mm2 w celu wyrdwnania potencjatow.

OCHRONA PRZEPIECIOWA = -

Systemy fotowoltaiczne nalezy zabezpieczy¢ przed przepieciami i [}
sprzezeniami. Uderzenie pioruna wywotuje skutki w otoczeniu w promieniu 78
ok. 1 km, powodujgc sprzgienia i przepiecia w instalacji elektrycznej.
Ochrona przeciwprzepigciowa oznacza ochrone przed przepieciami
pochodzacymi z sieci energetycznej, przed przepieciami | sprzeieniami
wywotanymi uderzeniem pioruna w okolice instalacji i w instalacje oraz
innymi przepieciami powstatymi w instalacji fotowoltaicznej i sterujgcej.
Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi stanowi¢ bedy modutoweograniczniki przepie¢ zgodne :z |
normg PN-EN  61173-2002. Inwerter zostanie zabezpieczony jednym " 'f ,ELEI’(‘TEQ;S@E‘.{IC
mer in2. 6zef Blodnicd

upr Ead - WAM/DL7S PWOH |
W MOIB-WAM/IF, 01 afad
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PROJEKT TECHNICZNY
WSPIERANIE WYTWARZANIA | DYSTRYBUCII ENERGIH POCHODZACE) ZE ZRODE+ ODNAWIALNYCH POPRZEZ
PRZEBUDOWE KOTEOWNI W BUDYNKU URZEDU GMINY | GMINNEGO OSRODKA KULTURY W WYDMINACH WRAZ
Z MONTAZEM INSTALAC)I PANELI FOTOWOLTAICZNY CH.
ochronnikiem przepigciowym.Zabezpieczenie przepigciowe Inwertera zainstalowane zostana w rozdzielnicy RI.

BHP

W projektowanym obiekcie charakter, organizacja i miejsce prowadzenia rob6t niosg ryzyko powstania
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi w szczegdinosci przy pracach na czynnych urzadzeniach
elektroenergetycznych. Prace na czynnych urzadzeniach energetycznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami
BHP, po wytgczeniu napiecia.

1. Prace moga wykonywac osoby posiadajace kwalifikacje potwierdzone zaswiadczeniem stwierdzajacym
prawo do wykonywania robét elektroenergetycznych na urzgdzeniach o napieciu do 1 kV oraz prac pod
napieciem do 1 kV.

. Przy prowadzeniu robot wystepuja prace na wysokosci

. Brak jest czynnikéw chemicznych lub biologicznych zagrazajacych bezpieczeristwu i zdrowiu ludzi

. Nie ma zagrozenia promieniowaniem jonizujacym

. Nie wystepuje ryzyko utonigcia pracownikdw, ani przysypania ziemig

. Prace nie bedg prowadzone w studniach ani w tunelach

. Prace nie beda wykonywane w kesonach

. Prace nie bedg wykonywane przy uzyciu materiatéw wybuchowych

. Nie wystapig prace polegajgce na montazu cigzkich elementow

Podsumowanie:

Przy realizacji obiektu nalezy zwraca¢ szczegélnie uwage na warunki BHP przy pracy w poblizu i na
czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych oraz w szczegdlnosci przy pracach na wysokosci.

WU Db WwWN

INSTALACIA ODGROMOWA

Jezeli zgodnie z Prawem Budowlanym oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Zmiana tego rozporzadzenia wydana 7 kwietnia 2004 zawiera wykaz norm) instalacja odgromowa
jest wymagana, to zostanie ona zainstalowana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 62305.
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PROJEKT TECHNICZNY
WSPIERANIE WYTWARZANIA | DYSTRYBUCII ENERGII POCHODZACE) ZE ZRODEE ODNAWIALNYCH POPRZEZ
PRZEBUDOWE KOTEtOWNI W BUDYNKU URZEDU GMINY | GMINNEGO OSRODKA KULTURY W WYDMINACH WRAZ
Z MONTAZEM INSTALAC)I PANELI FOTOWOLTAICZNYCH.

SCHEMAT ELEKTRYCZNY
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PROJEKT TECHNICZNY
WSPIERANIE WYTWARZANIA | DYSTRYBUCII ENERGII POCHODZACE] ZE ZRODEL ODNAWIALNYCH POPRZEZ
PRZEBUDOWE KOTtOWNI W BUDYNKU URZEDU GMINY | GMINNEGO OSRODKA KULTURY W WYDMINACH WRAZ
Z MONTAZEM INSTALACI PANELI FOTOWOLTAICZNYCH.

Schemat uziemienia instalacji fotowoltaiczne;

‘_—Skrzyﬁa AC—l

BECTOEE)

EERlFRREE =3
AAARA AR

00000000EEED

Skrzynka DC Falownik

— EZ - 1 |
| Skrzynka DC l R —
£
§ Skrzynka AC
- [— ]
8
LiL2Ly —
N —_—
PE
GSW Giéwna sZyna wyrdwnaweza
W przypadku dute, odleglotci panel od skrzynek
oraz falownika mozna wykonaé osobny uziom
l Uziom pionowy l Uziom pionowy
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PROJEKT TECHNICZNY
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6. Kosztorys

l.p. | nazwa iloé¢
1 moduly fotowoltaiczne 300Wp 133
2 optymalizatory mocy 133
3 falownik 17,00 kW 2szt
4 konstrukcja montazowa (blacha, blachotrapez) kpl na 1kwW 40
4 okablowanie DC (4mm2) kpl
5 okablowanie AC (5x8mm2) kpl
6 Rozdzielnica DC IP65 (SPD typ 1+2) z roztgcznikami bezpiecznikowymi q
7 :i?dzieiniw AC IP65 (SPD typ 1+2, RCD, FR, wyl. nadm-prad B 32A) 2
8 maskownice przewoddw (korytka, rurki PCV, peszle) kpl
9 instalacja uziemiajgca + LGY 16mma2 kpl
10 robocizna (montaz, uruchomienie, konfiguracja) kp!
SUMA

7. Podsumowanie

Projektowany system zostat dopasowany do potrzeb zuiycia energii elektrycznej i mozliwosci podtaczenia
wediug przydzialu mocy oraz wytycznych inwestora. Moc systemu zostatadobrana tak aby wiekszo$é energii
byta konsumowana na biezgco. Wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad instalacji beda fabrycznie nowe i bedg
posiadaty co najmniej 10 letnig gwarancje. Wszystkie materialy powinny by¢ najwyiszej jakosci, powinny
spefniaé wszelkie normy wymagane odrgbnymi przepisami, oraz powinny posiadac¢ niezbedne certyfikaty.
Dopuszcza sie montaz innych zamiennych urzadzen innego producenta o parametrach zblizonych lecz nie
gorszych do instalacji bedace] przedmiotem niniejszego opracowania.

'..,7{ »‘:.mic.;,“nk i

,,ELI:E)KT_ROSERV! E'

o8 WAM/0172/pwoEyy
B-WAM, T 017302 (s

., Elektro-Service” Jozef Bludnicki
11-500 Gizycko, Gajewo ul.Le$na 21 Strona 13







