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Oswiadczenie projektanta

Na podstawie art.20 ust.4 ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. 207 z 2003 r. poz. 2016 z p6zn. zmianami)
o$wiadczam, Ze projekt elektryczny instalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej 20,7 kW na budynku
Swietlicy wiejskiej, Gawliki Wielkie, dziatka 226, zostat wykonany zgodnie z obowigzujacym prawem oraz
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1. Uprawnienia
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WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10532 Osztyn, Piac Konsulatu Polskiego 1

SV

WAM/OKK/U/75/14 Olsztyn, 23 grudnia 2014 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inZynierow budownictwa (Dz U. z 2013 r. poz. 932 ze zm.), art. 12 ust. 2 i ust. 3,
art. 12 ust. 4¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2 2013 r.
poz. 1409 ze zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 1.
poz. 1278) i an.104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks posigpowania administracyjnego
(Dz. U. z 2013 r,, poz. 267 ze zm.), po ustaleniu, 2e spelnione zostaly warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan JOZEF BLUDNICKI
magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 14 stycznia 1959 r. w Miezanach

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0175 /PWOE/14

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNE)
w zakresie siecl, instalacji | urzgdzei: elektryczaych | elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglgdnieniem w catosci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw whasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
zaSwiadczeniem wydanym przez t¢ izbg, z okreslonym w nim terminem wa2nosci.

2. Od decyzji niniejszej shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj 1zby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskiej
Okrggowej lzby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad orzekajgcy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej:

2.dr inz. Zenon Drabowicz (ﬁ—j\

3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz Q

1. mgr in2. Andrzej Stasiorowski

ELEKTRO-SERVICE - Jézef Btudnicki, Gajewo, ul. Lesna 21, 11-500 Gizycko



Instalacja fotowoltaiczna 20,7 kW, Gawliki Wielkie, dz. 226
strona 5

® POLSKA
7 B A

AN
7\

INIYMIEROW

BUCOWNICTWA

Zatwiadczenie

© Survetr e e bacs ryre:

WAM OSK-VQ1-2¥3 *

Pan Jozel Budnick: a numerze awdencyjnym WAN IE/0175/02

adres zamiesreania ul Leéna 21, 11-500 Gajewo

jest cztonkiem Warmidsko-Mazurskie] Okrggawe] lzby Inkynieraw Budownictwa i pasiada
wymagane ubetpieczenie od cdpowedrialnadcl cywilnej.

Ninsgjsze radwiadcrenie jest waine da dnia 2019-01-31.
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2. Informacje ogodlne

2.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt elektryczny instalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej
20,7 kW na dachu budynku Swietlicy wiejskiej, Gawliki Wielkie, dziatka 226,

2.2 Podstawa opracowania
Projekt niniejszy opracowano na podstawie:
- Zwymiarowanego dachu budynku
- zalecen inwestora,
- wytycznych producenta modutow fotowoltaicznych,
- wytycznych producenta falownikéw,
- wymienionych nizej obowiazujgcych przepisow:
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75/2002
Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. Nr 94/24/1983
Ustawa o dozorze technicznym, Dz. U. Nr 122/1321/2000
Prawo budowlane
Ustawa w sprawie oceny zgodno$ci, wzoru deklaraciji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, Dz. U. Nr.
113/728/1998
- wymienionych nizej norm i Polskich Norm:
o PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym
e PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
e PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia
e PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Czesc¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach
o N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
o |EC 60364-7-712:2007. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji\ Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania
e |EC 60634-5-55 pkt.551.7 Wymagania dotyczace odtaczenia instalacji PV
IEC 61215 Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych —
Kwalifikacja konstrukciji i aprobata typu
IEC 60439-1 Wymagania dotyczace skrzynek potaczeniowych i zespotu rozdzielnicy
Normy IEC/ISO 11801, CENELEC EN50173,
PN-E-83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stoneczne;.
PN-EN 50618:2015-03 - Kable i przewody elektryczne do systemoéw fotowoltaicznych
PN-EN 61173:2002 Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania mocy
elektrycznej -- Przewodnik
DIN VDE 0100-712- spadki napie¢ na kablach DC
DIN EN61646, DIN IEC61215, DIN VDE 0126-1-1 - warunki pracy falownikow
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2.3 Charakterystyka obiektu

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 20,7 kW skiadac sie bedzie z 69 modutéw fotowoltaicznych o
mocy 300 Wp kazdy. Do przemiany napigcia statego z modutow fotowoltaicznych zainstalowany zostanie
trojfazowy falownik o mocy oddawanej 20 kW. Wytworzona energia elekiryczna bgdzie wykorzystywana na
potrzeby wiasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany z energig pobrang z sieci elektroenergetyczne;.
Brak napiecia w sieci energetycznej bedzie powodowat wytgczenie instalaci.

2.4 Zakres opracowania

Zakres robot objetych niniejszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie ograniczony do wykonania
nastepujacych elementow instalacji elektrycznych:

- rozmieszczenie modutdw fotowoltaicznych,

- instalacja okablowania modutéw i podtaczenia modutow fotowoltaicznych do falownika
- falowniki fotowoltaiczne,

- podtaczenie falownika do rozdzielnicy budynkowe;;

- instalacja ochrony od porazen

Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w niniejszym opracowaniu,
europejskimi standardami i normami obowigzujacymi podczas ich montazu. Zakres projektu nie obejmuije
ekspertyzy dachu budynku pod katem mocowania profili nosnych modutow fotowoltaicznych. Tego typu
opracowanie powinno by¢ wykonane oddzielnie przez uprawniong 0sobg.

2.5 Prawa autorskie i dokonywanie zmian

Zgodnie z ustawa z dnia 4 lutego 1994 o ,Prawie autorskim i prawach pokrewnych” (Dz.U. z 2006r. Nr90,
poz.631 z p6zn.zm) oraz ustawa z dnia 30 czerwca 2000r. ,Prawo wiasnosci przemystowe;j” (DZ.U. 2001r.
Nrd9, poz 508 z pdzn.zm) niniejszy projekt objety jest prawem autorskim.

Kopiowanie zawartych w nim rozwigzan technicznych, ich rozpowszechnianie, wprowadzanie zmian lub
wykorzystywanie przy realizacji innych obiektow niz przewidywane w niniejszym projekcie bez zgody autorow
jest zabronione.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym i nie moze by¢ stosowany do innych lokalizacji.

Wszystkie urzadzenia i materialy uzyte do realizacji projektowanej instalacji musza by¢ zgodne z
obowigzujgcymi w Polsce normami i przepisami oraz posiada¢ odpowiednie certyfikaty, atesty i dopuszczenia.
Projektant celem pelnego zobrazowania rozwigzania projektowego powotat sig na konkretne urzadzenia.
Wszelkie urzadzenie wskazane w projekcie sg przyktadowe a odwotanie do nich miato na celu informowac
wykonawce o standardzie zastosowanych do realizacji urzadzen. Dopuszcza sig uzycie innych modutow
fotowoltaicznych, falownikow, przewodow oraz aparatow elektrycznych bedacych odpowiednikami uzytych w
projekcie, jezeli spetniajg zalozone parametry techniczne.
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3.Rozwiazania techniczne

3.1 System fotowoltaiczny

t gczna moc zainstalowanych modutéw wyniesie 20,7 kW, maksymalna moc oddawana przez falownik wyniesie
20 kW. taczna powierzchnia aktywna generatora fotowoltaicznego przy zastosowaniu 69 modutow o
parametrach wskazanych w tabeli nr 1 wyniesie okoto 117 m2, z czego 90m2 na potaci potudniowo-
zachodniej oraz 27 m2 na potnocno-wschodniej polaci dachu. Sugerowane ustawienie pokazuje rysunek numer
1. Ulozenie modutéw ustali Wykonawca w porozumieniu z inwestorem.

Rysunek 1: rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych na potaciach dachu
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3.2 Moduty fotowoltaiczne
W instalacji fotowoltaicznej uzyte zostang monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne, np typu MP-M-300W
o parametrach podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Parametry techniczne modutu fotowoltaicznego

Parametr Oznaczenie Wartos¢
DANE ELEKTRYCZNE w standardowych warunkach testowania
Maksymalna moc znamionowa Prpo 300 Wp
Napiecie jatowe Use 39,78V
Prad zwarciowy lse 10,36 A
Maksymalne napigcie znamionowe Urnpo 31,2V
Maksymalny prad znamionowy Impo 9,68 A
Sprawnos¢ modutu 18,44%
Tolerancja mocy 0-+5W
przy STC: naswietlenie 1000 W/m2, temp. modutu 25°C, AM 1,5
PARAMETRY MECHANICZNE
Wymiary (D/S) 1640x992x40 mm
Masa 18,3 kg
Grubos¢ szkia 3,2 mm
DANE SYSTEMU
Maksymalne napiecie systemu 1000 VDC
Maksymalne zabezpieczenie 20A
DANE TEMPERATUROWE
Nominalna robocza temperatura 45°C £ 2
Zakres temperatury otoczenia od -40 do +85°C
Wspblczynnik temperaturowy lsc 0,05 %/K
Wspolczynnik temperaturowy Voc 0,29 %/K

Moduty wyposazone sg w kable przytaczeniowe o diugosci 900 mm, zakonczone wtykami typu MC4.
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3.3 Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne instalacji PV

Instalacja skitadac si¢ bedzie z 69 modutow fotowoltaicznych o mocy 300 Wp kazdy i posiada¢ moc
zainstalowang 20,7 kW.

Ogolne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji przedstawiajg sie nastepujaco:

napiecie przytaczenia U =230/400V

moc zainstalowana modufow fotowoltaicznych Poc=20,7 W
maksymalna moc oddawana Pac = 20 kW

Srednia roczna produkcja energii A =18,4 MWh

Tabela 2: srednie uzyski energii

miesigc |  Eq |  Eny [ Hg [ Hy
styczen 108 333 062 19,2
luty | 26 632 128 35,8
marzec 522 1620 302 935
kwiecien ] 77,2 2320 462 139,0|
maj 882 2730 547 1700
czerwiec B 89,0| 2670 560 1680
lipiec 832 2580 530 1640
sierpien | 736 2280 4,60 1430
wizesierl 54,6 1640 332 995
pazdziemik | 314 972 1,87 57,9
listopad 124 373 074 2.2
grudzien 74 230 044 136
rocznie $rednio 50,3] 1 530,0 3,08 93,7
suma rocznie B 18 400,0 1 120,0

Wydajnosc elektrowni fotowoltaicznej wg PVGIS* dla: Gawliki Wielkie, polozenie: N: 54¢ 01' 04" E: 220 01' 31",
Ed: Srednia dzienna produkcja energii elektrycznej(kWh)
Em: Srednia miesigczna produkcja energii elektrycznej (kWh)

Hd: Srednia dobowa suma promieniowania na m2 powierzchni (kWh/m2)
Hm: Srednia suma promieniowania docierajaca do modutéw na m2 powierzchni (kWh/m2)

* Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS), Geographical Assessment of Solar Resource and Performance of Photovoltaic
Technology, PVGIS © European Communities, 2001-2010: Performance of Grid-connected PV.

3.4 Montaz modutéw fotowoltaicznych
Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane na poltudniowo-zachodniej i pofnocno-wschodniej potaci dachu.

Do mocowania modutéw wykorzystany zostanie system mocowan do montazu pionowego modutow na dachu
skosnym. Podstawg systemu mocowania modutéw fotowoltaicznych na plaszczyznie dachu sg profile poziome
aluminiowe, mocowane do tat dachowych za pomoca specjalnych kotew. Do profili mocowane sg moduty, za
pomocg uchwytow koncowych i srodkowych, przykrecanych do profili. Uchwyty sg dobierane do wysokosci
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ramy modutu wynoszacej 40 mm. Mozna zastosowac rozwigzanie systemowe firmy Corab oznaczone D-01,
dedykowane do dachéwki ceramicznej lub inne, rownowazne technicznie.

Zestawienie materiatow montazowych sporzadzi wykonawca wraz z dostawcg systemu mocowania, po
doktadnym obmierzeniu dachu i ustaleniu potozenia at i utozenia modutéw. Podczas montazu modufow nalezy
przestrzega¢ ,Instrukcji montazu, uzytkowania i konserwacji” dostarczanej przez producenta wraz z
elementami systemu.

Moduty i profile aluminiowe nalezy uziemi¢ poprzez potaczenie z gtéwng szyng wyrownawcza budynku
przewodem LgY 16mm2. W przypadku wystepowania na budynku instalacji piorunochronnej, nalezy zachowac
minimalne odlegto$ci modutéw od zwodow, co najmniej 1 m. Nie jest wymagana dodatkowa ochrona
odgromowa.

Rysunek 2: mocowanie profili konstrukcji wsporczej modutow

‘4 L= (MW +24mm)xn+32mm
=}

MW >|

dla 18 modutow:
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L L= (MB +24mm) x 19 + 32 mm MB = szerokos¢ modutu = 992 m
L=(992+24) x 19 + 32 = 19336 mm
MH  wysoko$¢ modutu = 1640 mm
A profil nosny
B kotew dachowa
C tacznik profili (maksymalnie 2 taczenia profili, pomiedzy kolejnymi wykona¢ dylatacje, wypadajaca

pomigdzy modutami - tzw. tacznik ruchomy)

rozstaw kotew (zaleznie od konstrukcji dachu)

1/4 wysoko$ci modutu

3.5 Instalacja pradu statego od modutoéw fotowoltaicznych do falownika

Zainstalowanych zostanie 69 modutéw fotowoltaicznych. Moduty na potaci potudniowo-zachodniej potaczone
zostang w 3 szeregi po 17 modutoéw a moduty na potaci pétinocno-wschodniej - w 1 szereg 18 modutow.

D zaslepka koricowa

E zabezpieczenie przed osuwaniem
F < 300mm

G < 290mm

X

Z

Tabela 3: parametry szeregéw modutow

wielkos¢ ‘ wartosci dla 17 | wartosci dla 187 1
modutow modEh')w
Uoe [V] 483 512
U V] | 442 468
Imax [A] 1 9,68 : 9,68
" Poc W] st 5400

Podane napigcia stuzg do sprawdzenia prawidiowego potgczenia modutow w szeregi.

Do fgczenia "sgsiednich” modutow wykorzystane bedg systemowe przewody przylaczeniowe modutéw. Przy
potgczeniach modutdw na réznych poziomach jak i podigczaniu potgczonych w szereg modutow do skrzynki
zabezpieczen modutow (SZM), przewody przytaczeniowe modutéw zostang przedituzone przewodami solarnymi
o przekroju 4mm2, z wtykami typu MC4. Nalezy stosowac przewody IBC FlexiSun PV1F, Multi-Contact Flex-
Sol-XL, Radox Solar Cable PV1-F, Helukabel Solarflex-X PV1-F lub ich odpowiedniki. Przekroje przewodéw
zostaty dobrane tak, aby spadek napiecia byt mniejszy niz 1 %.

Przewody nalezy uktada¢ wzdtuz poziomych profili mocujgcych moduty. Przewody ,powrotne” nalezy uktadaé
wzdtuz tych samych profili, rownolegle do innych przewodoéw, nie tworzac petli. Przewody nalezy mocowaé do
profili w sposob uniemozliwiajacy ich ocieranie o konstrukcje oraz wciekanie wody do ziaczek kablowych.
Luzne odcinki przewodow nalezy mocowac do konstrukciji wsporczej przy pomocy opasek kablowych réwniez
odpornych na promieniowanie UV.
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Na catej trasie do SZM i falownika przewody nalezy uktada¢ w korycie kablowym metalowym zamknigtym (np.
typu KZP 50H50 z pokrywa), uziemionym na catej diugosci, w rurze ostonowej karbowanej niepalnej lub rurce
instalacyjnej montowanej natynkowo. Nie jest dopuszczalne uktadanie kabli bez dodatkowej ostony,
wykorzystanie juz istniejacych tras kablowych do uktadania przewodéw DC ani wykorzystanie trasy przewodow
DC do uktadania innych przewodow.

Doktadng trasg kablowg od modutow do falownika ustali wykonawca z inwestorem.

Maksymalna odlegto$¢ od modutéw do SZM wynosi ok 30 m
_ 2, /1100

AU, = ——F——
%
Spadek napiecia na przewodach wyniesie: e

gdzie :

lmpp — prad znamionowy [A] = 9,68

| — dtugo$¢ obwodu elektrycznego [m] = 30

7 — przewodnosé elekiryczna materialu (miedz) z jakiego wykonany jest obwod, = 56 Sm/mm?
s — przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?] = 4

Umee — Napiecie znamionowe [V]= 31,2

n - ilo§¢ modutdow w szeregu = 17

_ 219,68307100
%  56[4r31,217 AU,,= 0,49

3.6 Zabezpieczenia statopradowe generatora fotowoltaicznego

Strone DC generatora fotowoltaicznego nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami przepig¢ powstatych wskutek
wytadowan atmosferycznych oraz przed powstaniem w farcuchach modutow pradow wstecznych. W
skrzynkach zabezpieczer modutow (SZM) nalezy zainstalowac bezpieczniki roztgcznikowe 12A DC np typu
ETI VLC 10DC1P-L z wkiadkg topikowa Si10x38 gPV 12A 1000V DC lub odpowiedniki, uniemozliwiajgce
uszkodzenie tancuchow modutdw w skutek przeptywu pradu wstecznego i utatwiajgce serwisowanie generatora
fotowoltaicznego.

Ochronniki przepieciowe dla wej$¢ modutow fotowoltaicznych sa wbudowane w falowniku.

Skrzynki nalezy umiesci¢ w poblizu falownika, w miejscu fatwo dostepnym dla serwisu.

3.7 Falownik

Instalacja fotowoltaiczna skiadac sie bedzie z generatora zlozonego z 69 modutow fotowoltaicznych oraz
falownika o mocy 20 kW. Do falownika podigczone beda 4 szeregi modutow.

wejscie ,A” - szeregi S1, S2, S3, po 17 modutow, potgczone rownolegle
wejscie ,B” - szereg S4 - 18 modutow

Tabela 4: parametry techniczne falownika
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Parametr Oznaczenie | Warto$¢
WEJSCIE DC
Maksymalna moc wejsciowa Prv, max 20440 W
(rekomendowana)
Zakres napiecia DC, mpp Unc, mep 320 - 800V
Maksymalne napigcie DC Unac (oc) 1000 vV
Maksymaliny prad DC Imax(DC) 33+33 A
Liczba zabezpieczonych wejs¢ DC 3+3 (+-)
WYJSCIE AC
Znamionowa moc wyjsciowa Pniac) 20 kW
Maksymalny prad AC 29A
Znamionowe napigcie AC Uniac) 3x230/400 V
Czestotliwosc wyjsciowa 50/60 Hz
Znieksztalcenie harmoniczne pradu <3 %
Typ sieci TN-C, TN-S, TN-C-S
SPRAWNOSC
Maksymalna 98,40%
Euro-eta 98,00%
POBOR MOCY
Podczas pracy <1W
Podczas czuwania <1W
OGRANICZENIA SRODOWISKOWE
Stopien ochrony IP 65
Zakres temperatury otoczenia od -25 do +60 °C
Wzgledna wilgotnosé bez kondensacii 0~100 %
ZABEZPIECZENIA
Nadzér bledu doziemienia tak
Nadzor sieci tak
Anti-islanding tak
Odwrocona biegunowosé DC tak
Zwarcie i przetezenie AC i DC tak
Przepiecie AC i DC oraz przegrzanie tak

ELEKTRO-SERVICE - Jozef Bludnicki, Gajewo, ul. Le$na 21, 11-500 Gizycko
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Montaz i podtaczenie falownika nalezy wykona¢ zgodnie z zataczong instrukcjg instalacji i obstugi. Falownik
umiesci¢ na pionowej $cianie, niepalnej, nie przenoszacej
wibracji.

Nalezy zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od Scian.

Ze wzgledu na wydzielane ciepto, pomieszczenie w
ktérym umieszczony zostanie falownik musi mie¢
odpowiednia wentylacje.

Falownik wytwarza napigcie przemienne 3-fazowe. Jego parametry okre$lane sg przez sie¢ zasilajaca, do
ktorej falownik dostosowuje parametry generowanego napiecia. Napiecie generowane przez falownik jest
zsynchronizowane w fazie z instalacjg sieci. Warto$¢ napigcia i czestotliwosc sg dostosowywane do wartosci
sieci. Falownik wytwarza napiecie tylko w obecnosci napiecia sieci o odpowiednich parametrach.
Przekroczenie zadanych wartosci na ktorejkolwiek fazie lub zanik napigcia powoduje samoczynne wytgczenie
falownika w czasie < 0,2 s. Jest to realizacja warunkow okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1

Poziom wyzszych harmonicznych dla napiecia znamionowego 230/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci taczeniowych. Nalezy sporadycznie obserwowac
wyswietlacz. Jezeli wyswietlany jest biad, nalezy skontaktowac sie z serwisem, podajac typ falownika i kod /
opis bfedu.
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Rysunek 3: schemat potaczer falownika
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3.8 Podtaczenie falownika do instalacji budynkowej

Przytaczenie falownika do instalacji budynkowej wykona¢ kablem YDYZo 5x6mm2.
Podtgczenie kabla do falownika nalezy wykonac zgodnie z ,Instrukcjg montazu falownika”.

W rozdzielnicy budynkowej zabudowany zostanie roztacznik nadpradowy falownika. Jako zabezpieczenia
nalezy zainstalowac rozigcznik nadpradowy typu B, 10kA z roztaczanym N, o pradzie znamionowym 32A - np.
ABB S203M B32NA , EATON FAZ-B32/3N lub ich odpowiednik.

W rozdzielnicy budynkowej musi by€ zainstalowany ochronnik przepigciowy klasy B+C w celu zapewnienia
poziomu ochrony dla falownika 1,5KV. Jako ochronnik przepieciowy nalezy stosowa¢ CITEL DS134RS-230,
Dehn DGM TNS 275 lub ich odpowiedniki. Nalezy bezwzglednie pamigtac o przytaczeniu falownika do szyny
PE w rozdzielni. Podtgczenia uziomu nalezy wykonaé przewodem LgY16mm2. Nalezy wykona¢ pomiar
rezystancji uziemienia, nie moze on przekraczac 30 Q.

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorac pod uwage postanowienia normy PN-IEC 60364-4-43 i PN-IEC
60364-5-53 dla obcigzen statych i przecigzen.

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu zwarciowego w kazdym
obwodzie elektrycznym nastepowalo zanim wystapi niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych
w przewodach i potgczeniach.

Dobér zabezpieczen i przewodow

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia normy PN-IEC 60364-4-43 i PN-IEC
60364-5-53 dla obcigzen statych i przecigzen.

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu zwarciowego w kazdym
obwodzie elektrycznym nastepowato zanim wystapi niebezpieczerstwo uszkodzen ciepinych i mechanicznych
w przewodach i potgczeniach.

Okablowanie nalezy wykona¢ za pomocg kabli o przekroju dobranym tak, by spadek napigcia po stronie AC,
po uwzglednieniu diugosci przewodow, nie przekroczyt 1%. Doktadng trase kablowa od falownika do
rozdzielnicy budynkowej ustali wykonawca z inwestorem.

Tabela 5: przekroje kabla przesylowego i spadki napiecia:

_ﬁ"lp kabla odlegtosc¢ od félownika od rozdzielnicy spadek mocy
YDYz0 5x6 mm? <25m <0,93 %
YDY20 5x10 mm? od 25do 45 m <10%

dane wejsciowe:

przewdd typu YDYZo 5x6 mm2

temp. zyty do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
typ utozenia przewodu: B2

obcigzalno$¢ diugotrwata przewodéw I, = 34 A
dtugosc¢ przewodu 1< 25m
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maksymalny prad wyjsciowy falownika s = 29 A
moc maksymalna falownika Pn= 20 kW
zabezpieczenie obwodu = 32 Atyp B

2
przewodnos$¢ elekiryczna materiatu (miedz) z jakiego wykonany jest obwéd, =56 Sm/mm
przekroj przewodu czynnego obwodu elekirycznego s = 6 mm?,
napiecie znamionowe Un= 400 V
dopuszczalny spadek napigcia AU=1,0%

Obliczenie spadku napiecia na kablu falownika:
_ P,[11100
% U

_ 2000025100

AU,, .
' 56067400° AU,,=0,93

Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika przed przeciazeniem
Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spetniajg nastepujace warunki :
B<h<l;
[p=<145x|,
gdzie :
ls = maksymalny prad wyjsciowy falownika = 29 A

2
Iz — obcigzalno$¢ diugotrwata przewodow 25mm dla B2 = 34A

In — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego = 32 A
|, - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego 1,45 = 46,4 A

29A < 32A<34A
l2=<145 x34 A
o< 493 A
spetnione przez wytgcznik nadpradowy o charakterystyce B
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rysunek 4: podiaczenie falownika do instalacji budynkowej
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3.9 Ochrona przeciwprzepigciowa

Ochrona przepieciowa modutéw i falownika realizowana Jest przez ograniczniki przepie¢ ETITEC PV 1000/20,
zainstalowane na przewodach kazdego z szeregow modutéw. Ograniczniki nalezy uziemié przewodem
Ly16mm2.

Ochrona przepigciowa po stronie napiecia przemiennego bedzie realizowana przez ochronnik przepieciowy
klasy I (B+C) - poziom ochrony Up < 1,5kV, np. Dehn DGM TNS 275, EATON SPB 12/280 lub jego
odpowiednik. Ochronnik zostanie zainstalowany w rozdzielnicy budynkowej. Nalezy bezwzglednie pamigtaé o
uziemieniu falownika z przewodem PE.

3.10 System ochrony od porazen
Dla prawidfowej pracy odpowiedni zacisk falownika nalezy potaczy¢ z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez zastosowanie izolowania czesci
czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje przewodow i obuddw aparatow i urzadzen elektrycznych
certyfikowanych znakiem CE.

Jako ochrong przy uszkodzeniu - dodatkows zastosowano samoczynne wytaczanie zasilania wytacznikiem i
zabezpieczeniami falownika . Ochrone uzupeiniajacg zapewnia wbudowany system ochrony od porazen
falownika na poziomie wylacznika réznicowo-pradowego typu B.
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Ochrona przy uszkodzeniu przez zastosowanie samoczynnego wytaczania zasilania jest realizowana przez:
e wylaczniki instalacyjne (wytgczniki typu B z wyzwalaczami nadpradowymi ) na wyjsciu falownika
e system ochrony przeciwporazeniowej falownika — falownik jest zabezpieczony przed doziemieniami i
zwarciami poprzez wbudowane systemy bezpieczenstwa zasilania..

Ochrona dodatkowa jest w tym przypadku réwniez realizowana poprzez wbudowany system ochrony od
porazen falownika w standardzie wytgcznika réznicowo-pradowego typu B.

3.11 Wykonanie robét
Wszystkie prace nalezy wykonywac stosujgc sie¢ do podanych ponizej uwag:
Ponizsze uwagi dotyczg wszystkich robét elektrycznych:

e Nalezy skrupulatnie przestrzegac kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych i kabli (rowniez w
obrebie rozdzielnicy). Przewdd zerowy (N) musi posiada¢ izolacje koloru jasnoniebieskiego, a przewod
ochronny (PE) — z6tto-zielonego.

e W zadnym miejscu instalacji przewod zerowy (N) i przewéd ochronny (PE) nie moga by¢ potaczone.

o Wszystkie urzadzenia i sprzet, ktorych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one elementy
metalowe, na ktorych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢ sie napiecie, muszg by¢ obowigzkowo
przytagczone do przewodu ochronnego PE.

e Dla przewodow i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowac trasy pionowe i poziome. W mys|
tego doprowadzenie przewoddw nalezy wykona¢ pod katem prostym. Skosnie przeprowadzone kable,
przewody i puste rury nie zostang odebrane jako prawidtowo wykonane.

Lokalne tablice i rozdzielnice nalezy wykonac w oparciu o typowe obudowy z tworzyw sztucznych wyposazone

w aparature o duzej niezawodno$ci dziatania np. Moeller, Legrand, Schrack, ABB lub réwnorzedne posiadajace
certyfikat CE.
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