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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej//SiTwymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t  dotygzych rozbudowy i remontu budynlkiwietlicy
wiejskiej w Mazuchéwce gm. Wydminy

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jakaunent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxare 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych specyfikacp

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejauagynndci umazliwiajace i majce na
celu zrealizowanie w cadoi w/w budynku , ale doty@awytacznie robo6t budowlanych
Niniejsza specyfikacja techniczna zaéna jest z wykonaniem n/w robot:

1.3.1 pokrycie dachu dachéavk

1.3.2 montastolarki okiennej PCV

1.3.3 wykonanidcianek dziatowych

1.3.4 tynki wewstrzne nacianach i stropie

1.3.5 malowanidcian i stropow

1.3.6 wykonanie ceramicznych oktadzagiennych

1.3.7 wykonanie posadzek

1.3.8 monta stolarki drzwiowej

1.3.9 wykonanie wewgtrznej warstwy ocieplajacej wetrmineralra na ruszcie
1.3.10 wykonanie podtég z paneli podtogowych

1.3.11 wykonaniescian i podtég z ptytek ceramicznych

1.4. Ogodlne wymagania dotycgee robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ja&kach wykonania oraz za ich zgodidaz
dokumentagj projektows, specyfikaci i poleceniami nadzoru inwestorskiego i
autorskiego oraz zgodnie z art. 22,23 i 28 ustarayvB Budowlane.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty stosowane do budowy — wymagania ogud

Wszystkie materiaty stosowane do budowy myszsiadéd odpowiednie atesty,
certyfikaty iswiadectwa jakéci oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostaiprzez Wykonawg wywiezione z
terenu budowy, 40z ztozone w innym miejscu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nie przyciem i
niezaptaceniem.

Wymagania szczegoétowe dotyce materiatdw budowlanych powinnydggodne z
~Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru rolimtdowlano-montaowych” t.1.
2.2. Mieszanka betonowa

Przygotowanie mieszanki betonowej powinné dgkonywane ze sktadnikéw
odpowiadajcych Polskim Normom lubwiadectwom Instytutu Techniki Budowlane;j.
Mieszanka mge by¢ wykonywana na budowie lub dostarczana gotowa avéuyti
(zgodnie z PN-88/B-06250).

W obu przypadkach mieszanka i beton powinien saefmodstawowe wymagania:



a) warunkisrodowiskowe, w ktorych elementy konstrukcyjrgduzytkowane
zaliczono do klasyrodowiska 1 {rodowisko suche), zastosowano beton zbrojony
PN-B-19701)

b) woda dodawana do mieszanki betonowej — zgodniy PN-88/B-32250.
Mozna wywa¢ bez badania wody wodagiowej oraz wbéd zdanych do picia
oprocz mineralnych i wéd z rzek i jezior. Nie wolsimsowa wod morskich ,
sciekowych, kanalizacyjnych, mineralnych oraz zaejiych ttuszcze
organiczne, oleje, glony, mut

C) beton po zagpzczeniu nie powinien zawigraustek powietrznych weej niz 3%
przy ziarnacle 16mm i 4% przy ziarnach < 16mm

d) maksymalny wymiar ziaren nie powinien przekrg&cza

- Y4 najmniejszego wymiaru elementu konstrukcyneg

- odlegtaci miedzy prtami zbrojenia zmniejszonego o 5mm

- 1/3 grubéci wymaganego otulenia

e) maksymalna zawad®chlorkédw w stosunku do masy cementu niezeno
przekracza 0,4%

f) konsystencja mieszanki betonowejesiplastyczna

g) temperatura mieszanki: 5 —°D

h) minimalny wspoétczynnik c/w dla betonu zbrojoneggnosi 1,54, minimalna
zawartd¢ cementu dla betonu zbrojonego wynosi 260 Rg/m

i)  wytrzymala¢ gwarantowana betonu B20 wynosi nie mniej20MPa

2.3. Cegta petna
Cegta powinna odpowiadanastpujacym wymaganiom:
a) mig ksztatt prostopadkzianu o ptaskich powierzchniach i prostych kgdwiach
b) dopuszczalne odchytki wymiarowe nie mqgyzekracza&wartcci:
- na dtuggci (250mm): £ 7 mm
- na szerokgei (120mm): £ 5 mm
- na grubéci (65mm): 4
Owady i uszkodzenia cegly petnej nie mgyzekraczawielkosci i liczby
podanych w normie PN-B-12069
c) liczba cegiet potéwkowych (za cegdotdwkowa uznaje siczes¢ peknictej w
poprzek cegly, jgeli objgtosc tej czsci jest wieksza nk 50% obgtosci catej cegty)
w dostarczonej partii nie powinnadwicksza nk 10% - w przypadku cegiet kl.
200, 150, 100 i 75 oraz 15% - w przypadku cegieb@l

2.4. Cegta dziurawka
Jest cegta drona , wypalana z gliny , powinna odpowiadarymaganiom normy
paastwowe] PN-74/B-12002 . Wytwarzana jest w jednejelisa@sci odpowiadajcej
formatowi cegly zwyklej tj. 250/120/65 mm W zahesci od kierunku otworéw
przelotowych rozrénia st dwa rodzaje dziurawek :

- W - wozoéwkowa o otworach podiaych

- G - gtéwkowa o otworach poprzecznych
Cegty wozowkowe produkowane g dwoma i trzema otworami, cegty gtowkowe z
piecioma i szécioma otworami ..
Orientacyjna masa cegty wynosi 2,0 — 2,5 kg .
Powierzchnie zewgirzne ceglty musgby¢ gtadkie i rowne
Dopuszczalne odchytki wymiarowe :

- nadtugdci (250 mm) +/- 6 mm

- naszerokeci (120 mm) +/- 4 mm



- nagrubéci (65 mm) +/- 3 mm

Wady i uszkodzenia cegty nie mppgrzekraczawartgci jn.:

- odchylenia ptaszczyzny powierzchni i krgili :

* od ptaszczyzn podstaw : skl® - 5 mm, klasa 3,5—-6 mm
* od ptaszczyzn bocznych i czotowej : klasa6 mm , klasa 3,5 - 7 mm

- szczerby i pknigcia krawedzi oraz nargy — gebokasé :

* dopuszczalna wielké uszkodzé : klasa5 - 17 mm, klasa 3,5 - 25 mm
* dopuszczalna liczba uszkodze klasa 5 - 2 szt , klasa 3,3 szt.

- peknigcia zewrtrzne w ptaszczyznach podstaw lub ptaszczyznach

bocznych przechodee przez catgrubaé scianki — diugac :
* dopuszczalna wielké uszkodzé : klasa5 - 35 mm, klasa 3,5 - 40 mm
* dopuszczalna liczba uszkodze klasa5 -3 szt., klasa3,5 zbs
Przeznaczenie cegty oraz ngdiwoscé :
- klasa 3,5 , nagkliwos¢ — 25 % przeznaczona vagznie do wykonywaniécianek
dziatowych gcian nie narzonych na dziatanie mrozu w stanie zawilgocenia .

- klasa 5 , nagkliwos¢ 22 % przeznaczona do wykonywaktaan négnych
wewretrznych ,scian zewrtrznych nénych przy spetnieniu warunku mrozoodpaitio
scianek dziatowych .

W kazdej dostarczonej partii 25 % cegiet powinng bgchowanych znakiem wytwaérni .

Klasy dziurawki oznaczane sv wytworni w ten sposob , stupy cegiet znakowanéagn

niezmywaln : klasa 5 - dwoma paskami niebieskimi , klasa 3gvoma paskami

z0ttymi .

2.5.Cegta petna i bloczki dgzone wapienno — piaskowe
Elementy te wytwarzanes g mieszaniny piasku kwarcowego i wapna gaszonegioan
prasowania .
Cegty petne produkowanag & dwoéch typach wymiarowych wg PN-75/B-12003 :
- typ 1NF o wymiarach 250/120/65 mm
- typ 1,5 NF o wymiarach 250/120/104 mm
Bloki drazone wytwarzaneasw trzech typach :
- typ 2 NFD o wymiarach 250/120/138 mm
- typ 3 NFD o wymiarach 250/120/220 (240n
- typ 6 NFD o wymiarach 250/250/220 mm
Klasy wytrzymatdci obu rodzajow elementow :
15L (licowka), 15,10,7,5
Wymagania dotycge wyrobow :
a) ksztalt wyrobu powinien Bycisle prostopadiécienny , bez skrzywie
powierzchni
b) krawedzie wyrobu powinny by/proste , a nat@ ostre
c) uszkodzenia powierzchni i kradzi nie mog wystpowa w liczbie wigkszej nt ;
- 1 welemencie klasy 15L
- 3 welemencie klasy 151 10
- 4.5 w elemencie klasy 7,5
Gkbokas¢ uszkodzé elementu nie powinna przekra¢za zaleznosci od jego typu i
klasy od 5 do 15 mm
Dlugas¢ uszkodzenia nie nie by wigksza nz 20 do 50 mm
d) uszkodzenia natg nie mog przekraczéaliczby :
- 1 welemencie klasy 15L
- 2 welemencie klasy 15
- 3 welementach klasy 10i 7,5



Gtbokas¢ uszkodzé maze wynosé w zaleznosci od klasy najwyej 6 do 20 mm.
e) odchytki wymiarowe nie magprzekracza:

- dhuga¢ (250 mm) +/- 3 mm
- szeroké¢ (120 mm) +/- 2 mm
(250 mm) +/ri3n
- grubag¢ (65,104,138 mm) +/-2mm
(220 mm) +/- 3 mm
f) przetom wyrobu powinien ldjednolicie drobnoziarnisty ( nie dotyczy to wyrobu
klasy 7,5)

g) barwa wyrobéw klas 15 L i 15 musidjednolita

h) liczba potéwek w dostarczonej partii wyrobow meze przekracza4%
Cegly i bloki z wyptkiem wyrobow klasy 7,5 powinny bymrozoodporne .
Masy poszczegolnych typow cegiet i blokow wyrnp&zdnio :

typ 1NF - 3,7kg
- typ1,5NF -55Kkg
- typ2NFD -6,2kg
- typ3NFD -9,5kg

typ 6 NFD - 20 kg
W kazdej jednostce tadunkowej ( pryzmie , stupie lulztwd) wychodzcej z wytworni ,
co najmniej 5 cegiet lub blokéw powinnodgcechowane znakiem wytworni o
nastpujacej barwie :
- wyroby klasy 15 L -z0ttej
- wyroby klasy 15 - zielonej
- wyroby klasy 10 - niebieskiej
- wyroby klasy 7,5 - czerwonej
Wyroby wapienno-piaskowe mggorsze wiaciwosci cieptochronne iiwyroby
ceramiczne, dlategoiea zewrtrzne mury budynkow mieszkalnych stosujegdownie
bloki drazone. Ponadto nig®dporne na dziatanie agresywnych wéd gruntowydie .
powinno s¢ uzywa¢ tych wyrobow do fundamentéw , muréw podziemnyaiazécian
budynkéw narazonych na dziatanie wilgoci ( zaréwno od zeiva , jak | wewntrz
budynku ) oraz kwasow .

2.6 Bloczki i pustaki z betonu komérkowego
Bloczki i pitytki z autoklawizowanego betonu komoéwkego powinny odpowiada
wymaganiom normy PN-80/B-06258 .
Bloczki oraz ptytki powinny posiadéksztatt prostopadkzianu o wymiarach :
- diug@g 49 lub 59 cm
- wysok@d¢ 24 cm
- gruba¢ 18,24 ,39cm - dla bloczkow
6,12 cm -a iytek
W zaleznosci od odchytek wymiarowych oraz dopuszczalnych wasizkodzé rozr&nia
sig dwa gatunki : 112 .
W zaleznosci od g:stasci objetosciowej wyrobu rozréniamy cztery odmiany bloczkéw
oraz piytek :
- M 400 - gstas¢ w stanie suchym 450 kgfm klasa B 1,5
- M500 - gstai¢ w stanie suchym 550 kgfm klasy: B 2,0 ; B 3,0
- M600 - gstas¢ w stanie suchym 650 kgfm klasy: B3,0;B4,0; B
50
- M 700 - gstai¢ w stanie suchym 750 kgfm klasy: B4,0;B5,0; B
6,0
Klasy bloczkow oraz ptytek rozzaiane g w zaleznosci od wytrzymaldci nasciskanie .



Bloczki i ptytki mog by¢ stosowane :
- do wznoszeni&cian zewrtrznych i wewrtrznych na wysok&i min. 50 cm ponad
terenem , po odizolowaniu izolasgyodoszczelyn od fundamentéw lukcian
piwnicznych
- W pomieszczeniach o statej wilgofcopowietrza wyszej ngz 755 mog by¢ stosowane
po odpowiednim zabezpieczeniu przed zawilgoecemewierzchni zewgtrznych
przegrod budowlanych za pomacodkow hydrofobowych .
- do celow izolacyjnych i wypetnienia konstrukoplezy stosowa bloczki i ptytki
odmiany
M 400, M 500 i M 600
- do celow konstrukcyjnych natg stosowa bloczki i ptytki odmiany M 600 i M 700 ,
klasy :B4,0,B5,0,B6,0.
Wymagania techniczne :
a) bloczki i ptytki powinny posiadaodpowiedm dla danej odmiany i klasy
wytrzymatas¢ nasciskanie okrélone w normie
b) stzenie naturalnych pierwiastkdw promieniotwérczychetonie komorkowym
powinno spetni@wymagania okrdone w wytycznych wydanych przez Instytut
Techniki Budowlane]
c) elementy powinny posiaél&sztait prostopadkzianu o prostych kragdziach i
ptaskich , rownych powierzchniach
d) odchyiki wymiarowe elementow nie powinny przelaa wielkosci okreslonych
norma
e) powierzchnie nie magvykazywa pekniec i rys poziomych oraz pionowych
widocznych gotym okiem
f) barwa elementu powinna bjednolita .
Bloczki i ptytki map bardzo doby izolacyjna¢ termiczra , ale teé znaczi nasakliwosc
objetosciowa dochodzca do 45% , co przy petnym zawilgoceniu powoduje aénie ich
wytrzymataici o0 50% , a w okresie zimowym przemarzanie muklementy
zawilgocone przed wmurowaniem nafekoniecznie 0SUszy.

2.7. Drewno budowlane

Drewno budowlane jest materialemséoietych drzew, przede wszystkim iglastych
(najczsciej swierkowych lub sosnowych).

Do celéw budowlanych stosujezsirewno przechowywane w stanie powietrznosuchym.
Takie drewno zawiera 10 — 15% wilgoci.

Wytrzymala¢ drewna zaley od jego gatunku i klasy, od wad wrodzonych, zadrngsci,
uszkodzé mechanicznych i stopnia zawilgocenia. Nieprawidieovw uktadzie wiokien,
jak falistas¢ widkna o przebiegu skaym itp., obniaja wytrzymata¢ drewna. 8ki stabo
wyrosnicte, murszejce, znajdujce s¢ w poblizu krawedzi drewna tartego znacznie
ostabiaj jego przekréj; zmniejszawytrzymata¢. Tarcica z takimi wadami nie nadaje si
do konstrukcji drewnianych i powinnabwysegregowana. Do celdéw konstrukcyjnych
nalezy dobierg drewno o maliwie rownolegtym do krawdzi uktadzie witokien i o
mozliwie matej ilosci sckow.

Sortymenty i klasy drewna:

a) drewno na stemple budowlane — otrzymujez siyrcbu drzew iglastych po
oczyszczeniu zegkOw i okorowaniu. W zalaosci od diugdci i srednic drewno na
stemple budowlane dzieligsha: dhiyce, ktody i wyrzynki. Drewno na stemple
budowlane powinno odpowiadlakreslonym normom i warunkom jakoiowym.



b) tarcica iglasta — dzieligha tarcie nieobrzynaa i tarcic; obrzynamn. W robotach
ciesielskich stosuje sprawie wyhcznie tarci¢ obrzynam z drewna iglastego. W
zaleznosci od wymiardw przekroju poprzecznego tarcica obana dzieli s na
deski, bale, listwy, taty, kragdziaki i belki.

W zaleznoéci od cech fizycznych drewna tarcica dziedi sa klasy. Przy
obliczaniu konstrukcji drewnianych (zgodnie z ngrRN-B-03150) natey
stosowa& drewno naspujacych klas: C18, C24, C30, C35, C40).
Impregnacja drewna — ma na celu uodpornienie drevanaddziatywanie szkodliwych
czynnikéw zewntrznych oraz szkodnikéw biologicznyc$rodki impregnacyjneasto
zwykle mieszaniny solne zdych zwihzkOéw chemicznych rozpuszczalnych w wodzie lub
srodki oleiste.
2.8. Oktadziny z elementéw ceramicznych — glazura
Oktadziny zewnrtrzne mog by¢ wykonane z ptytek ceramicznych elewacyjnych, yte
klinkierowych oraz z mrozoodpornych ptytek kamionkah szkliwionych.
Oktadziny wewrtrzne mog by¢ wykonane z ptytek ceramicznych szkliwionych, pkyte
kamionkowych zwyktych, mrozoodpornych i kwasoodpah, ptytek klinkierowych i
ptytek fajansowych.
Piytki i ksztattki szkliwione powinny mieczerep drobnoporowaty, gtadk I$niaca
powierzchng licowa (pokryta szkliwem), a stropmontaowa — nieszkliwiora,
zeberkowan.. Nasakliwos¢ ptytek nie powinna bywicksza ni 14%.

2.12. Materiaty malarskie — farby

Farby gotowe (np. farby olejne, syntetyczne, lakiemalie, farby emulsyjne i
silikonowe) powinny by przygotowane fabrycznie w postaci catkowicie ptagewanej
do wycia na budowie.

Farby niezalenie od ich rodzaju powinny odpowiadaymaganiom norm gatwowych
lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.13. Stolarka budowlana
2.13.1 Stolarka okienna

OKNA
W budynku zaprojektowano okna PCV , ktore muszetni@ nastpujace wymogi:

A" profil ramy o grubéci min. 65 mm

A" profil skrzydta o grubgci 75 mm

A" uszczelnianie podwdjne:

A" uszczelkarodkowa z maliwoscia perforacii

@M uszczelka wewgtrzna

AN wspétczynnik infiltracji powietrza ,a” okna nierozszelnionego — od 0,5 do 1,0

A" okucia obwiedniowe z funkgjmikrowentylacji ...

AN a/ min. 2 rygle antywywaeniowe w nargnikach skrzydet

A0 b/ elementy umdiwiajace regulagj skrzydta w trzech osiach pdienia

A" ¢/ ddmiopunktowa regulacja docisku skrzydta

A0 wspétczynnik izolacyjnéci akustycznej okna o min. Rw = 31 dB

@M okna o wspétczynniku przenikania min. K=1,6 Vim

@M szklenie termoizolacyjne o wspétczynniku min. K=WIm?K

A0 wazna Aprobata Techniczna ITB na oferowane okna

A0 wazny Certyfikat Zgodnéci ITB na oferowane okna

A0 wazna Ocena Higieniczna dopuszega wyréb do stosowania w budownictwie

A0 okna rozszczelnione z higrometrem (rozszczelniazaemontowane na state
ramiaku).
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2.13.2 Stolarka drzwiowa

DRZWI

- na kondygnacjach nadziemnych:

-drzwi  wegciowe — aluminiowe 2z malowaniem proszkowym,

jednoskrzydtowe z szybami ze szkta zbrojonego
- drzwi wewrgtrzne wejciowe do mieszka— typowe.

Drzwi wejsciowe aluminiowe musgspetni& nastpujace wymogi:

- drzwi stalowe ciepte — grupa materiatowa 2.1

- profil ramy o grubéci min. 60 mm

- profil skrzydta o grubgci 60 mm

- przektadka termiczna o minimalnej szer&dl4 mm

- uszczelnianie podwadjne — uszczelki EPDM

- zawiasy 3-cgiciowe, uniemaliwiajace zdgcie drzwi, o nénosci min. 120 kg, z
mozliwoscia regulacji w trzech ptaszczyznach

- zamek z blachczotow ze stali nierdzewnej

- drzwi wyposaone w samozamykacz z ulovoscia regulacji pedkosci zamykania i z
mozliwoscia regulacji sity docisku

- klamka — gatka z dlugim szyldem mocowanym popgaedil w trzech punktach

- wypetnienie gorne — szklo zbrojone

- wypetnienie dolne — panel w kolorze ram i skraydt

- uszczelnienie dolne drzwi zapewn@@ samoczyszczeniggrogu.

2.14. Styropian

Styropian jest tworzywem piankowym otrzymywanymatigtyrenu. Ze wzgidu na
post& dzielimy go na: granulat oraz bloki, ptyty, tubknne ksztaitki.

Piyty styropianowe produkowane s granulatu styropianowego przez jego ogrzanie
goraca woda lub pan wodmg w temperaturze 95 — 180 w formach perforowanych.
Wymiary ptyt: dlugac¢: 50, 100, 150cm; szeroko 50, 100cm; grubi@: 2 — 25cm.

Piyty styropianowe magby¢ stosowane do izolowanéaian stropéw, stropodachéw i
podidg. Plyty mana przyklejé lepikiem asfaltowym, zaprawcementow, gipsem lub
klejami bez rozpuszczalnikdw.

Na powierzchni piyt styropianowych przeznaczonyohodieplenia nie powinno by
kawern g¢bszych nk 5mm. Krawedzie powinny by proste i nie uszkodzone. Struktura
ptyt winna by jednorodna na catej powierzchni. Granulki powityy doktadnie ze sap
potaczone tak, aby nie mina byto oddzieli ich od siebie.

Styropian powinien wykazywaodporngé na dziatanie temperatury do°80

Styropian jest wrdiwy na dziatanie rozpuszczalnikow (solwentnaftanbyna i in.)
wchodzcych w skiad roztwordw i lepikdw stosowanych nazagAbizol, Bitizol),
klejow (np. Butapren) i kitow (np. Polkit) i z tegazgledu nie wolno 4czy¢ tych
wyrobow ze styropianem.

2.15. Papy

Wszystkie papy maja bud@wvarstwows. Od liczby i rodzaju warstw zalg ich grubdgc |
cechy takie jak wytrzymaké mechaniczna lub odporfiona zmiany temperatury.
Osnowa jest rdzeniem papy odpowiedzialnym za jéjzayynatcé na rozciganie. Bardzo
popularna jest tkanina poliestrowa — elastyczngtizymata na rozaganie. Drasze §



papy z wtokna szklanego. Osnowa taka jest kruchato rozcagliwa. Wtokno szklane

poprawia jednak w znacznym stopniu odpdtnaap na ogik. Delikatniejsa osnowy niz

pozostate jest welon z witdkna szklanego. Do projiylap stosuje giréwniez osnowy
kompozytowe (szklano-poliestrowe) i rdzenie wykamartamy aluminiowej lub
miedzianej. Osnowy magniet rézne gramatury okidajace mas 1 nt ich powierzchni

(od 40 do 250g/f). Im wyzsza gramatura , tym mocniejsza, ale i mniej elasiyc

osnowa.

Masa bitumiczna — w nowoczesnych papach jest tasgjczsciej modyfikowany.

Otula on obustronnie osngwstanowi barief przeciwwilgociova — tym lepsz im jest

grubsza.

Warstwa wierzchnia — w papach wierzchniego kryes fo najczsciej posypka

mineralna w ranych kolorach. W papach podktadowych warstwerzchng stanowi

zazwyczaj talk.

Warstwa spodnia — od spodu papy zabezpieczppezewanie folia. Ma ona chrordi je

przed sklejeniem w trakcie transportu i przechowyaaCzasem zamiast folizywany

jest w tym celu talk.

W zaleznosci od rodzaju osnowy, sposobu wykonania warstwyzeieniej lub metody

modyfikacji asfaltu papy magmiet rézne przeznaczenie:

- papy izolacyjne —ssgrube, mocne i odporne na rozdarcie, dlatego vyisbuje st je
gtéwnie do wykonywania izolacji przeciwwodnych fiamdentéw ician piwnicznych
oraz podtog, stropow i tarasow.

- papy podktadowe -gciensze od pap izolacyjnych, a ich osnowy gmajiejsza
gramatug¢. Stosowanessjako niezledne warstwy podktadowe pod papierzchniego
krycia lub pod dachéwki bitumiczne, rzadziej poddiiodachowki, dachéwki
cementowe i ceramicznezidva sk ich rowniez do izolacji przeciwwilgociowych w
fundamentach.

- papy wierzchniego krycia — stosowangako pokrycia dachowe. Mamocne osnowy o
dwzej gramaturze. Ich warstwa wierzchnia pokryta pestypk z tupka, bazaltu lub
grysu ceramicznego. Ma ona zabezpiéqm przed szkodliwym dziataniem promieni
UV i nagrzewaniem.

- papy wentylacyjne —aywa sk ich jako dodatkow warstwe, gdy podtage musi by
wentylowane.

- papy paroszczelne & 8 dachowe papy podktadowe, ktorych spod jest pordny

folig aluminiows.

2.16. Blachy

Na pokrycia dachow stosujezdilachy stalowe powlekane. wg kolorystyki elejvac
Produkowane blachysréznicowane ze wzgtlu na nagjpujace parametry:

- gruba¢ powtoki (lakier akrylowy, poliestrowo-silikonowyb polifluorowinylidonowy
- ttocznaci

- wykonczenia powierzchni

Powierzchnia blach powinna bgtadka i rowna, brzegi powinny pbcite pod lktem
prostym.

2.17. Panele podtogowe

Panele podtogowe ws/konane z widkien drzewnych i jak drewno mog
reagowa na zmiany klimatyczne (np. rozszetzk), wobec czego natg zawsze z
kazdej strony zachowywaodstp (dylatacg) pomikdzy panelami &cianami lub innymi
statymi elementami (np. rury ogrzewania, ramy dome). Wielka¢ odstpu (dylatacji)
zalezy od powierzchni pomieszczenia ale niezmby mniejsza nt 10 mm. Wielkd¢
dylatacji naley obliczy¢ korzystagc z proporcji: 2 mm dylatacji na kdy 1 mb podtogi.



Pomkdzy poszczegblnymi pomieszczeniami i w pomiesz@dno dtugéci lub
szerokdci przekraczajcej 8 m bieacych adz wickszych nk 40 m2 trzeba wykorta
szczeliny dylatacyjne o minimalnej szeré&o20 mm.

Panele naleukiada& w temperaturze pomieszczenia wyrggsg minimum
18° C oraz przy temperaturze podtogi wyrgesg min.15° C. Wzgidna wilgotndé
powietrza powinna wynos40-65 %. Podtze musi by bezwzgédnie ptaskie, suche,
nosne, czyste i twarde. Zalecenmanele podtogowektada& w kierunku wzdtanym do
padania gtdwnegérddtaswiatta.

2.18 Wetna mineralna

Welna mineralna jest naturalnym materiatem izolagyj. Popularna nazwa "wetna
mineralna” oznacza zaréwno welkamienmn (skalm), jak i szklan. W Polsce welna
szklana nie byta wytwarzana ani stosowana do wgeedat 90. Nazwa "wetna
mineralna” oznaczata wéwczas wekamienmn (skalry), jednak obecnie stataesi
synonimem materiatu izolacyjnego wykonanego naebadbkien skalnych i szklanych.*

Zaletami produktéw z wetny mineralney: ardzo dobra izolacyjsé termiczna (niski
wspotczynnik przewodzenia ciepta), niepakoognioodporné¢, znakomite wigciwosci
pochfaniania gwickow, stat@¢ wymiarow i ksztattéw, wytrzymaks mechaniczna
pofaczona z naturalpsprzystascia, odporndé biologiczna i chemiczna, stabilito
termodynamiczna witdkna, wodoodpos$tid paroprzepuszczal§é.

Z roznych rodzajow wetny mineralnej (kamiennej/skalngzoszklanej) produkujesi
wyroby o pagadanych ksztattach, wykazeniu i parametrachzytkowych oraz
wiasciwosciach mechanicznych dobranych do konkretnego zastesa i dostosowanych
do potrzeb @ytkownika. Do wyrobow tych zaliczamy:

- trwale plyty (pod tynki, do izolacji akustycznejagpow i cieplnej fundamentow),

- twarde i wytrzymate plyty odporne na silne miejseavaciski do izolowania
dachow krytych paplub innym méekkim pokryciem oraz materiaty stosowane do
ocieple,

« sprzyste i lekkie ptyty (do doktadnego i szczelnego elania izolowane]
przestrzeni),

« otuliny (do doktadnego izolowania rur rozgrzewangchbardzo wysokiej
temperatury),

+ filce i maty (tatwe w montau),

« granulaty (do wdmuchiwania w szczeliny lub trudrsgpne przestrzenie).

Wyroby te mog mie¢ dodatkowo powtoki lub pokrycia (na przyktad z f@luminiowej),
polepszajce parametry catej przegrody, utatwi@z@ prace budowlane lub stangee
gotowe wykaczenie ocieplenia. Wetna mineralna znajduje zastas@ przede
wszystkim w budownictwie mieszkaniowym i ogélnynmiz¥Pjej pomocy izolowaneas
sciany fundamentowe, podtogi na gruncie i stropogany zewwtrzne, stropodachy i
poddasza. Poza podstawowym przeznaczeniem ma aaeohaiele innych

zastosowa. Wetna mineralna jest trwale zyana z technologisuchej zabudowy, gdzie
znakomicie spetnia relizolacji akustycznej i ochrony parowej. W budownictwie
przemystowym wetna mineralna znajduje zastosowarzg ocieplaniu
wielkopotaciowych dachow ptaskich i fasad. Trudngotwazt sobie funkcjonowanie
ogrzewnictwa, wentylacji i klimatyzacji bez izolagjwetny mineralnej. Wetna dgi
swym zaletom szczegdlnie sprawdzawizastosowaniach technicznych w energetyce,



gdzie nie tylko izoluje termicznie i gwarantuje wkig odpornd¢ ogniowy izolacji, ale
jednoczénie ogranicza emisjhatasu i ttumi drgania.

Nalezy pamkta¢ o innych zastosowaniach wetny. Najnowsze trendypvawie
szklarniowej oparteasna uprawie warzyw na podio z wetny. Zapewniage komfort
akustyczny ekrany przy ruchliwych trasaghbsidowane w oparciu o0 wypetnienie z wetny
mineralnej. ROwniz w urzadzeniach domowych, takich jak kuchnie gazowe,
podgrzewacze i zbiorniki wody, kanaty klimatyzaeyjako materiat izolacyjny
montowane gptyty z wetny mineralne;.

Wetna kamienna produkowana jest z bazaltu wytag@ametemperaturze ponad 1400°C.
Natomiast wetna szklana wykonana jest z piasku éovaego i sttuczki szklanej
wytapianej w temperaturze okoto 1000°C. Paramethirticzne i gytkowe wetny
mineralnej zalea od jej struktury (zaburzona, réwnolegta lub presitta do ptaszczyzny
piyt), zastosowanych dodatkow¢ggasci objetosciowej wyrobu. Z jednego metra
sze&ciennego kamienia lub szkia otrzymuje skoto 60 n8 gotowych wyrobdéw z wetny
mineralnej.

O tak powszechnym i gdorodnym zastosowaniu wetny mineralnej decydejj gtowne
zalety:

= izolacyjnosé cieplna- wspotczynnik przewodzenia ciep#d) (est niski i ksztattuje
si¢ na poziomie 0,036 (na przyktad cegta 0,77), atargntuje stabiln& cieplmn
kazdego pomieszczenia;

= izolacyjnosé akustyczna- wetna mineralna jako materiat o strukturze widkej
jestéwietnym izolatorem akustycznym, przez co bardzdestanie redukuje
poziom hatasu w pomieszczeniach;

= catkowita niepalncéé¢ - wetna mineralna nie rozprzestrzenia ptomierdpi sie w
temperaturze ponad 1000°C i megorzez prawie 2 godziny dziatmk zapora
przeciwogniowa, umdiwiajac akcg gasnicza i ewakuact ludzi. W trakcie
oddziatywania temperatury na widkna wetny nie wetizise dym;

= paroprzepuszczalnd¢ wetny mineralnej jest wynikiem jej porowatej budow
pomicdzy wtdoknami mae przeniké para wodna. JednocGree nie maj one
wiasciwosci higroskopijnych. Wetna mineralna charakteryzigewysokim
stopniem przepuszczania pary wodnej. Wspotczynpdew dyfuzyjnego pary
wodnej 1 dla wetny jest 40-60 razy mniejszy na przyktad dla styropianu;

= wodoodpornasé wetny mineralnej uzyskiwana jest w procesie hydbafowania,
podczas wsgpnego etapu produkcji. Ten zabieg pozwala na catlkavehrorg
gotowych produktéw z wetlny kamiennej i szklanejgatzawilgoceniem.

WELNA MINERALNA | SZKLANA

Welnha mineralna i szklana

Wetna mineralna i szklana to materiaty prawie t@ke popularne jaktyropian cha
nieco od niego disze. Jednak wetna to nie tylko materiat termoizgiag to
jednoczénie bardzo dobra izolacja akustyczna i ogniochroM@e wianie dlatego
warto za ni troche wiecei zapntaai? Bo wszechstrondé zastosowania i dasingi¢ sa co



najmniej takie same jak w przypadku styropianu.

Wetna mineralna to potoczna nazwa dwoch bardzolpodd produktow - wetny skalnej
wytwarzanej z bazaltu oraz wetny szklanej povastjz piasku kwarcowego. Obie maj
niemal identyczne parametry techniczne, a zatetasiciwosci. Jedm istotra roznica jest
wigksza odporn& wetny szklanej na ogie Obie powstaj w wyniku stopienia surowcow
wyjséciowych, a nagpnie ich rozwitdknienia.

Welna mineralna jestvietnym materiatem izolacyjnym, poniesvpomigdzy widknami
bazaltu lub szkta znajdujecsiuwiczione” powietrze. W niektorych wyrobach zajmuje
ono obgtos¢ nawet do 95%. Nie dziwi zatem fake w materiatach tych wspoétczynnik
przewodzenia ciepta jest bardzo dobry=0,032-0,045 W/mK). Witbknista struktura
wetny powodujeze przechodae przez ni fale dzwickowe g rozpraszane i ttumione.
Dotyczy to zarowno @viekdw powietrznych, jak i uderzeniowych. Naygedynie
zaznaczy, ze im piyty keda twardsze i bardziej zwarte, tym lepieg$ts¢ przynajmniej
80 kg/m3).

Wibknistas¢ materiatu ma tate niebagatelny wptyw na wysslparoprzepuszczal§d
wetny mineralnej. Dziki tej izolacji mazna zatem projektowazw. "oddychajce”
przegrody. Trzeba tylko zapewmmnazliwos¢ swobodnego wydostaniazgpary wodnej na
zewmntrz przegrodyzeby nie doprowadzido zawilgocenia weiny.

Inaczej zaleta ma sta& sic wady, bo mokra wetna praktyczne traci swoje $gtaosci
termoizolacyjne. Oczywcie widkna ze szkla, czy bazaltu nie chjavody, lecz zajmuje
ona miejsce "uwgzionego" powietrza. Surowce, z ktdrych produkowgsawetna
mineralna g niepalne, a wic gotowe wyroby take charakteryzuajsic bardzo dua
odporndcia na ogié.

Cienkie witdkna wprawdzie magic stopt (w bardzo wysokiej temperaturze), ale nie
przyczyniaj sig do rozprzestrzeniania paru, ani nie wydzielajtoksycznych dymow.
Kolejnymi zaletami wyrobow z welny mineralnej sprzystas¢ i elastycznéc, dzigki
ktérym szczelne uktadanie izolacji jest bardzo &atMa to znaczenie zwtaszcza przy
ocieplaniu potaci dachowych, stropow belkowych, $taukcji szkieletowych
drewnianych i stalowych (ngcian dziatlowych, sufitbw podwieszanych, itp.).

Podstawow wady wetny mineralnej jest jej nagiliwosé. Zawilgocona nie ma
wiasciwosci termoizolacyjnych, a wt nie spetnia podstawowego zadania - nie ociepla
przegréd zewgtrznych. Na dodatek, wtedy @ by przyczyrm zawilgocenia elementow
konstrukcyjnych (np. murowanych, drewnianych), pchemarzania, a w konsekwencji
rozwoju grzybdw i pléni. Z tego wzgtdu ocieplenie warstywvetny mineralnej wymaga
ochrony od wilgoci (pary) - zwykle sty do tego folia paroszczelna.

Trzeba te warstwe wetny chroné od przewiewu (wymiana powietrza "w&ionego" w
warstwie wetny oznaczataby utggej wiasciwosci termoizolacyjnych - do tego celu gju
folia wiatrochronna).Wetna najlepiegssprawdza przy izolowanician (powyej
poziomu terenu), stropow oraz potaci dachowychzclasjednym mankamentem wetny
mineralnej jest toze podczas ¢cia kruszy si i pyli. W czasie pracy zalecaswvicc
uzywanie odziey ochronnej (masekgkawic, okularow, itp.).



Welna mineralna

Definicja

Nieorganiczny materiat w postaci waty zho utazonych, sfilcowanych, bardzo cienkich
(grubasci kilku m) wtokien mineralnych stosowany do wytwania izolacji termicznych i
akustycznych w budownictwie i prze#hy. Sztuk wyciagania cienkich witdkien
szklanych znano jw | w. w Rzymie i w XV w. w Wenecji. W 1830 r. w Mtniu
udoskonalono techngkotrzymywania najdelikatniejszych widkien szklanyith 1868 r.

w Czechach wyprodukowano po raz pierwszy ngksa skak wat szklam ze
sfilcowanych widkien szklanych m.in. do celéw izgla

W 1930 r. w USA upowszechniono produkejtokna szklanego, pojawitysi niego
m.in. izolacje cieplne izvickowe. W Polsce pierwgzrodukcg wetny szklanej
rozpoczto w 1955 r. w Gliwicach i na dg skak tamze w 1999 r. Wela skalr
produkuje st w Dabrowie Gérniczej. Obecnie wyroby z wetny mineralnePolsce
produkuje 6 firm.,

Surowce

Pierwotnie rozréniano wehg skalry (kamienn), szklan, i zuzlowa, jednak ze wzghu na
zblizone wiaciwosci i podobne zastosowania bywajne okrélane ogdlnie jako wetha
mineralna.

Podstawowymi surowcami dla wetny skalnggs&aty, gtdwnie bazalt (ze wzglu na

mal, 40% zawart& krzemionki), dolomit, magnezyt, diabaz; dla weszklanej — piasek
kwarcowy i stluczka szklana; dla rzadziej gpotykanej wetnyuzlowej — odpady z
wielkiego pieca.

Wytwarzanie

Surowce topi & w temperaturze ezlu 1300 !C (bazalt) i w temperaturze paely1300
IC (szkio). Nastpnym etapem jest rozwidknienie. Istmiep najmniej 3 metody tego
procesu. Z 1 m 3 surowca otrzymuje 8kednio 60 m 3 gotowego wyrobu. Produkty
koncowe zawieraj ok. 95% powietrza mieszgzego s¢ migdzy wiGknami i stanowvaicego
naturalr izolacg cieplm i dzwickowa. Wyroby te o ranych wi&ciwosciach, ksztattach i
wykonczeniu to:

« filc; migkki elastyczny, ptaski (dagy sk rolowat) materiat z wtokien mineralnych
(ewentualnie hydrofobizowanych), pokonych lepiszczem organicznym,

* mata; filc j.w., lecz z jednostronnym lub dwustngm pokryciem oktadzindofaczom

za pomog szycia lub klejenia (temoze by rolowana),

* piyta; sztywny, ptaski materiat z widkien minength (ewent. hydrofobizowanych), bez
lub z przyklejor oktadziry (pokryciem) jedno lub dwustroapréwniez moze by z

warstw o r@niacych sg¢ whasciwosciach (np. gérna z wetny szklanej, a dolna z welny
skalnej),

» welna luzem; materiat bezksztattny w postacikicdt, luzno utazonych witokien
(ewentualnie impregnowanych olejenadb — luznego granulatu.

Oktadzinami mog by¢: welon z wtdkien szklanych, folia aluminiowa (ewerbrojona
siatky szklar lub metalows), tektura falista dwuwarstwowa lub papier powlgkan
polietylenem.



Parametry techniczne zytkowe wyrobow z wetny mineralnej zateod: z natury

otwartej struktury wetny (mie by zaburzona, réwnolegta lub prostopadta do
ograniczajcych p ptaszczyzn), od zastosowanych lepiszémydkdéw hydrofobizujcych

i od gestasci objetosciowej wyrobu. Nawet @i sa one tego samego typu, to wytwarzane
przez r@nych producentow, nieraz przy zastosowaninigcych st technologii

wystepuja pod rozmaitymi nazwami handlowymi. W zaku z tym mog
charakteryzowasi¢ rozniacymi sk wtasciwosciami. W zwizku z tym na rynku
materiatéw izolacyjnych panuje ga ré&znorodnd¢. Spotyka si np. wyroby, w ktdrych
znajduje st rownoczénie wetna skalna i szklana.

Wedtug jednego z podziatéw, w zatesci od zastosowaw budownictwie, mana
wyréznic¢ 3 typy:

* typ W, elementy wypetniage, przenosce obcazenia tylko mas wiasra,
* typ O, elementy obgione w ograniczonym zakresie,
* typ S, elementy o charakterze specjalnym.

W zwiazku z tym norma PN-B-23116:1997 ofleewymagania odrimie do oznaczania
poszczegolnych rodzajow wyrobow i podaje przykiadgacze.

Dla wyrobow z wetny mineralnej nie abych Polskimi Normami (nowych lub
pochodzenia zagranicznego) oraz takich, ktorycBamaosci réznia sic od okrélonych
tymi normami, mog by¢ uzyskiwane tzw. Aprobaty Techniczne padaj wiaciwosci
uzytkowe i techniczne oraz zawiegeg stwierdzenie pozytywnej oceny technicznej i
przydatndci wyrobu do okrélonego zastosowania. Staic dokumentami okrgajacymi
wymagania dla konkretnego wyrobu.

Do dobrowolnego potwierdzenia jadad okreslonego (produkowanego lub
importowanego) wyrobu, na podstawie badaceny odpowiedniej niezalee] jednostki,
stuza tzw. certyfikaty rownie o okr&lonym czasie wanosci. Tak samo metody
izolowania mog uzyskiwa Aprobaty Techniczne i certyfikaty. Aktualnie ligzbakich
swiadectw zwazanych z weta mineralry licza po kilkadziesit sztuk.

Zastosowania

Mozna wyré&ni¢ dwie grupy zastosouwigposzczegolnych wyrobow z wetny skalnej, jak i
szklanej (przytoczone przyktadowo waitdliczbowe maj jedynie charakter
orientacyjny):

1. Izolacje dla budownictwa:

* wyroby wypelniagce — nie przenogeze obcizen poza cgzarem wtasnym, stosowane
do izolacji stropéw poddaszy nigakowych, stropow i dachow (rulzy belkami i
krokwiami), sufitow podwieszonych, do podtdg dreamych (médzy legary), do muréw
szczelinowychgcian dziatowych i ostonowych, (giar obgtosciowy ??= 20-50 kg/m 3,
wspotczynnik przewodzenia ciepta ??=0,034-0,03%hg¢ g = 50-200 mm),

» wyroby obcizone — przenogze ograniczone ohgienia prostopadte do powierzchni,
rownomiernie roztgone, do stosowania w podtogach ptyaegich, konstrukcjach
szkieletowych, fasadach wentylowanych, jako ptdgkiadowe w dwuwarstwowe;j
izolacji cieplnej dachow ptaskich, ???= 150 kg/m?3= 0,039, g = 40-150 mm),

» wyroby specjalne, przenagz obcizenie réwnomiernie rozkmne i skupione o bardzo
matejscisliwosci i znacznej odporrigi na rozrywanie siprostopadt do powierzchni,
mato nasikliwe, do zastosowania na dachach pod b&=gpimie krycie pag ???= 120-



180 kg/m 3, ??=0,033-0,039, g = 15-150 mm).

2. lzolacje techniczne:

 otuliny rur z wetny szklanej i skalnej do izolacieplnej instalacji technologicznych
rurociagéw centralnego ogrzewania, rurggdw parowych, rur chtodniczych, ruragow
do cieptej i zimnej wody, ???=40-140 kg/m 3 , 932, najwysza dopuszczalna
temperatura stosowania T = 250-500 !C),

* maty z wetlny szklanej z powtokami z folii alunomej ewent. zbrojonej siatkszklary
lub metalows (lamelowe) do izolacji kanatéw wentylacyjnych, atiikow, rur,
podgrzewaczy wody,

* piyty wentylacyjne z wetny szklanej do izoladgplnej i dzwickowej kanatow
wentylacyjnych, ttumikéw, agregatow, pomieszczeentylacyjnych, ???= 35-150 kg/m 3
, 7?=0,033, T = 200-750 IC),

* maty siatkowe z wetny skalnej zbrojonej saatkdrutu stalowego ocynkowanego do
izolacji cieplnej i ogniowej kanatow wentylacyjnyanstalacji, zbiornikow, kottow,
piecow, kanatdw dymowych, ???= 100 kg/m 3, ??33),0 = 100-700 !C).

Jezeli chodzi o izolagj dzwickowa to jest ona zwykle realizowana tak w grupie Xk,ija.
rownoczénie z izolacy cieplra, spetniagc nast¢pujace zadania:

blokuje dwicki przestrzenne (powietrzne),

blokuje dwicki materiatowe w stropacli¢cianach, sufitach podwieszonych,
izoluje pomieszczenia o specjalnym przeznaczstidia nagra),

blokuje hatas w pomieszczeniach fabrycznych, grasa&niach statkéw, kanatach
wentylacyjnych.

Wiasciwosci fizyczne

Jednym z bardzo istotnych parametréw charakteggygah cieptochronni wyrobéw z
welny mineralnej jest wspétczynnik przewodzenigtae??(W/mK). Wartéci takie
okreslane w warunkach laboratoryjnych przy temperat@@éC nazwano wartgia
deklarowan. Wprowadzono rownietzw. warté¢ obliczeniowa, ktora nalezy

uwzgkdniac w projektowaniu izolacji, jest ona zatea od deklarowanej oraz od
warunkéw, w jakich bdzie sé znajdowat wyréb po wbudowanigrédniej temperatury,
wilgotnaosci). Zwykle dla gotowych wyrobow podawana jest w&itobliczeniowa dla
sredniej temperatury 10 !C. Jednym z parametrawi¢kochronndci jest pogtosowy
wspotczynnik pochtanianiazavigku, okrelany dla ptyt o grubgéci 50 mm oraz dla kilku
pasm czstotliwosci. Sposoby badania waét wymienionych wielkéci okreslaja normy.
Orientacyjne wartei graniczne dla odmian o rozmaitym przeznaczesriogukowanych
przez rane firmy wg ich informaciji (cgsto dla takiego samego rodzaju wyrobéw pedaj
one wartdci nie tych samych wiells@i) podane gw tabeli (w nawiasach przytoczono dla
poréwnania wartéci wg PN-B-23116:1997).

Charakter zalenosci pomidzy wartgciami ggstasci | wspotczynnika przewodzenia ciepta
jest przedstawiony orientacyjnie na rysunku 1. Ketie wartéci tych wielkaci zaleza

w znacznym stopniu od technologii produkcji i pmzazzenia danego wyrobu (czy jest i
jakie lepiszcze, okladzina). Poza tym wspotczymmékorzystnie rénie ze wzrostem
temperatury termoizolacji. Na przyktad dla matlgiatych o gstasci ok. 100 kg/m 3 i
dopuszczalnej temperaturze stosowania 700 !C varaBt033 W/mK przy 10 !C do
0,045 W/mK przy 100 !C i do 0,089 W/mK przy 200 'da ptyty wentylacyjnej o

gestasci ok. 35 kg/m 3 oraz dop. temp. stos. 200 !C warad),033 W/mK przy 10 !C do
0,038 W/mK przy 50 IC i do 0,051 W/mK przy 100 !C.
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Ryz. 2. Przykiad zaleznogci wartodci wspolczynnika
pochlaniania dwigku o od jego czestotlivosci
ckreslonej w Hz, dia plyty z welny szklansj o ges-
tosci 20 kgim?, wykirez gdrny dia plvty o grubosci
150 mm, daolny dia = 50 mm (wg -my Gullfiber)

Zaleznos¢ wartasci pogtosowego wspotczynnika pochtanianiavitku od czstotliwosci
dzwigku oraz grubéci izolacji dla ptyt z wetny szklanej ilustruje tysek 2. Odporng na
wysokie temperatury jest m.in. zata od typu lepiszcza. Wygtowanie oktadziny w
wyrobie jednolub dwustronnej oraz jej rodzaj alanmaksymala temperatug stosowania
do 1/2, a nawet do 1/3 waéto dla samej maty, ptyty lub otuliny. Skutki dziata
podwyzszonej temperatury na wiokna kamienne (skalneglazzosci od czasu jej

trwania i poréwnawczo dla innych materiatow,poghdowo przedstawione na rysunku 3.

Wiasciwosci widkien skalnych i szklanychy glo siebie zblione, w wekszym stopniu
réznia sic pomkdzy sola wytwarzane z nich materialy izolacyjne amgm
przeznaczeniu. Maa tylko ogélnie wymierdi pewne rozbignosci. Na przykiad jeeli
materiat izolacyjny jest wbudowany we wzmacaigjgo ruszt, wowczas stosuje Si
gictka wetng szklary. Jé&li powinien mie duza sztywna¢ i bardzo dokg odpornd¢
pozarowa, nalery uzy¢ wetre skalra. Mozna uzné, ze izolacyjnd¢ termiczna obu weten
jest prawie rownorgina (z niewiell przewag na korzy¢ szklanej). ROwnorgna jest
tez odpornad¢ na dziatanie wody. Sgrystas¢ i zdolng¢ do samouszczelniania nieco
lepsz ma wetna szklana. Natomiastekszy twardacia (sztywndacia) i odporndgcia na
dziatanie ognia charakteryzuje svetna skalna.
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Zalety

» ten sam materiat, uzyskiwany z surowcow natuicinpetni rownoczaie rok izolacji
termicznej i akustycznej, charakteryzuje si

* bardzo nisk przewodnécia cieplm, a tym samym diym oporem cieplnym,

» skutecznym pochtanianiemwlickdw, dziki otwartej strukturze, szczegélnie o
srednich i wysokich agstotliwosciach,

* spekzystascia struktury umaliwiaj aca tatwe, szczelne wpasowywanie izolacji w
przeznaczone dla niej przestrzenie,

» odporndcia na niskie i bardzo wysokie temperatury,

» odporndcia ogniowg (niepalndcia) i zapobieganiem rozprzestrzenianiaa@jnia,
wiaze sk z tym dopuszczalr¥é stosowania w budynkach o nieograniczonej wysoko
 trudm zwilzalncscia (hydrofobowdcia) i znikoma tendencj do kapilarnego
podcihgania wody (okjtosciowo ??1%),

» duzg przepuszczalrigia pary wodnej i nienagkliwoscia ("oddycha”, wilga nie
gromadzi st) lecz swobodnie przenika na zemnz, co jest istotne np. dla obiektéw
uzyteczndci publicznej oraz obiektow o daj wilgotnasci powietrza),

» odporndcia biologiczry (nie gnije nie butwieje, nie jest atakowany prizesekty,
robactwo i gryzonie),

» chemiczy neutralndcia (nie jest wraliwy na chemiczne dziatanigodkow
konserwacyjnych i impregnagych, nie oddziatuje na inne materiaty budowlane),
 stabilndcia wymiarowg i trwatoscia,

 latwascig ciecia,

 utatwionym transportem wyrobow ekkich w zwiazku z maliwoscia rolowania oraz
dwustopniowegdciskania redukugcego obgtos¢ do 1/7 (dla wyrobdw z wetny szklanej),
* bardzo daym asortymentem wyrobéw ondorodnym zastosowaniu.

Ostrzeenia

W zwiazku z tamliwacia i kruchdscia wtdkien mineralnych (szczegodlnie bez lepiszcza),
na etapie transportu, dopasowywania i mocowaniagigowstaj pyty mogice zagraac
zdrowiu pracownikow. Istnigjnawet podejrzenia o rakotworézdych pytow. W

zwiazku z tym producenci zaleagprzy pracy z wekpmineralr: noszenie odpowiednich,
obszernych, zapinanych ulareoboczych, ¢kawic, okularéw ochronnych, a wewtre
pomieszcze nawet masek przeciwpytowychgcie nazami lub pitkami a nie nigycami



(zwlaszcza mechanicznymi), utrzymywanie miejsc praczystdci, a po pracy mycie i
odkurzanie ubraroboczych. Obecnie dla unikgia pylenia podczas produkcji, kobierzec
szklany tnie s strumieniem wody. Ponadto wojtoki i inne wyrobwibkien
niepohczonych lepiszczem raczej nie powinny lsyosowane do izolacji pomieszaze
przeznaczonych dla statego przebywania ludzi.

Najlzejsze, zwykle najlepiej izolage odmiany nie magprzenosi zadnych obcjzen.

Nalezy zwrac& uwag;, aby stosowane w produkcji spoiwa po wbudowanilgigi nie
emitowaty szkodliwych iléci produktéw chemicznych (fenolu, formaldehydu).

Koszt izolacji z wetny mineralnej o@iarze obgtosciowym w granicach do 12-16 kg/m 3
jest porownywalny z kosztem takich samych izolaejistyropianu; natomiast dla izolacji
ci¢zszych jest obecnie raczej ¥ozy.

Zalecenia

Bardzo istotny jest wkgiwy, poparty obliczeniami, dobér rodzaju, wdavosci i grubaci
wyrobow z weiny mineralnej stosownie do przezna@ewarunkow stosowania. Istotne
jest fachowe, staranne ich wbudowywanie (mocowagigentualnie paroizolacja,
izolacja przeciwwiatrowa, izolacja przeciwwilgociaywvarstwa ochronna).

Folie izolacji paroszczelnej (ewentualnie o podsaonej ognioodporrioi)

charakteryzyj sic przepuszczalrigia pary wodnej w czasie 24 godzin wédmach 0,5-2,5
g/m 2 . Natomiast izolacje przeciwwiatrowe mpjzepuszczalrig pary wodnej, w tym
samym czasie, ¢gdu 120-1300 g/m 2 .

Z punktu widzenia izolacyjrigi dzwickowej, pogrubianie warstwy wetny jest bardziej
skuteczne dlaalvigkdédw o nizszych czstotliwosciach.

Metody wykonywania izolacji z wetny mineralnej godobne jak przyayciu innych tego
rodzaju materiatow. Istotne mdice wynikaj ze znikomej sztywriei wielu wyrobow,
wymagajcej szczegolnego utrwalania ich pgdoia przy ayciu zamocowa
mechanicznych w postaaidznikow — kotkdw, osadzanych sgianach lub stropach (w
wierconych otworach lub wstrzeliwanych) i zaopairych w talerzyki dociskowe (o
srednicy 60-90 mm) w liczbie ok. 4-10 szt/m 2 ,distoraz ewentualnie rusztow
dystansowych i nimych, drewnianych lub metalowych deskéwe zaleznosci od
wytrzymataici i usytuowania izolacji: pionowego, nachylonegoziomego). Zalenie od
systemu ocieplania, zasadriaple przenoszenia obgien peini taczniki mechaniczne, a
zaprawa klejca spetnia ral montaows i uszczelnigjca albo — odwrotnie. Do najezciej
stosowanych metod ocieplani@an zewgtrznych nalea: tzw. metoda lekko-sucha (rys.
4) i lekko-mokra (rys. 5). Pierwsza z nich wymagarowadzenia rusztu dla vél@wego
rozmieszczenia i utrwalenia paknia izolacji. Unika s w niej tzw. proceséw mokrych.
Moze by realizowana niezataie od warunkow atmosferycznych. i szczelinie
powietrznej istnieje agta wentylacjaciany, usuwanie nadmiaru wilgoci ("oddychanie”),
sa wyeliminowane tzw. mostki termiczne, poprawiaigblacyjnaé cieplna. Istnieje
mozliwo$¢ tatwej wymiany poszczegolnych elementéw izolacpmypadkach uszkodie
lub modernizacji catej elewacji. Do wad tej metodyeza m.in. trudndci z ociepleniem
osciezy okiennych, zwykle ograniczona trwaéorusztow (szczegolnie drewnianych) i
brak ich odporngci ogniowej. Druga metoda, nie wymagyag specjalnych rusztéw, mimo
ze do jej zastosowania potrzebna jest temperatoczehia, podtza i materiatu nie isza



niz +5 IC, w dalszym agu petni dominujca role w wykonawstwie termoizolacfician

zewretrznych.

Tabslica 1. Graniczne wartesel wybranyeh parametrdw lechnicznyeh widkien mineralnyeh

Wyroby

Wiatciwodci Maty Plyty Granulat Luzem Otidliny
Gastass kg 12-105 20-180 0200 20-100 40-165
Wapalezynnik preewadzenia siepla w tempera- | 0,030-0,039 | 0,030-0,045 0,0E36-0,042 0,038 0,032
tutze 1000 (cekarawany), nie wiges] niz WK | (0,08.0,045) | (0,036.0,045) | (0,035-0,045) [ (00360081} | (0,038-0,041)
Wittzymaladd na rezrywanie silg prostopadia 815
do powigrzchni, nig mnig) niz kPa 2}

Seigliwods pod obcigkeniem 4 kPa, 1.4-8,0(8)
nie wisksza niz 2

Maprefenia sciskajgoe przy 10% zgniocie, 18490
nig mnigj niz kPa

Masiakliwoss abjetodciowa, mel, calkowitego 6
zanurzenla pe 2 godz., nke wigoa| nix %

Poglesowy wspdtezynnik peshtaniania 0,08-1,05
diwigku przy grubosci 50 mm w pasmia (0, 10-0,80)
crastotliwossi: 2,70-1 02

100-500 Hz, nie mnigj niz (0,10-0,60] (0,80
E30-2000 Hz, nie mnigj niz 110,700 0,80-1,04
#500-6300 Hz, nie mnigj niz (0,B0-0,80] (0,E0-0,80)

Strumied emigii plyty S0 mm; nig wiskszy
niz, dla:
- fanoly wafméh (50 [50) [ [50) {50)
- farmaldekydu Waimh 1100 (10 {103} {100 {100}
Maksymalna temperatura stosowania L 80700 200750 200-7010 TE0 200-800
(1000 maby
na siatoe)

Welna mineralna - zaréwno skalna, jak i szklananajduje zastosowanie przede

wszystkim w budownictwie. Sprawdza sbwniez w energetyce, stanowi dabizolacg

termiczry, gwarantuje wysakodpornd¢ ogniowy izolacji oraz ogranicza emishatasu i

ttumi drgania.

Podstawowe zalety wetny mineralnej:

+ lzolacyjna¢ cieplna

- wspotczynnik przewodzenia cieptgest niski i wynosi od 0,031 W/mK do
0,045, co gwarantuje stabilétocieplrma ocieplonych pomieszcae




* Lambda jest to stosunek ustalonego strumieniptaiprzewodzonego przez
warstwe materiatu do spadku temperatury na grstiovarstwy. Warte¢ tego
wspotczynnika (podawana w W/mK) jest weasig stata, niezaléng od grubgci
warstwy izolacji- wetha mineralna - jako materiat o strukturze kmigtej - jest
swietnym izolatorem akustycznym, przez co skutece@itikuje poziom hatasu w
pomieszczeniach.wetha mineralna jest klasyfikowana jako matemiapalny w
najwyzszej klasie Al (w 7-stopniowej klasyfikacji euroglagj A1-F). Wetna
mineralna nie rozprzestrzenia ptomienia, topivgitemperaturze ponad 10i
moze przez prawie 2 godziny dziatgk zapora przeciwogniowa.
W trakcie oddziatywania temperatury na widkna wedig/wydziela si dym. - to
wynik wioknistej struktury wetny mineralnej. Pogdizy wioknami mae przenika
para wodna. Jednoczee wetna nie ma wkgiwosci higroskopijnych.
Wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej p didrwgest od 40 do 60 razy
mniejszy nk w przypadku innych materiatéw izolacyjnych.

« lzolacyjnosé akustyczna

+ Niepalnos¢ i ognioodpornasé

- Paroprzepuszczalnéé

Z welny mineralnej skalnej i szklanej produkuje wiroby o r@nych ksztattach,
wykonczeniu i parametrachzytkowych oraz o zrinicowanych wiéciwosciach
mechanicznych.

Sq to np. takie produkty jak:

« specjalne ksztaltki i otuliny do doktadnego izolowaarur rozgrzewanych do
bardzo wysokiej temperatury,

- trwale plyty pod tynki - do izolacji akustycznejgbdw i cieplnej fundamentéw,

« wytrzymate piyty (odporne na silne miejscowe nagidk izolowania dachéw
krytych pap lub innym mekkim pokryciem,

« materiaty stosowane do ocieplésprzyste i lekkie ptyty - do doktadnego i
szczelnego wypetniania izolowanej przestrzeni, ¢atls zamontowania filce i
maty, granulaty do wdmuchiwania w szczeliny luldtro dos¢gpne miejsca).

Wyroby mog mie¢ dodatkowo powtoki lub pokrycia, ktére polepszparametry catej
przegrody, utatwiaj prace budowlane lub stanawgotowe wykaczenie ocieplenia.

Szczegb6towe omowienie zastosowavetny mineralnej w budownictwie.

Kazdy z materiatdw budowlanych ma okie@ne wiaciwosci przepuszczalrigi cieplne;.
Dotychczas nie udatogwynalez¢ materiatu, ktory w 100 proc. zapobiegatby utracie
ciepta. Jedynym rozwkaniem jest stosowanie dodatkowych form izolacji.
Najskuteczniejsgz nich jest wetna mineralna. Zdokédzolacyjna wetny mineralne;j
wynika z niskiej przewodrigi cieplnej powietrza uwgkionego pongdzy jej wtdoknami.
Materiat izolacyjny umieszczony w elemencie konstggnym budynku minimalizuje
wymiarg ciepta. Wspoétczynnik przewodzenia ciepta lambagst podstawowym
parametrem kwalifikujcym wyroby z wetny mineralnej do grupy materiatow
termoizolacyjnych. Im mniejsza jest wattdego wspoétczynnika, tym wgza jest
izolacyjnai¢ cieplna materiatu. Wspotczynnik lambda dla wetlnpenalnej osiga
wielkos¢ nawet 0,031 W/mK (cegta petna 0,77 W/mK).

Wiasciwie wykonana izolacja zmniejsza koszty ogrzewasiehtadzania pomieszaze
Przy jednoczesnym zachowaniu bezpiéshea przeciwpoarowego wetna mineralna



jako materiat izolacyjny jest ekologiczna i ekonoema.

Z wyliczen specjalistow wynikaze koszt zakupu materiatéw izolacyjnych z wetny
mineralnej, zwrdci sipo 2,2 sezonach grzewczych (budynek o pow. 150.mkulacja z
welny mineralnej o gruldai 150 mm). Widkna wetny mineralnej wytworzonejankienia
(bazaltu) topi sic dopiero w temperaturze ok. 1000°C. Jest to tenyarektora panuje w
pomieszczeniu podczas drugiej godzinyqua.

Wszystkie produkty wykonane z wetny mineralnej (skpi szklanej) uzyskaty
klasyfikacje materiatow niepalnych, oklane wedtug norm unijnych jako klasy Al lub
A2.

W krytycznych obszarach budynku (dach ptaski, kaksja néna budynku) izolacja z
welny mineralnej pozwala na zahamowanie rozprzestania s} ognia w trakcie
rozgorzenia. Naturalne wdeiwosci wetny mineralnej powoduj ze jest ona zaliczana do
klas odpornéci ogniowej Al i A2.

System klasyfikacji grupuje wyroby budowlane ze lgdg na ich reakejna ogié w
siedmiu podstawowych klasach: Al, A2, B, C, D, ENBjlepsze - pod wzgtlem
niepalndgci - ;1 wyroby klasy A1, w kolejnych grupach znajasje wyroby wykazugce
coraz gorsze wikaiwosci, az do wyrobow klasy F, dla ktorych nie okl sk zadnych
wymaga.

Przeprowadzane wielokrotnie badania potwiergdmajsurowsze wymogi kryteridw
powierzchniowych ochrony garowej, co umgliwia stosowanie wetny mineralnej w
pomieszczeniach technicznych i korytarzach. Welagest nasycanzadnymi zwazkami
chemicznymi podwiszapcymi jej niepalné¢. R&norodny zakres zastosowania
wyrobow z wetny mineralnej w ochronie akustyczngpika z jej wigciwosci: duzej
chtonndgci akustycznej (wspétczynnik pochtanianiandeku), matej sztywngci
dynamicznej oraz ciego ttumienia wewgtrznego energii akustycznej.

W konstrukcjach gwigkochtonnych, takich jak sufity podwieszane (ptaskie
przestrzenne), ptyty z wetny mineralnej (zaréwnalsgj jak i szklanej) spetniafunkcje
pochtaniacza dvickOw i ;1 ukladane w wolnej przestrzeni pagizy stropem a
elementami ostonowymi. W systemach suchej zabudsiegowanych jako przegrody
dzwigkoizolacyjne, wetha wypelnia przestfzmiecdzy ptytami ostonowymi. Wetna jest
takze stosowana w ustrojacthwi¢koizolacyjnych wykonywanych naianach
masywnych. Warstwy tturace z wetny mineralnej w podtogach ptyaeych,
stosowanych na stropach, zWszaj izolacyjna¢ stropu od dwiekdw uderzeniowych i
powietrznych.

Wyroby z wetny mineralnejaywane g rowniez do wyciszania hatasow od instalacji
wodnej i centralnego ogrzewania - jako otuliny igate i ttumice drgania przewodoéw, a
takze w ttumikach instalacji wentylacyjnych. W zabezjzieniach przemystowych wein
wypetnia s¢ scianki kabin dwigkoszczelnych, ekranyzdiigkochtonnoizolacyjne,
obudowy oraz ostony maszyn.

Nalezy zaznaczy, ze w przypadku uktadéwzlvickoizolacyjnych wetna mineralna
stanowi element przegrody. Dlatega parametry akustyczne podawanela
konkretnych dwickoszczelnych uktaddw konstrukcyjnych.
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Badania wykazatyze prawie 40% traconego w budynku ciepta przenikazpjego
nieocieplon&ciany. Oznacza to tak 40% nieefektywnie ponoszonych kosztow. Kale
takze pamétac, ze izolacja muru dziata w dwie strony; latem cieptpewratrz nie
ogrzewa powietrza wewirz mieszkania.

Ocieplaniescian ma bardzo cie znaczenie dla domowego ketl. Dotyczy to zaréwno
budynkow ju istniejacych, jak i nowych.

llos¢ traconego ciepta zalg nie tylko od grubéci sciany, ale rownig od jej konstrukcji i
materiatu, z ktéregéciana jest zbudowanacfana wykonana z betonu o grgbo50 cm
ma tak samy izolacyjna¢ cieplm jak mur z cegly dziurawki o gruba ok. 35 cm lub
ptyta izolacyjna z weiny mineralnej o gren2,5 cm).

Przez welq mineralm przenika ok. 20 razy mniej cieptazrprzez beton.

Aby ustalt ile ciepta traci @i przez przegrog(sciarg), naley dokon& odpowiednich
obliczen - czyli przeprowadZitzw. audyt energetyczny.

Takie obliczenia magby¢ wykonane nayczenie inwestora przez wykwalifikowane
firmy wspotpracuje z ekipami wykomnagymi docieplenia budynkdw.

Istnieje kilka technologii ocieplanigeian z zastosowaniem wetny mineralne;j.
Najpopularniejsz metod, ocieplaniascian zewntrznych jest metoda lekka mokra. Polega
ona na przymocowaniu do zegirenej powierzchngciany warstwy termoizolacyjnej z
ptyt wetny mineralnej i pokryciu jej tynkiem. Stgewsk ja zarowno w budynkach
nowych, jak rownie przy termorenowacji budynkéwijustniejpcych.

Docieplanie metagllekka suchy polega na zamocowaniu do istaegjsciany rusztu
nosnego ze stalowych elementow profilowanych, osadeemn¢dzy nimi ptyt z wetny
mineralnej, a nagpnie wykonaniu oktadziny elewacyjnej z blachy lwwmtzywa
sztucznego.

Docieplanie warstwy licowej i ptyt z wetny minerairpolega na wymurowaniu od
zewmtrz warstwy licowej o grubiei 1/2 cegty zakotwionej do istnigjej sciany, z
jednoczesnym uf@niem w powstatej szczelinie warstwy ocieplenidyt pweiny
mineralnej.



+ lzolacjascian wewrtrznych
Przegrody budowlane wewinz budynku §ciany dzialowe) maogtylko oddziel&
poszczegdlne pomieszczenia lub stadaviezlzdny element konstrukcji.
W zaleznosci od wymaganej wytrzymaiaoi, dzwickochtonndgci i przeznaczenia
sasiadupcych pomieszczeoraz od rodzaju konstrukcji budynkciany mog by¢
wykonane z rénych materiatow.
Izolacj ogniows, akustycza i termiczry najczsciej zapewnia wetna mineralna.
W przypadku lekkiclcian dzialowych, wykonanych w systemie suchej
zabudowy, jedynym materialem izolacyjnym umieszgrapomedzy ptytami
gipsowo-kartonowymi jest wetna mineralna. W zalgci od rodzaju aytych ptyt
gipsowo-kartonowych, grulsoi profili i warstwy izolacyjnej $ciana dziatowa z
takim wypetnieniem ma zwkszory dzwigkochtonndg¢, wytrzymata¢
mechanicza i ogniowa. Metr kwadratowy przegrody o grudm 7,5 cm,
oddzielajcej np. dwa pokoje, wa tylko 26 kg i zapewnia dobre wyttumienie
dzwigkdw. Zastosowanie weitny mineralnej zisza jednoczaie bezpieczestwo
pozarowe.
Scianka dziatowa o grulsoi 150 mm, wykonana w systemie suchej zabudowy
(podwdjne poszycie z piyt gipsowo-kartonowych olbgéei 12,5mm) z
wypetnieniem z wetny mineralnej o grdmd 100 mm pozwala ogijna¢
izolacyjna¢ akustycza na poziomie 56 dB (czyli o 10 dB lepsad wymagane]
dla pomieszcaemieszkalnych), odpordé ogniows nawet na poziomie 2,0 godzin
(El 120) oraz wspotczynnik przenikania ciepta (Upranicach 0,31.

« Ochrona cieplna

« Ochrona ogniowa

« Ochrona akustyczna

+ lzolacjascian zewrtrznych

Izolacja dachow

Blachodahonsa tata dystansowa

Wiatroizolacja
Laty dachowe I

Krokiew dachowa

Weina mineralna

Paroizolacja

Piyta gipsowo-kartonowa



Konstrukcja dachu ptaskiego stosowana jest w oaatkprzemystowychdalz
uzyteczndci publicznej, np. biurowcach. €zto stosuje gidachyptaskie wykonane na
blachach profilowanych. Takie konstrukcje ocieptajedm lub dwiema warstwami
izolacji (z ptyty z welny mineralnej). Podobne razrania stosuje siw przypadku dachu
o konstrukcjizelbetowej.

Mianem dachu ptaskiego okta sk dacho matym lgcie nachylenia.

W grupie dachoéw ptaskich wyrdiamy stropodachy wentylowane i niewentylowane.
Stropodachy niewentylowane corazgie] s zastpowane przez konstrukcje
wentylowane, w ktorych stosujezgiranulaty wetny mineralnej. Taki materiat izolanyj
jest bardzo tatwy do uienia.

W budynkach mieszkalnygtoddaszgod dachem skoym czsto wykorzystywane jest
jako powierzchnia tytkowa. Wykorzystanie wetny mineralnej do izolaejimicznej i
akustycznej dachu skioego zapewnia optymalny komfortygkowy tych pomieszcze
Kiedy wysoka¢ krokwi wynosi minimum 18-20 cm, naoa utary¢ jedm warstwe
ocieplenia, ale pod warunkiere kedzie wykonana z wyrobow o najlepszych
parametrach cieplnych (I 0,035).

Zalecane jest jednak dwuwarstwowe ocieplenie z ywetimeralnej, ktore nie tylko
pozwala na dowolne ksztattowanie wyndagj z obliczé tacznej grubéci ocieplenia, ale
takze ogranicza il&¢ mostkow termicznych, zwksza izolacyjné¢ akustyczn oraz
dodatkowo zabezpiecza przeciwpoowo gtdwne elementy doe dachu (krokwie gfki).

Izolacja stropow

Wspoitczesne budynki mieszkalne wykonywasmesoznych technologiach. Stropy mog
by¢ wykonane z drewna, betonuaelbetonu, a ich konstrukcja musidospojna z
konstrukcy catej bryty budowli.

W zaleznosci od funkcji rozdzielanych stropami pomiesztzeymagana jest okéna
izolacyjnai¢ cieplna, ogniowa i akustyczna stropow. Wszystkigagadnienia gfe s w
formie obowazujacych przepiséw w prawie budowlanym, zgodnie z ktdstropy, w
odr&nieniu odscian, powinny (zgodnie z noenPN-B-02151-3:1999) charakteryzofva
si¢ izolacyjnacia od dwigkOw powietrznych oraz méeodpowiedrn odpornd¢ na
przenikanie dwiekow uderzeniowych. Na wiasém akustyczne stropu wptywa
konstrukcja czsci nasnej stropu i jej masa oraz uktad dodatkowych wargtdacyjnych
na stropie lub pod nim.

Wiekszas¢ stropow stosowanych w budownictwie nie thumi w tayszajicym stopniu
dzwiekdéw uderzeniowych i dlatego stosuje sa nich dodatkowe warstwy izolacyjne z
welny mineralnej.

W klasycznym budynku mieszkalnym vma przedstawikilka charakterystycznych
sytuacji, w ktérych jest wymaganazriorodna izolacja stropow:

- strop pomigdzy dwiema kondygnacjami mieszkalnymi

W tym wypadku die znaczenie mawymogi akustyczneci pomieszcze, przenoszenia
drga i ogniochronnéci. Wykorzystanie wetny mineralnej ogranicza prkaimnas¢
dzwigkow i thumi je.

Aby wykon& odpowiedni izolacg, na podtodze naky utozy¢ ptyty z wetny mineralnej,
zas z drugiej strony, w konstrukcji sufitu podwieszgogzastosow@awetne mineralr.

- strop pomigdzy kondygnacj mieszkalm a piwnica



Szczegblnego znaczenia nabiera tutaj izolacjartdepV pomieszczeniach wyptije
réznica temperatur: piwnica nie jest tak ogrzewangaieszczenia mieszkalne.
Wykorzystanie wetny mineralnej pozwala na zmniepszeitraty ciepta.

- strop pomigdzy kondygnacpa mieszkalm a pomieszczeniem gaowym

Podobnie jak w pomieszczeniach piwnicznyctiniéa temperatur ni@ niekorzystnie
wptywac na temperatgrpomieszcze stale ogrzanych. Dodatkawtrat cieph powoduje
otwieraniedrzwi garaowych.

- strop pomigdzy pomieszczeniem mieszkalnym a strychem

Najczsciej konstrukcje wizby dachowej wykonywaneyg drewna. Szczegblnego
znaczenia w tym przypadku nabiera zagadnienie bez@istwa paarowego i
izolacyjnasci ogniowej. Wiaciwe zastosowanie wetny mineralnej nie tylko zalezza
przed szybkim rozprzestrzenianiera sgnia w wypadku paaru, ale take chroni
konstrukcg wigzby dachowej i zmniejsza uteatiepta przez strop (§é strych nie jest
ogrzewany).

Przedstawione powgj zastosowania wetny mineralnej w budownictwiéytko niektore
mozliwosci wykorzystania tego uniwersalnego materiatu izgjiaego.

Z budownictwem nierozerwalnie g#ie sk np. cieptownictwo - z weiny mineralnej
wykonywane g otuliny rur. Taka izolacja pozwala na znaczne nigzenie, a nawet
wyeliminowanie strat ciepta na liniach przesytowych

Wymagania zwjzane z akustyczioia pomieszcze mieszkalnych i giyteczngci
publicznej wymuszajna inwestorach stosowanie izolacji akustycznejakize stosuje si
wetne mineraln,.

Wetna mineralna jest stosowana coragciej. Jej naturalne wéaiwosci powodug, ze
jest traktowana jako uniwersalny materiat izolagyjn

2.19. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane naéyedo czasu gdyeola one
potrzebne do robaot, bylty zabezpieczone przed zaysaczeniem, zachowaty swoj
jakos¢ i whasciwosé do robot i byty dosione do kontroli przez inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania materiatl@gdatzlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadewitascicielem obiektu, lub
poza terenem budowy, w miejscach zorganizowanyobzpWykonawe.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowktany do aywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot. Spek uzywany do robot
powinien by zgodny z ofedt Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanigacji robot,
zaakceptowanym przez inspektora nadzoru; w przypadkku ustalew takich
dokumentach spegt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora.



Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami ok&gonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiagspektora w
terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Bdzie on zgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy inspektorowi kopie dokument@iwerdzajcych dopuszczenie
sprztu do uwytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidinazliwo$¢ wariantowego gycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadompektora o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akcept¢gmjzed wyciem sprztu. Wybrany spra, po
akceptacji Inyniera, nie mee by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania
warunkow umowy, zostarprzez inspektora zdyskwalifikowane i nie dopusnezdo
robot.

Sprzt zmechanizowany i pomocniczy powinien tievaty i wyrazny napis okréajacy
istotne jego wiéciwosci techniczne, np. dopuszczalnyzwdg, nasnaos¢ lub inne dane
wazne dla prawidtowej i bezpiecznej eksploatacji nddwie

Wraz ze sprdem zmechanizowanym i pomocniczym podleggin przepisom o dozorze
technicznym powinny kydostarczone aktualne dokumenty upravacjdo jego
eksploataciji.

3.2. Sprt do produkcji mieszanki betonowe]
W przypadku wykonywania mieszanki betonowej na idonazna stosowabetoniarki
wolnospadowe 0 pojemia zasypowej mieszalnika 250 lub 500I.

3.3. Sprat do przygotowania zbrojenia

Stal naley oczysci¢ za pomog szczotek drucianych lub mechanicznie za pamoc
piaskownic. Stal zattuszcze@mozna opalé lamp lutownicz lub obmy tugiem i wytrzeé
szmat,.

Prostowanie stali w kgach wykonuje giza pomog wciagarki koztowej.

Cigcie stali za pomagcnazyc dzwigniowych rcznych lub nayc mechanicznych.

Gigcie pretow — za pomagtrzpieni osadzonych w plycie stalowe;j.

3.4. Rusztowania z rur stalowych

Montaz rusztowa powinien by wykonywany przez pracownikéw przeszkolonych w tym
zakresie i b§ przeprowadzony zgodnie z dokumenjatia danego rodzaju rusztowania i
pod nadzorem osob uprawnionych do kierowania rabiot&idowlano-montaowymi.
Montaz rusztowa musi by zgodny z ,Warunkami technicznymi wykonania i odio
robét budowlano-montawych”.

Nosnos¢ podiaza gruntowego w miejscu ustawienia rusztowania powio¢ nie

mniejsza ni 0,1MPa. Obcizenie jednostkowe od konstrukcji rusztowania niezeny¢
wigksze od wielkéci dopuszczalnych dla danego pagto

Rozstawy stojakow nie powinny bwicksze ni:

a) w kierunku rownolegtym déciany, tj. podhinie:

- dla rusztowa drewnianych 2,5m

- dla rusztowa z rur stalowych 2,0m

b) w kierunku prostopadtym diany, tj. poprzecznie:



- dla rusztowa drewnianych 1,5m

- dla rusztowa z rur stalowych 1,35m

Stezenia rusztowd przysciennych o wysokii ponad 10m nafy mocowa do stojakéw i
rozmieszczéana catej dtugsci rusztowania w sposéb zapewn®@j nieprzesuwalng
weztéw. W pionie nalgy je umieszczaw odstpach nie wgkszych ni 6,0m.
Konstrukcg rusztowania nalgy kotwi¢ dosciany. Sita w aggnie kotwacym nie mae by
mniejsza ni 2,5kN, a odlegiet migdzy zakotwieniami nie powinna dwicksza nk 5m
w poziomie i 4m w pionie. Kotwy (haki) nate wbija¢ w kotki drewniane osadzone
uprzednio wécianie na gibokas¢ co najmniej 20cm. Kale rusztowanie prigienne
powinno mi€ wydzielone miejsce dla komunikacji pionowej pracikdw pracujcych
na rusztowaniu. Odlegté micdzy sisiednimi pionami komunikacyjnymi dla
pracownikow nie powinna Bywicksza nk 40m.

Konstrukcja wysignikdéw transportowych powinna zapewh@zeniesienie obgkenia
pionowego piciokrotnie wekszego ni obchzenie dopuszczalne i olagenie poziome od
nacagu liny.

Rusztowania usytuowane beZpexnio przy drogach (ulicach) powinny réigaszki
ochronne nachylone w kierunku rusztowania pgterk nie mniejszym 40 do
poziomu.

Obcizenie rusztowa stojakowych dwurgdowych z rur stalowych nie powinno by
wigksze ni:

- 100 — 150daN/f- dla rusztowa typu lekkiego

- 200 — 400daN/fm- dla rusztowa typu cizkiego

Minimalne wymiary podktadow pod stojakami nie pomgrby¢ mniejsze ni:

a) dla rusztowa o wysokdci do 20m:

- dtugas¢ -180cm

- szeroké¢ — 25cm

- gruba¢ — 4,2cm

b) dla rusztowa o wysokaci do 40m:

- dtugas¢ -190cm

- szeroké¢ — 25cm

- gruba¢ — 5,0cm

Podkiady nalgy uktada& na przygotowanym podia, prostopadle déciany budowli, w
sposob zapewnigy docisk do podiza cah dolma ptaszczyza podkiadu, przy czym
czoto podkiadu powinno ldyodsungte o 5 cm od cokotu budowli. Przy sytuowaniu
podktadu w terenie pochylym, o nachyleniu wzdtusztowania wikszym niz 10%
nalezy wykona tarasy, ktérych szeroké powinna wynosi co najmniej 0,8m.
Wysoka¢ kazdej kondygnacji rusztowania powinna wyrio2i0m licac od wierzchu
pomostu do wierzchu pomostu ngmstej kondygnacji. Dopuszcza stosowanie
mniejszych wysok&ri kondygnacji, jednak nie mniejil,8m. Konstrukcj arusztowania
powinna by skzona poziomo i pionowo.

Konstrukcg rusztowa o wysokdci ponad 20m nafy stza¢ poziomo na cate diugoi
rusztowania w sposob zapewn@j nieprzesuwni weztdw. Rozmieszczeniegten w
pionie powinno by takie, aby odlegkt miedzy nimi nie byta w¢ksza ni 10m.

Stojaki zewntrzne rusztowa nalery taczy¢ sezeniami pionowymi na catej wysoka
rusztowania — powinny one byozmieszczone symetrycznie, przy czym liczleaest nie
moze by mniejsza od 2 na kdej kondygnacji rusztowania..

Odlegta¢ pomidzy polami sizen nie mae by wigksza nk 10m.

Pomosty robocze i zabezpiecxsg powinny mié szeroké¢ nie mniejsz od 1,0m i by
zabezpieczone pgrza gtdbwn umocowan na wys. 1,1m i p@cza posredng umocowan
na wysokdéci min.0,15m..



Kazda konstrukcja rusztowania powinnalaaopatrzona w co najmniej dwa pomosty, tj.
pomost roboczy i pomost zabezpieaeg] utazony bezpérednio na niszej kondygnaciji.
Piony komunikacyjne dla ludzi natgwykona jako oddzielne pksta rusztowania, a
odlegtai¢ migdzy nimi nie powinna bywicksza nk 40m.

Do transportu pionowego materiatdbw powinny byyznaczone miejsca przed
zmontowaniem konstrukcji rusztowania. Odlggtmiedzy tymi miejscami nie powinna
by¢ wigksza nk 30m. Masa podnoszonych materiatéw za pappmzingnikow nie
powinna by wicksza ni 150kg.

3.5. Haki

Haki powinny by atestowane przez upoivaone do tego instytucje.

Haki stosowane na placu budowy do pionowego przeramania gzaroOw powinny by
wykonane ze stali; stosowanie do tego celu hak&iwnych, staliwowych lub spawanych
jest zabronione.

Jezeli przy przemieszczaniu elementéw zachodzilmm$¢ wysunkcia zawiesia z
gardzieli haka, to haki powinny byvyposaone w uradzenia zamykage gardziel haka.
Przed rozpocgiem kadej zmiany roboczej powinien bypadany stopiezuzycia haka
oraz ustalana jego przydattalo dalszej pracy.

3.6. Zawiesia

Zawiesia linowe lub lacuchowe aywane na budowie do przemieszczania elementow lub
tadunkéw powinny b§ wykonane z materiatdw atestowanych.

Wytwarzanie wztéw na linach i tacuchach a tate faczenie ze sablin stalowych na
diugcdici jest zabronione.dfle zawiesi wykonanych z lin powinny bjaczone za pomac
splatania lub za pomezaciskdéw, a lina powinna byabezpieczona przed przecieraniem
si¢. Zakaczenie lin stalowych powinno byak wykonane, aby nie powodowato
kaleczeniagk.

Dopuszczalne obgtenie robocze zawiesi dwu- i wielociagowych powiruyd
dostosowane do wielkoi kata wierzchotkowego muzy cignami. Dopuszczalne
obcizenie robocze zawiesi ziiauchéw (iytkowanych w temp. poaej -20°C) powinno

by¢ obnizone do 50%.J®li zawiesia nie spetniapdpowiednich wymogow
gwarantujcych ich bezpiecznprag powinny by niezwitocznie wycofane z eksploatacji.
Do zawieszania fadunkow na hak riglstosowa elementy w postaci pigieni, ogniw,

petli itp., ktérych wymiary umeliwiaja swobodne utzenie tego rodzaju elementéw na
dno gardzieli haka; zawieszanie elementéw lub tadunnie dagcych s¢ swobodnie

utozy¢ na dnie gardzieli haka jest zabronione.

3.7. Pozostaly spret

Do podnoszenia materiatdw na xggy poziom ména stosowawciagarki reczne
wyposaone w korlg bezpieczéstwa lub w inne urzenie spetniage & sam role co
korba bezpieczestwa.

Podnoszenie wagarka reczm tadunkow wekszych nk jej maksymalny ugvig jest
zabronione.

Do utozenia ptyt stropowych kanatowych najezastosowadzwig samochodowy —
monta bezpdrednio z samochodu na budynek.



4. Transport

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takigiodkéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych
materiatow.

Przemieszczanie materiatow, elementéw lub konsjirakcbudowie powinno hy
dokonywane za pomadaczek, wézkdéw kurawi lub innymi uradzeniami nie
powodupcych ich uszkodzenia.

Liczbasrodkow transportu dalzie zapewni@prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST | wskazahidazyniera, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgidosspetnid wymagania dotycce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopusrgzh obcizen na osie i innych
parametréw technicznycBrodki transportu nie odpowiadae warunkom
dopuszczalnych obgien na osie mogby¢ dopuszczone przezayniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Przy dostarczaniu mieszanki betonowej z zgwrbudowy stosuje simieszalniki
samochodowe. Warunki i czas transportu mieszartkniogvej powinny zapewai
dostarczenie jej do miejsca uktadania w takim staaiby nie wyspito rozsegregowanie
sktadnikéw, zanieczyszczenie, zmiana skltadu midgsZabytek wody) oraz obaéenie
temperatury okrdona w wymaganiach technologicznych. Przemwm mieszank nalezy
chroni przed opadami a w czasie suszy przed wysuszeniem.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonoweepoiwinien by diuzszy ni:

- 90min przy temperaturze powietrza @5

- 70 min przy temperaturze powietrza Q0

- 30 min przy temperaturze powietrza G0

4.3 Transport pozostatych materiatdw
Do transportu materiatdbw na budewaozna wywaé samochoddéw dostawczych
dostosowanych do transportu danego rodzaju maierialementow lub konstrukciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z umow oraz za jak&d
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, e zgodné¢ z dokumentagj
projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rolwdtiz poleceniami
Inzyniera.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementolét
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentatlowy, dokumentacii
projektowej i w SST, a tae w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgetdni wyniki bada& materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wygtijace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw,sdiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywage na rozwzam kwestk.



Polecenia Iayniera leda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawpod grégba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Roboty betonowe
Nie naley uzywaé cementu klasy nszej nz 32,5. Kruszywo powinno zawierazwir
(Srednica ziaren do 10mm) i ostry piasek.
Przygotowanie do uktadania mieszanki betonowe;j :
Przed przysipieniem do betonowania najeformalnie stwierdz prawidtowa¢
wykonania wszystkich robot poprzedmajch betonowanie , a w szczegdioia
- wykonanie deskowania , usztywfigrusztowa , pomostow
- wykonanie zbrojenia
- przygotowanie powierzchni betonu wémej utozonego w miejscu
przerwy roboczej
- wykonanie wszystkich robét zanikajych np. warstw izolacyjnych ,
szczelin dylatacyjnych
- prawidlowa¢ rozmieszczenia i niezawodiio zamocowania elementow
kotwiacych zbrojenie i deskowanie formaag kanaty, przepony itp.
- gotowa¢ sprztu i urzadzea do betonowania
Deskowanie i zbrojenie powinno bypezpdrednio przed betonowaniem oczyszczone ze
smieci , brudu , rdzy ze zwrGceniem szczegoélnej uwegoczyszczenie dolnej i
zaszalowanych stupowécian .
Powierzchnie oktadzin z betonu przylegg do betonu powinny Byzwilzone wod
bezpdrednio przed betonowaniem
Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewnd,lstainnych materiatéw powinny
by¢ powleczonerodkiem uniemaliwiajacym przywarcie betonu do deskowaniazelie
w sytuacjach uzasadnionych technicznie stosgjeleskowanie drewniane jednorazowe ,
nalezy je zmoczy woda
Woda pozostata w zaggieniach betonu powinna bysungta
W celu zapewnienia prawidtowego wzrostu wytrzymdeiatworzywa, przynajmniej w
ciagu pierwszych 7 dngwiezy beton naley zwilza¢c wodh, a przed uteeniem mieszanki
deskowanie obficie zwily¢ woda.
Wymagania ogélne dotygze ukladania mieszanki betonowe;j :
Wysoka¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o koesggtg:stoplastycznej i
wilgotnej nie powinna przekrace8® m.
W czasie betonowania najestale obserwowazachowanie gideskowa i rusztowa.
W okresie upalnej pogody uona mieszanka powinna byiezwiocznie zabezpieczona
przed nadmiemutrat wody ,
W czasie deszcziwiezo utazong mieszank nalery zabezpieczaprzed wod opadovy
Mieszanka betonowa powinnadyagszczona za pomaaurzadzer mechanicznych W
czasie zagszczania nie m ulec rozsegregowaniu . Wibratory powinny loipbrane do
rodzaju konstrukcji i rodzaju deskowa
Belki i ptyty zwiazane monolitycznie ze stupami IWgianami nalgy betonowa nie
wczesniej niz po uptywie 1-2 godzin od chwili zabetonowaskczan .
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinnyg gnajdow& w miejscach
przewidzianych projektem . okresie pgghacji betonu naley :
- chront odstongte powierzchnie przed dzialaniem  warunkéw
atmosferycznych ( wiatr , mréz ,promienie stonecgne
- utrzymyw& beton w statej wilgotriei przez co najmniej 7 dni przyzyciu
cementu portlandzkiego i 14 dni przigygiu cementu hutniczego




- polewa wodh beton twardniejcy
- nawilza¢ beton bezpgednio po naparzaniu

5.3. Roboty murowe

a) mury naley wykonywa& warstwami, z zachowaniem prawidtowegazénia i o
grubgci spoin j.n.

b) w murach zwyktych gruldé spoin poziomych powinna wyn@sl2mm i nie mae
by¢ wicksza nk 17mm i mniejsza tail0mm. Spoiny pionowe powinny ndie
gruba¢10mm i nie mog by¢ grubsze i 15mm i ciésze nk 5mm.

Dla stupéw o przekroju 0,3Mub mniejszym przenoseych obcizenia wytkowe,
dopuszczalne odchytki w grubm spoin naley zmniejszy o potowe

c) w murach nie przewidzianych do otynkowandspoinowania spoiny w licu
muru powinny by catkowicie wypetnione zaprawW murach nénych
przeznaczonych do otynkowania lub spoinowania gpeazostawia ginie
wypetnione do gibokasci 5-10mm

d) liczba cegiet potéwkowych w murachémych nie zbrojonych nie nie
przekracza 15%, a w murach gaych zbrojonych — 10% ikei cegty uytej w tych
murach. Nie wolno zagbowa catych cegiet potdwkami w filarach i stupach.
Potéwki i cegly utamkowe magby¢ stosowane w tych konstrukcjach wsibcach
niezkzdnych do uzyskania prawidtowegoazania

e) rodzaji mark zaprawy naley stosowa zgodnie z postanowieniami projektu

f) grubas¢ murdw okrala projekt. Odchyiki dla muréw petnych o grélsocwierc,
pot i jednej cegly nie magprzekraczawielkosci dopuszczalnych odchytek od
odpowiednich wymiarow xytej ceglty

g) mury naley wznos¢ mozliwie rownomiernie na catej ich diugo

h) cegly lub inne elementy uktadane na zaprawieiipaywby¢ czyste i wolne od
kurzu. Przy murowaniu cegbuchy, zwtaszcza w okresie letnim, najecegty
przed utgeniem w murze polewdub moczy woda

i) wneki i bruzdy instalacyjne naky wykonywa jednoczeénie ze wznoszeniem
murow

Przy wykonaniu muréw szybwaigowego naley dodatkowo przestrze§avytycznych i
zalecé producenta zlvigu (ujete w projekcie konstrukcyjnym).

5.4. Roboty dachowe — zmiana pokrycia dachu

Przed przysipieniem do wyznaczania i wykonania poszczegolnydementow
konstrukcji wezby dachowej naley doktadnie sprawdzitasma stalows poprzeczne i
podiuzne wymiary wykonanego budynku w poziomie oparciachdai skorygowa
odpowiednio wymiary rysunkoéw wykonawczych w projekc Wyznaczenia wiby
dachowej dokonuje sina deskowaniu ufmnym na kobytkach wysokoi 60cm lub na
legarach utédnych wprost na gruncie obok budynku.

Wyznaczenie elementow by dachowej polega na :

- wykresleniu w naturalnej wielkei elementéw lub zespotéw konstrukcyjnych

- dokladnym przykfadaniu kramiziakdw do wykonania obryséw i wylkéteniu na nich
potrzebnych zaciosow, wléw, czopdw i otwordéw néruby.

Po wyznaczeniu i wykonaniu wygi i elementow paiczeh w powtarzalnych elementach
konstrukcji wizby dachowej naley wykona& prébny ich monta w celu sprawdzenia
doktadndci polaczer. Majac sprawdzony w probnym momta powtarzalny segment
wiezby dachowej, przygpuje st do wyznaczenia pozostatych elementéw oraz wykanani
w nich zaciosow, wibow i innych podczen.



Aby przy montau na budowie nie pomylipodobnych elementow, naiekazdy element
zaopatrz¢ w znaki odraniajace go od innych elementow. Umieszcza jg od strony
widocznej na przekroju poprzecznym ¢wby dachowej. Znaki meg by¢ dowolne
wykonane nargziem metalowym, aby nie zatarlyespodczas impregnaciji drewna,
przenoszenia i sktadowania poszczegdlnych elementow

Montaz konstrukcji wezby dachowej nalgy wykonywa& po wykonaniu deskowania na
belkach stropowych.

W dachu potacie dachowe powinny hjednakowy spadek.

Krokwie narane i koszowe wykonuje sijako krokwie podwadjne. Krokwie wspieragsi
dolnymi kaxcami na murtatach ia€zy z belkami stropowymi. W e¢gci srodkowej
krokwie opiera si na ptatwiach p@ednich obiegacych dookota budynek na jednym
poziomie i tworac wience zamkngte. Poiczenie ptatwi na nafach wzmacnia si
dodatkowo ptaskownikami i za ponmpmieczy.

Dolne kace krokwi naranych i koszowych opiera gina czopach lub wbach w
zaleznosci od konstrukcji dachu i przybija dodatkowo gwlaiami. Natomiast podparcie
paosrednie tych krokwi na ptatwiach pednich , wykonuje i — podobnie jak przy
krokwiach zwyktych — za pomaanrebdw i gwazdzi. Wierzchotki krawznic opiera s 0
wierzchotki pohkczonych krokwi pérednich, wzmacniag pohczenia gwadziami i
klamrami.

5.5. Przygotowanie zapraw

Do przygotowania zapraw moa stosowa kazda wodk zdatra do picia oraz wody z rzek
jezior i innych miejsc, j@ woda odpowiada wymaganiom podanym w normie
panstwowej PN-88/B-32250 dotygzej wody do celéw budowlanych.

Niedozwolone jest zycie wod morskichsciekowych kanalizacyjnych, bagiennych oraz
wod zawierajcych ttuszcze organiczne, oleje, glony i muly. Niedolone jest rownie
uzycie wod mineralnych.

Marka i sktad zaprawy powinny bygodne z wymaganiami podanymi w projekcie.
Zapraw nalery przygotowa w takiej ilosci, aby mogta by wbudowana midiwie
wczenie po jej przygotowaniu; poszczegllne rodzaje aappowinny by zuyte w
ciagu:

- zaprawa wapienna — 8 godzin

- zaprawa cementowo-wapienna — 3 godziny

- zaprawa cementowa — 2 godziny

- zaprawa cementowo-gliniana - 2 godziny

- zaprawa wapienno-gipsowa — 0,5 godziny

- zaprawa gipsowa — bezpednio po zarobieniu i nie digj niz 5 minut

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robot myctmnaley stosoawé piasek
rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowych nale stosowé& cement portlandzki z dodatkieguzla lub
popiotow lotnych marki 25 i 35 oraz cement murarski (do zapraw mszych marek);
stosowanie do zapraw murarskich innych cementowtlgmmizkich powinno byc
uzasadnione technicznie. Do zapraw cementowych amog stosowane cementy
hutnicze, pod warunkienze temperatura otoczenia co najmniej wgai 7 dni od chwili
zwzycia zaprawy nie dmizie nizsza ni 5°C. W przypadku konieczioi uzyskania zaprawy
biatej lub o wymaganym zabarwieniu nalestosowéa cement portlandzki biaty lub
dodawa do zapraw odpowiednie barwniki mineralne.

Dopuszcza si stosowanie do zapraw cementowych dodatkéw uplasiggcych lub
uszczelniajcych przypieszagcych wihzanie lub twardnienie. Stosowanie tych dodatkéw



powinno by zgodne z instrukcjami i wytycznymi, a dodatki pony by dopuszczone do
stosowania w budownictwie przez ITB.

Skfad obgtosciowy zaprawy natey dobierd doswiadczalnie, w zalenosci od wymagane;j
marki zaprawy oraz marki cementu.

Przy mechanicznym lubecznym mieszaniu natg najpierw miesza sktadniki sypkie
(cement i kruszywo),zado uzyskania jednolitej mieszaniny, a rpsie doda wod i
miesz& w dalszym cigu & do uzyskania jednorodnej masy zaprawy.

W przypadku wzrostu temperatury otoczenia pioejy+25C okres ziycia zapraw
podany powyej powinien by skrocony do 30 min.

Do zapraw cementowo-wapiennych rglestosowd cement portlandzki z dodatkiem
zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutgic2s pod warunkiemze w
przypadku uaycia cementu hutniczego temperatura otoczenie aguci/ dni od chwili
zwzycia zaprawy nie dmizie nizsza nk +5°C.

Do zapraw wapiennych nale stosowé& wapno suche gaszone lub wapno gaszone w
postaci ciasta wapiennego otzrymanego z wapnaseegago lub wapna pokarbidowego,
ktére powinno tworz§ jednolity i jednobarwn masg, bez grudek niegaszonego wapna i
bez zanieczyszcaebcych. Gaszenie wapna powinna lolpkonane zgodnie z ustalonymi
uprzednio wytycznymi przez kierownika budowy w ngzeiniu do wytycznych ITB w
tym zakresie.

Orientacyjny skfad okjosciowy zapraw cementowo-wapiennych:

Marka zaprawy Cement : ciasto v?arllpeire]tnarfgj:n gi:l?sl? Obftloesrcr:g\r/l\{[y: ﬁgpl;?j\gwowane . piasek
0,8 1:2:12 1:2:12
1,5 1:1:9, 1:15:8, 1:2:10 1:21,:9:1,5:8, 1:2:10
3 1:1:6, 1:1:7,1:1,7:5 1:1:6,:1:7,1:1,7:5
5 1:0,3:4, 1:05:45 1:0,3:4, 15045

Marka i konsystencja zapraw cementowo-wapiennyaaknosci od jej przeznaczenia

Konsystencja zapraw
L.p. | Przeznaczenie zaprawy wg staka pomiarow.| Marka zaprawy|
(cm)

Do murowania fundamentéwscian budynkéw z
1 | pomieszczeniami i wilgotrigi wzglednej nie 6-8 3;5
mniejszej nk 60%

Do wykonywania konstrukcji murowych w
pomieszczeniach podlegaych wstrasom i

2 , - . . . 6-8 3;5
murow poniej izolacji poziomej w gruntach
nasyconych wodl

3 Do wykonywania obrzutki | zewretrzne 9-11 15;3;5
pod tynki wewrctrzne 9-10 0,8, 1,5; 3

4 Do wykonywania narzutu | zewrgtrzne 6-9 15;3;5
tynkow wewretrzne 0,8;1,5;3;5
Do wykonywania warstwy zewretrzne 1,5:3

5 | wierzchniej (gtadzi) tynku 9-11
zwyklego wewrgtrzne 0,8;1,5;3

6 | Do wykonywania alewki w zalenosci od 9-11 15;3;5




| stosowania

5.10. Wykonanie tynkéw

Przed przysipieniem do wykonania robot tynkowych powinny ¢bygakaczone
wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalaeyodtynkowe, zamurowane przebicia
i bruzdy, osadzone $oieznice drzwiowe i okienne oraz wbudowane meble osie
wstawiane w nieotynkowane wki. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si
osadzenie mebli wbudowanych po wykonaniu tynkow.

Zaleca st przystpowanie do wykonywania tynkdw po okresie osiadasieurczu muréw

lub skurczuwscian betonowych.

Tynki nalezy wykonywa w temperaturze nie t8zej ni +5°C i pod warunkiemze w

ciagu doby nie nagpi spadek poriej °C. W nizszych temperaturach mma wykona

tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednigodkow zabezpieczajych zgodnych z

ITB.

Zaleca st chront swiezo wykonane tynki zewgirzne w cagu pierwszych dwoch dni

przed nastonecznieniem dirym ni 2 godz. dziennie. Natg je ostania matami,

daszkami lub w inny odpowiedni sposaéb.

W okresie wysokich temperatuwiezo wykonane tynki cementowe, cementowo-

wapienne i wapienne powinny by czasie wizania i twardnienia, t.j. w ggu jednego

tygodnia zwikane wod.

W murze ceglanym spoiny powinny opie zapetnione zapramna gebokas¢ 10-15mm

od lica muru. Jeeli mur jest wykonany na spoiny peine, nglge wyskrobé na

glebokas¢ jak wyzej lub zastosowaspecjalngrodki zapewniajce naleyta przyczepnéc

tynku do podtaa.

Bezpdrednio przed tynkowaniem podi® naley oczyci¢ z kurzu szczotkami oraz

usuraé¢ plamy z rdzy i substancji tlustych.. Plamy z sabsji tlustych mana usuné

przez zmycie 10% roztworem szarego mydta lub pragpalenie lamp benzynow.

Nadmiernie suchpowierzchng nalery zwilzy¢ wodi.

Elementy metalowe (ksztattowniki, blachy) powinny¢kna catej powierzchni owigie

siatky stalows lub druciano-ceramican przewihzarn drutem lub w inny sposéb

zamocowaas trwale do podiga.

Elementy i siatk nalezy uprzednio ocZcic¢ z tuszcacej sk rdzy i innych zanieczyszcae

(zwhaszcza tlustych), a w przypadku tynkéw cementdwi cementowo-wapiennych —

dwukrotnie powlec zaczynem cementowym. Przy wykamyw tynkéw gipsowych lub

gipsowo-wapiennych podie metalowe powinno ldyzabezpieczone przed korgzj

Siatka stanowgica samodzielne podte powinna by dostatecznie sztywna o oczkach nie

wigkszych nk 100 x 100 mm i wzmocniona drutami lulziami stalowymi.

Piasek aywany do zapraw tynkarskich powinien spethiymagania obovdzujacej

normy przedmiotowej, a w szczegood

a. nie zawieradomieszek organicznych

b. mig frakcje r@&nych wymiarow, a mianowicie: piasek drobnoziarni€{25-0,5mm,
piaseksrednioziarnisty 0,5-1,0mm, piasek gruboziarnis@+2,0mm

C. przy zastosowaniu cementu biatlego lub kolorowegwarté¢ pytdbw mineralnych o
srednicy pontej 0,05mm nie powinna byc gksza nk 15 masy cementu.

Do spodnich warstw tynku neadg stosowa piasek gruboziarnisty, do wierzchnich —

srednioziarnisty.



Do gtadzi piasek powinien bydrobnoziarnisty i przechodzicatkowicie przez sito o

przeswicie 0,5mm.

Woda zarobowa powinna spet@iwymagania podane w normienizs@wowej na wod do

celow budowlanych PN-88/B-32250.

Tynki trojwarstwowe sktadage s¢ z obrzutki, narzutu i gtadzi stosowangre dobrze

wykonczonych elewacjach i we winzach, przy czym na narzut i gladynkow

zewretrznych naley stosowa zapraw cementowo-wapienn Narzut tynkéw
wewrgtrznych naley wykona wedtug pasow lub listew kierunkowych. W oéndeniu
od tynkéw pospolitych trojwarstwowych tynki o gegdlnie starannym pionowaniu,
poziomowaniu i zacieraniuggynkami doborowymi (kat.lV), a jeli ponadto gta#l jest
zacierana paekobtazong filcem — tynkami doborowymi filcowanymi (kat.IVf)Tynki
trojwarstwowe z zaprawy cementowej o specjalnym omghniu gtadzi, tzw. tynki
wypalane mog by¢ wykonywane w pomieszczeniach mokrych.

Obrzutke na podigach ceramicznych, kamiennych, z betonéw kruszywbwid z

beton6 komoérkowych natg wykonywa z zaprawy cementowej 1 : 1 o konsystencji

odpowiadajcej 10-12cm zagbienia staka pomiarowego.

Narzut tynkéw tréjwarstwowych powinien dypanoszony po zwkaniu zaprawy obrzutki,

lecz przed jej stwardnieniem. Podczas wyrownywarabey warstwe narzutu dociska

paa przesuwas stale w jednym kierunku, przy czym przy wykonywaniynkow
doborowych kat.IV i IVf naley stosowé dodatkowo wyrownuice pasy lub listwy.

Gladz nalezy nanost po zwhzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem

Podczas zacierania warstwa gtadzi powinné tmpcno dociskana do warstwy narzutu.

Zaprawa stosowana do wykonywania gtadzi powinn& ka@systene odpowiadajca 7-

10 cm zanurzenia stka pomiarowego. Naky stosowa zaprawy:

a) wapienne (1:3;1:251lub1:2)

b) cementowo-wapienne w tynkach nie argych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4,
w tynkach narzonych na zawilgocenie 1:1:2. Gladynkéw zewrtrznych naley
wykonywa z zaprawy cementowo-wapiennej o stosunku 1:1:2.

Do wykonywania gtadzi tynkéw trojwarstwowych pospaih (kat.lll) naley stosowa

do zaprawy drobny piasek przesiany o uziarnienb-0,5mm. Glad nalery zacier&

jednolicie gtadlg packs drewnian.

Do wykonywania gtadzi tynkéw trojwarstwowych dobeneh (kat.lV i IVf) naley

stosowé do zaprawy bardzo drobny piasek, przechogzprzez sito o przsvicie

0,25mm.

Gtadz tynkéw doborowych powinna By starannie wygtadzona packdrewnian,

metalowa lub styropianow.

5.6. lzolacja termiczna i posadzki

Materiat izolacyjny nalgy uktad& na podtau, ktérego wilgotné¢ nie mae przekracza
3% lub na izolacji przeciwwilgociowej lub parosztrrsg.

Ptyt styropianowych nie wolno uktaélaa izolacjach z materiatow wydziejajych
substancje organiczne, rozpuszaeajpolistyren. W szczegolém ptyty styropianowe
nie mog by¢ uktadane na powtokach izolacyjnych wykonanychzworéw
asfaltowych, pap i lepikdw asfaltowych stosowangalzimno a take nie powinny b§
przykrywane pagp Ptyty styropianowe megby¢ natomiast uktadane na powtokach z
lepikow asfaltowych stosowanych na gow lub przyklejane tymi lepikami oraz na
izolacjach z folii z tworzyw sztucznych.

Podtaze pod izolagj cieplra lub przeciwdwickowa powinno by rowne i poziome. W
przypadku nieréwnixi przekraczajcych £5mm podige powinno by wyréwnane. Jako
warstwa wyrownawcza nie by zastosowana warstwa suchego piasku o guilie
2cm.



b)

a)
b)

Przed rozpocgxiem uktadania izolacji przecivdickowej na stropie mdzypigtrowym
zaliczanym do | lub 1l grupy, natg umiesci¢ wzdtwz scianek pasek materiatu
izolacyjnego o szerokoi rownej wysokéci konstrukcji podtogi. Pasek izolacyjny
powinien by punktowo przymocowany diiany (np. asfaltowpast emulsyjm).
Podkitad cementowy powinien byvykonany zgodnie z projektem, ktdry powinien
okresli¢ wymagam wytrzymata¢ i grubas¢ podktadu oraz rozstaw szczelin
dylatacyjnych.

Podktad cementowy powinien dyykonany jako samodzielna plytaziea na
warstwie izolacji cieplnej, przeciwavickowej, przeciwwilgociowej lub jako podkiad
zwiazany z podteem.

Grubas¢ podktadu cementowego powinnaéthyzalezniona od rodzaju konstrukcji
podtogi oraz stopniécisliwosci warstwy izolacji cieplnej lub przecividickowej.
Grubai¢ podktadu cementowego nie powinn& Imgniejsza ni:

podktadu zwizanego z podi@em - 25 mm,

podkiadu na izolacji przeciwwilgociowej - 35 mm
c) podkiadu ptywajcego na warstwie izolacji przeciwgickowej lub cieplnej z

materiatu o diej scisliwosci (np. z wetny mineralnej) 40 mm,
d) j.w. lecz z materiatu o mat&gisliwosci (np. ptyty pikniowej porowatej, styropianu
sztywnego) - 35 mm.

Podktad betonowy zbrojony powiniendowykonany z zastosowaniem zbrojenia z siatki
lub pretéw utozonych krzyowo wsrodku grubdci podktadu. Rodzaj i rozstaw zbrojenia
powinien by okreslony w projekcie.
Jezeli materiat izolacji cieplnej lub przecivirdiickowej jest nasikliwy i nieodporny na
zawilgocenia powinien l#yostonkty warstwy ochronm przed wykonaniem podktadu.
Podtaze, na ktérym wykonuje sipodktad zwazany (np. w postaci warstwy
wyrownawczej lub doarajacej), powinno by wolne od kurzu i zanieczyszdzeraz
nasycone waog
Podktad cementowy powinien dpddzielony od pionowych statych elementow budynku
paskiem papy albo paskiem izolacyjnym.
W podktadzie cementowym powinnydwykonane szczeliny dylatacyjne:

w miejscu przebiegu dylatacji konstrukcji bukiyn

oddzielajce fragmenty powierzchni odiacych sg¢ wymiarach.
Jezeli projekt przewiduje spadek posadzki w kierunkatki sciekowej, podktad
powinien by wykonany ze spadkiem.
Do wykonywania posadzki z wyktadzin PVC mma przysipi¢ po zakdczeniu
wszystkich rob6t budowlanych stanu surowego i robwykonczeniowych z
wyjatkiem robot tapeciarskich oraz po zakzeniu wszystkich robdt
instalacyjnych, dcznie z przeprowadzeniem proBraeniowych instalacji.

Temperatura powietrza w pomieszczeniach w ktérygkomuje s¢ posadzki nie
powinna by nizsza ni 15°C i powinna by zapewniona co najmniej na klika dni przed
wykonywaniem robot, w trakcie ich wykonywania omokresie wysychania kleju.

Podktad wykazujcy usterki powierzchni naky wyréwna odpowiedna mas
wygtadzajpca; grubg¢ warstwy wygtadzajcej powinna wynosil -2 mm.

Przed przysipieniem do uktadania wyktadzin PVC podktad powinipgt doktadnie
oczyszczony i odkurzony.

Wszystkie materiaty, a szczegolnie wyktadziny papteve PVC i kleje, naley
dostarczy do pomieszcae w ktorych keda stosowane, co najmniej na 24 godz. przed
uktadaniem.



Wyktadzina arkuszowa powinna bdya 24 godz. przed przyklejeniem rozwitai z
rulonu, pocgta na arkusze odpowiednie do wymiaréw pomieszczdnino utazona na
podktadzie tak, aby arkusze tworzyly zaktady szefok2-3 cm. Arkusze, ktore po tym
czasie nie przylegajdokiadnie do podkfadu i wykazugeformacje (sfalowanie,
pecherze itp.), nie maegby¢ przyklejane i powinny byprzekazane do dyspozycji
producenta jako wadliwe.

W pomieszczeniu posadzka powinna laykonana z ptytek lub arkuszy tego samego
rodzaju, barwy i wzoru.

Spoiny medzy arkuszami wyktadziny powinny przebiégarostopadle déciany z
oknami; spoiny nie powinny wygbowa w miejscach szczegdlnie intensywnego
ruchu oraz w miejscach na@ych na zawilgocenie (np. przy umywalkach).
Sztukowanie arkuszy na diugb jest niedopuszczalne. Przy wykiadzinach wzoszgyst
wzor powinien by dopasowany na stykgajych st ze sohl arkuszach.

Styki arkuszy powinny hiyydopasowane przez jednoczesne peogeiobu zachodzych
na siebie brzegami arkuszy.

Arkusze wyktadziny lub ptytki nalg utozy¢ szczelnie; dopuszczalna szer@kspoin nie
powinna by wigksza nk: 0,5mm — mgdzy arkuszami oraz 0,8 mm - ¢dizy ptytkami.

Powierzchnia posadzki z arkuszy PVC powinna jwna i pozioma. Dopuszczalne
nierobwnaci badane przez przytenie dwumetrowej taty kontrolnej w dowolnym
kierunku nie powinny by/wicksze nz 5 mm. Dopuszczalne odchylenie powierzchni
posadzki od ptaszczyzny poziomej nic powinné Weksze nk 2 mm/m. i 5 mm na

catej dtugdci lub szerokéci pomieszczenia.

taczenie posadzek z arkuszy PVC z posadzkami z inmatieriatow nalgy wykona

za pomog wktadek lub listew progowych z PVC, nierdzewnydztattownikow
metalowych lub progéw drewnianych.

W pomieszczeniach higieniczno-sanitamych stykidzy arkuszami lub ptytkami PVC
powinny by spawane. Spawanie spoin jest rowmgmagane w przypadku posadzek z
wyktadzin PVC antyelektrostatycznych. Spoiny spagvaie powinny wykazywa
ubytkow, miejscowych zmian barwy i uszkodagyktadziny w obebie zhcza; sznur
spawajcy nalery $cia¢ rowno z powierzchiiposadzki.

Posadzki z wyktadzin PVC naidg przyscianach wykaczye listwami podtogowymi z
PVC. Listwy powinny by przyklejone na catej diugoi do podiaa i doktadnie
dopasowane w natach wkkstych i wypuktych.

5.7. Malowanie

Przed przysipieniem do malowania natg wyrowna i wygtadzic powierzchnie
przeznaczomdo malowania, naprawuszkodzenia, wykortaszpachlowanie i
szlifowanie, jeeli jest wymagana dia doktadné¢ powierzchni. Nagpnie naley
powierzchn¢ zagruntowd. W robotach olejnych gruntowanie nafevykona przed
szpachlowaniem. Podta nienasikliwe (np. szktozeliwo) nie wymagaj gruntowania.
Roboty malarskie zewdtrz i wewmntrz budynku powinny bywykonywane dopiero po
wyschngciu tynkow i miejsc naprawionych.

Malowanie konstrukcji stalowych nina wykonywa po catkowitym i ostatecznym
mocowaniu wszystkich elementéw konstrukcyjnychadmeniu innych przedmiotéw w
scianach.



Wilgotnas¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowgmesvinna by nie
wieksza ni:

a) dla farb olejnych, olejngywicznych i syntetycznych - 3%,

b) dla farb emulsyjnych - 4%.

Wewmtrz budynku pierwsze malowanseian i sufitow mana wykonywa po

zakaiczeniu robot poprzedzgjych, a w szczegolsoi:

a) catkowitym ukaczeniu rob6t budowlanych i instalacyjnych, tj. woedgowych,
kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania, gazowgtdktrycznych itp. (bez
zalazenia zewntrznych przykryw kontaktow, wygtznikéw lub opraw), z wygkiem
przyklejenia oktadzin (np. tapet), zaémia ceramicznych ugdzer sanitarnych (biaty
monta) oraz armatury awietleniowej (wyhczniki, lampy itp.),

b) wykonaniu podktadéw pod wyktadziny podiogowe,

¢) utazeniu podtog drewnianych (biatych),

d) dopasowaniu okui wyregulowaniu stolarki okiennej i drzwiowej orgp
zagruntowaniu wgbow pokostem (jednak przed oszkleniem)w przypadkiy,
stolarka nie byta dostarczona w stanie wygzonym, tj. oszklona i pomalowana w
zaktadach produkcyjnych (tzw. konfekcjonowana).

Drugie malowanie mma wykonywé po:

a) wykonaniu tzw. biatego moria,

b) po ut@eniu posadzek (z watkiem posadzek z tworzyw sztucznych) oraz przed
ocyklinowaniem posadzek deszczétkowych i mozaikdwyc

c) po oszkleniu okien, Kaietli, jesli nie byta to stolarka fabrycznie wykozona
(konfekcjonowana).

Tynki przeznaczone do malowania powinny speétmastpujace wymagania techniczne:

a) wszelkie ewentualne uszkodzenia tynkow powinyyrmprawione przed
przystpieniem do malowania przez wypetnienie zapraszkodzonych miejsc i
zatarcie rowno z powierzchnia tynku,

b) przygotowana pod malowanie powierzchnia tynkwipaa by oczyszczona od
zanieczyszczemechanicznych (kurz, sadze, ttuszcze itp.) i clegmych (wykwity z
podtaza, rdza od zbrojenia podtynkowego itp.) oraz osypgh st ziaren piasku, a
w przypadku tynkéw uprzednio malowanychAaloczyszczona z tuszgzj lub pyhcej
si¢ starej powtoki malarskie;j.

Powierzchnia konstrukcji stalowych powinnalprzed malowaniem oczyszczona ze

zgorzeliny, masy formierskiej i rdzy (do czyst@jihcej powierzchni). Elementy

metalowe powinny hyréwniez oczyszczone z pozostédd zaprawy, kurzu i plam

ttuszczu, w takim samym stopniu jak powierzchni@®tva. Metalowe pokrywki

pudetek instalacji elektrycznej powinny dy niezalenie od przewidywanego rodzaju

malowaniascian - pokryte bezminioafarba rdzochrong (np. na pyle cynkowym).

Roboty malarskie powinny bywykonywane w temperaturze niezszej niz +5°C i nie

wyzszej ng +22°C. Wyptek stanowi farba rozpuszczalnikowa silikonowa €8i& B),

ktora mozna malowa przy temperaturze -5°C. Zaleca,saby temperatura w chwili

wykonywania robot malarskich wynosita:

a) przy malowaniu farbami wodnymi i wodorozgiealnymi od 12 do 18°C,

b) przy szpachlowaniu i malowaniu farbami olejnyraiejnozywicznymi +10°C,

c) przy lakierowaniu i powlekaniu emal#+20°C (w pomieszczeniu przy
zamknktych oknach), jak réwnieprzy malowaniu wyrobami chemoutwardzalnymi
i poliuretanowymi.

Roboty malarskie na zewtnz budynkoéw nie powinny iywykonywane w okresie

zimowym, a w okresie letnim podczas opadow atmgsterych, podczas intensywnego



nastonecznienia malowanych powierzchni lub w czasétrznej pogody.
Niedopuszczalne jest malowanie powierzchni zawibggch w dniach deszczowych.

5.8. Okfadzinyscienne

Oktadziny wewntrzne mog by wykonywane z ptytek ceramicznych szkimyioh,

Ptytki klinkierowescienne powinny migscisty, w znacznej mierze spieczony czerep,

nieszkliwiony lub z polew solra. Powinny by o nasikliwosci nie wikszej nz 6%.

Za pomoa kleju mazna mocowa cienkie plytki szkliwionescienne na dokitadnie

wyréwnanym podkfadzie, na rownej i gtadkiej powdmi betonowychscian

monolitycznych lub z prefabrykatow wielkowyarowych oraz na nieskorodowanej
powierzchni istnigjcego tynku o dostatecznej "wytrzymgdo Powierzchnie te pod
wzgledem ich réwnéci i gtadkaci powinny co najmniej spetntavymagania dla tynku
dwuwarstwowego kat. lll. Klej naky naktad& na podtae za pomag zabkowanej
metalowej szpachli warstwo grubdci ok. 2 mm, wykonanie fragmentu oktadziny na
natazone kadorazowo warstwie kleju powinno ngsic w ciagu 15 minut. Przyktadag
ptytke do podiaa, naley j a przesua¢ o 10-15 mm po powierzchni powleczonej klejem
do pozyciji, jals ma zaj¢ ptytka w uktadanej warstwie; przesuaie to nie powinno
powodowa zgarngcia kleju na podteu. Wszelkie zabrudzenia i resztki kleju ngle
natychmiast usuié szmatlg zwilzona w czystej wodzie.

Temperatura powietrza wewgtrenego lub zewgirznego w czasie uktadania ptytek powinna

Wynost co najmniej +5°C.

Odchylenie krawdzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego posvinno by

wieksze nk 2 mm/m., odchylenie powierzchni oktadziny od ptagzny nie w¢ksze ni 2

mm na dtugéci taty dwumetrowe.

Badanie materiatow oktadzinowych i klejow natgrzeprowadzapasrednio na

podstawie certyfikatow.

Badanie gotowej oktadziny powinno polégsa sprawdzeniu:

a) naleytego przylegania do podktadu przez lekkie opukievarktadziny w kilku
dowolnie wybranych miejscach: gluchywvdck wskazuje na nieprzyleganie oktadziny
do podktadu,

b) prawidtowdci przebiegu spoin przez nagniecie cienkiego sznura wzdtdowolnie
wybranych spoin poziomych i pionowych i pomiar ogleh z doktadnécia do | mm
(sprawdzenie za pom@@oziomnicy i pionu murarskiego),

c) prawidtowdci uksztattowania powierzchni oktadziny przez pozgnie w
prostopadtych do siebie kierunkach taty kontrolmefugaici 2 m. w dowolnych
miejscach powierzchni oktadziny i pomiar wielod przewitu za pomog
szczelinomierza z doktadéma do | mm,

d) wizualnym szerok&i stykéw i prawidtowdci ich wypetnienia a w przypadkach
budzcych watpliwosci przez pomiar z doktad§oia do 0,5 mm,

e) jednolitgci barwy ptytek.

Wykonczenie nargy i obrzezy powinno by wykonane zgodnie z dokumentacj

technicza. W miejscach szczegdblnie naosmych na uszkodzenia mechaniczne hale
stosowa listwy ochronne.

5.9. Izolacja przeciwwilgociowa

Izolacje powtokowe z lepikow smotowych mphy¢ stosowane w tym samym zakresie co
izolacje powlokowe z mas asfaltowych, jedixakv ograniczeniu do obiektéw
gospodarczych. Nie dopuszcza siykonywania izolacji powtokowych z lepikow
smotowych w budynkach wewtiz pomieszcze przeznaczonych na staty pobyt ludzi.
Liczba naktadanych warstw lepiku smotowego powibhpazgodna z wymaganiami
dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszadwie, a cznie grubéc¢ tych warstw nie



mniejsza i 2mm. Lepik powinien bypodgrzany do 120-140° C, a jego temperatura w
trakcie rozprowadzania na podkitadzie nie powinnarbgsza ni 110°C.

Izolacje powtokowe zywic syntetycznych bez wktadek wzmacni@jch z witdkien
szklanych mog by¢ stosowane jako samodzielne izolacje przeciwwilgae na
powierzchniach do 20 mGrubd¢ izolacji powtokowych zywic syntetycznych nie
moze by mniejsza ni 0.6 mm.

Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochraaystw ocieplacych (np.
podpodtogowych) przed wadzarobow z zaprawy na niej uktadanej, mplgy¢
wykonane z jednej warstwy papy asfaltowejagioej na sucho i sklejonej wadznie
na zaktadkach.

Do klejenia pap asfaltowych nalestosowé wytacznie lepik asfaltowy, a do pap
smotowych wyhcznie lepik smotowy odpowiadgly wymaganiom norm
panstwowych. Mieszanie materiatdw smotowych i asfalfolwjest niedopuszczalne.
Grubas¢ warstwy lepiku midzy podktadem i pierwszwarstwg izolacji oraz mgdzy
poszczegolnymi warstwami izolacji powinno wyrioj0-1,5 mm.

Szerokdé¢ zaktadow papy zaréwno podiwych jak i poprzecznych w kdej warstwie
powinna by niemniejsza ril0cm. Zakitady arkuszy kolejnych warstw papy powibgy
przesunite wzgkdem siebie.

Izolacje przeciwwilgociowe magby¢ wykonywane jako jednowarstwowe przy
zastosowaniu folii izolacyjnych wodoodpornych z PID¥ folii bitumo- i olejo-
odpomych z PVC grudci nie mniejszej i 1,0+0,1 mm.

Folia bitumo- i olejo-odpoma nie by klejona do podiga lub uktadana luzem. Do
klejenia jej do podiga naley stosowa lepik asfaltowy bez wypetniaczy na goo
podgrzany do temperatury 160-180°C. Grébwarstwy lepiku powinna wynasokoto
1,5mm, a temperatura w chwili zetknoia z folia nie maze by¢ nizsza nk 140°C.
Obrzeza przyklejonej folii na szerokoi zaktadéw nalgy chront przed
zanieczyszczeniem lepikiem.

Folie powinny by taczone na zaktady szerdlap 3-5 cm. Zaktady nafg mocno skleja
cykloheksanonem, spawhub zgrzewa.

Sklejanie zaktadow folii lepikiem jest niedopuszicea Sklejone cykloheksanonem
zaktady naley dodatkowo uszczel@inad krawdzia uptynniory folia otrzymarn w
wyniku rozpuszczenia w cykloheksanonie polichlowkaylu, plastyfikatora i innych
dodatkow. Uptynniona folia powinna odpowigdaymaganiomswiadectwa ITB nr
409/80.

5.10. Wbudowywanie stolarki budowlanej

Osadzanie i uszczelnianie stolarki okiennejsaieru.

W sprawdzone i przygotowane saeze, t.j. o naprawionych uszkodzeniach i
nierobwnaciach oraz oczyszczonych z pylu powierzchniacheayalwstawi stolarle
okienra na podktadkach lub listwach.

W zaleznosci od rodzajudcznikdéw zastosowanych do zamocowania stolarkizyale
osadzt w sposob trwatly ich elementy kotee w Gciezach.

W osciezach bezwgarkowych styk écieznicy z gciezem naley po zewrtrznej stronie
okna wypeint kitem trwale plastycznym, a na pozostatej szesokascieznicy
szczeliwem termoizolacyjnym.

Uszczelnienie okna w styku progu betonowego z pragicieznicy maze by dokonane
przez utagenie na progu warstwy kitu trwale plastycznegstawienie na nim okna. W
przypadku progu drewnianego najaiozy¢ pionowg warstwe Kitu, przykrywaaca styk
progu zesciam podokienn i styk progu z écieznica, az do po




przewidzianego do umocowania fartucha z blachy ewaj lub ocynkowane;j .
Ustawienie okna naty sprawdzé w poziomie i w pionie oraz dokoé@omiaru
przekatnych. Dopuszczalne odchylenie od pionu i pozioneupowinno by wigksze niz 2
mmm na 1 m wysokii okna, jednak nie wcej niz 3 mm na catej diugai elementow
oscieznicy. Odchylenie &cieznicy od ptaszczyzny pionowej nie @by wigksze ni 2
mm. R&nice wymiarow przeinych nie powinny by wicksze nk 2 mm przy diugeci
przekatnej do 1 m, 3mm — do 2m, 4mm — powy2 m diugaéci przelkatne,;.

Po ustawieniu okna naide sprawdzt sprawnd¢ dziatania skrzydet przy otwieraniu i
zamykaniu. Skrzydta powinny otwigraic swobodnie, a okucia dzi&®ez zahamowai
przy zamykaniu dociskaskrzydta do écieznicy.

Zamocowania ieznic naleey dokona za pomog tacznikdw typu zaczepdw,
gwintowanych hakow dosoieznic, wkretow wkrecanych do drewnianych klockéw w
osciezu, kotew Z, tulei rozpieranych itp. Mocowani&m@znic za pomog gwaozdzi jest
zabronione.

Zamocowane okno nale uszczelnt pod wzgédem termicznym przez wypetnienie
szczeliny mg¢dzy cscieznica a Ggiciezem materiatem izolacyjnym dopuszczonym do
stosowania w tym celu.

Po osadzeniu okna naleodpowiednio wyrownazapravg cementow ze spadkiem na
zewmtrz fragmengciany pod oknem i wykordaobrobki blacharskie doktadnie
umocowane we wbie progu écieznicy.

Wbudowywanie stolarki drzwiowej

Wbudowywanie écieznic drzwi w mury grube:

Odlegtas¢ miedzy punktami mocowaniasoieznicy nie powinna by wicksza nk 75cm, a
maksymalne odlegkai od naray oscieznicy nie wiksze nk 30cm.

Oscieznice po ustawieniu do poziomu i pionu natfenocowa za pomog kotew lub
hakéw osadzanych w murze, albo przybija@ klockédw drewnianych osadzonych
uprzednio w éciezu. Szczeliny powstate poruzy agsciezem a @cieznica po osadzeniu
oscieznicy w sciany zewgtrzne naley wypetnic na obwodzie materiatem izolacyjnym,
dopuszczonym do wykonywania tego rodzaju robétpaaym lub zabezpieczonym przed
korozja biologiczn,.

Wbudowywanie écieznic drzwi wsciany dziatowe:

W scianach dziatowych zamocowanietigznic s listwy drewniane, przybite wzdiu
zewretrznych krawedzi stojakow i nadpria do ich obmurowanej powierzchni. Przekrgj
listew powinien by trapezowy lub trojktny. Cegly lub ptyty z ktérych wznosiesiciare,
powinny by wpuszczone mdzy listwy.

Stojaki Ggcieznicy powinny by zamocowane cianie za pomagkotew z ptaskownika
lub bednarki, przybitych do stojakow i wpuszczonycBpoire pozioma muru na
giebokas¢ min. 20cm. Kady stojak powinien byyzamocowany w 3 punktach
rozmieszczonych jak zawiasy.

Przed zamocowaniens@eznicy naley sprawdzt jej ustawienie w pionie i w poziomie.
Szeroka¢ oscieznicy drewnianej, osadzonej$gianie dziatowej o gruldai % lub ¥z cegly
powinna by wicksza o 3cm od gruBoi sciany.

5.11. Obrébki z blach

Pokrycie z blachy stalowej:

Arkusze blachy powinny ldymocowane do ptatwi drewnianych za pomaaczepu
wspornika lstowego. Zaczepy powinny bynocowane w trzeciej fali, ligz od krawedzi
podiuznych, w ten sposéb, aby#dy arkusz blachy falistej byt mocowany dwoma
zaczepami. W obszarach intensywnego dziataniawrettery blacke mocowd trzema
zaczepami na szerod® blachy.

Arkusze blachy powinny l##taczone:



- w zfaczach (stykach ) prostopadtych do okapu — na zgktaakj lub dwoch fal i
mocowane nitami érednicy 3mm w odgpach nie w¢kszych ni 40-50cm; nitowanie
powinno by wykonane na grzbiecie skrajnej fali blachy przykayacej blackk dolm

- w zfaczach réwnolegtych do okapu — na zakiady szef@ki?-18cm w zalenosci od
nachylenia potaci dachowe;.

Okap powinien b§ przykryty przez wysugrcie arkuszy blachy poza linokapu, a
kalenica powinna kyprzykryta gsiorami blaszanymi dostosowanymi do profilu blaci |
blachy kalenicowej dopasowanej indywidualnie ddfifrdolach.

W przypadku konieczrigi uszczelnienia podiamego styku naley zastosowakit
elastoplastyczny w postaci wgt o szerokéci ok.30mm umieszczonej w dwécledach.
Jeden rzd kitu mazna zastosowaw zaktadzie o szerokoi powyzej 20cm. Styki
podiuzne mana take uszczelré kitem profilowanym.

Obrobki blacharskie:

Obrobki powinny by dostosowane do rodzaju pokrycia blaszanego. Povoyitaczone
migdzy sol na pbki lezace podwajne.

Rynny i rury spustowe;

Rynny stizace do odprowadzenia wody z potaci dachowychar$rgdnic 15cm. Jeeli
rynna znajduje giw obszarze zacienionym, powinna tnseednic; 18cm.
Poszczegolne odcinki rynien z blachy ocynkowan&ipoy by taczone na zaktad nie
mniejszy nk 20mm, wzmocniony 3 lub 4 nitami wraz z lutowaniduaf, na abek
pojedynczy leacy z lutowaniem. Zaktady powinny byvykonywane w kierunku sptywu
wody. Rynna powinna léyzakaiczona denkami. Brzegi denka powinny lmagete do
srodka 5-7mm i obustronnie oblutowane.

Rury spustowe naky wykonywa z blachy o grubgei 0,5-0,7mm. Zicza pionowe rur
spustowych z blachy ocynkowanej wykonujersa nbek pojedynczy tecy.

Ztacza poziome rur spustowych z blachy ocynkowanejomnyie s¢ na zaktad 40mm
oblutowaniem na catej dlugai zakiadu.

W celu umaliwienia prawidtowej konserwacji rury spustowejate pionowe powinno
by¢ tatwo dostpne. Nie dopuszczagsstosowania afcza od strony muru.

5.12. Uktadanie paneli podtogowych

Przed uktadaniem podiogi nalge przy dostatecznymswietleniu, skontrolow& stan
paneli i ewentualne braki. Po akniu trudno jest stwierdzi czy defekty, uszkodzenia
istniaty wczeéniej, dlatego cgsto reklamacje tego typu niea suznawane przez
producentow i dytrybutoréw. Ponadto podtogi lamiaow nie nadajsie do uktadania w
wilgotnych pomieszczeniach, takich jak tazienkyrsaitp.

Do uktadania paneli potrzebng sastpujace materialy: folia polietylenowa o gruim
0,2 mm, podktad wygtuszajy, kliny dystansowe, klocek odbojowy, zelgi pret
metalowy, pita (wyrzynarka), mtotek (min 500 g)owiek, caléwka, klej i linka.

Podtogi z laminatu uktadane snetod, "ptywajaca” (bez zwazania z podigem). Nie
wolno ich przykleja do podtaa, przybij& gwazdziami lub mocowaw inny sposéb (np.
stoperem drzwiowym). Drewno rozszerzg, svobec czego nalezy zachawaawsze (w
zaleznosci od wielkaci pomieszczenia) 12-15 mm o¢stmicdzy panelami scianami lub
innymi elementami nieruchomymi (jak np. rury ograsa, ramy drzwiowe).

Uklada naleey w temperaturze pomieszczenia wyrgged minimum 18 stopni oraz
przy temperaturze podtogi wynagej 15 stopni. Wzghina wilgotnd¢ powietrza powinna
wynosct 50-70%.



Podtaze musi by¢ bezwzgédnie ptaskie, suche, fwe, czyste i twarde. Nieréwbo
podicza powyej 3 mm na 1 m trzeba zeszlifotvalub zaszpachlowa
Zalecenie: panele uktaflaawsze w kierunku wzdimym do gtdwnegarodiaswiatta.

Przy uktadaniu paneli na systemie ogrzewania padtego (tylko ogrzewanie ciept
woda, nie elektryczne) naky przestrzegaspecjalnej instrukcji, ktérposiada dystrybutor
podiég z laminatu (jastrych: maksyamlnie 2% wilgstil resztkowej; jastrych
anhydrytowy: maksymalnie 0,2% wilgotito resztkowej)

Przed rozpocxiem ukfadania naky koniecznie oblicz§ doktadr szerokéé
ostatniego rzdu paneli. Nie mge byc ona mniejsza od 50 mm. O ile stwierdzonao&art
jest mniejsza, pierwszy ¢d nie mae zaczyné sic od petnej szerolai paneli. W takie]
sytuacji juz pierwszy rad naley odpowiednio przyei, aby ostatni oggnat minimalm
wyznaczol szeroké¢. Podczas oblicze koniecznie przestrze§afaktu, ze ods¢p od
sciany po kadej stronie musi wyno&il5 mm.

Do izolacji przed wilgogcj stuza folia polietylenowa, ktGr nalery koniecznie roziay¢
w formie wanny przed uf@niem paneli na podio jastrchowym lub kamiennym. Pasma
folii nalezy zatay¢ na siebie na szero®20 cm, a nastepnie przymocanasma klejaca.
Na podta@ach drewnianych nie wolno uktagd#olii (zamykniemy w ten sposob wymian
wilgotnosci co mae spowodowaniedopuszczalpprag drewna, skutkuajca uniesieniu
si¢ podtaza a tym samym ufmnych paneli).
W celu wyeleminowania potencjalnych nierowaiad wygtuszenia podtogi naky
zastosowaspecjal warstwe podktadovy (pianka, ptyty z widkien drewnianych, korek).
W przypadku nieréwnyckcian naley przenigc linie sciany na pierwszy ez paneli, a
nastpnie panele odpowiednio przy¢i Przed utaeniem naley zmierzy takze szerokét
pomieszczenia. O ile okazatoby,ste szerokéc ostatniego radu paneli wyniesie ponizej
5 cm, trzeba rozlgy¢ wymiar resztkowy réwnomiernie na pierwszy i ostagad paneli.
Poniewa materiat rozszerzaginalezy uwzgledné dylatacg 12-15 mm pomidzy
panelami ciam, rurami ogrzewania, stupkami itp., ustataja klinami dystansowymi.
W pomieszczeniach o diugo lub szerokéci przekraczajcej 8 m trzeba koniecznie
wykona: szczeliny dylatacyjne (o minimalnej szeré&o2 cm). Tej zasady nalg
przestrzegatakze przy uktadaniu w kilku pomieszczeniachgoaionych ze sab
Pierwszy panel uto/¢ piérem w kierunkiuéciany, a odsip miedzy panelem sciam
zabezpiecz§rozpork.
Panele utgy¢ zgodnie z zadarkolejnascia. Drugi rzad rozpocaé od potdwki panelu.
Dluga strorg z piérem panelu wsiat skosem poddtem 30 stopni do dolnego policzka
wpustu paneli ja utozonych i lekko przyciskag wkrect w kierunku dolnym. Szczeliny
poprzeczne poradzy ptaskolezacymi panelami naley zamyka przy pomocy miotka i
klocka odbojowego. Jest to czyrdadnardzo prosta ze wzglu na precyzyjne dopasowanie
konturéw paneli. Panele tagsic na zatrzask, beadnych problemdéw.
Element nalgy przytazy¢, podobnie jak nowy panel, na wysgékbobu czotowych stron
paneli. W ten sposob szczeliny czotoweadsag prawidtowo poiczye.
W razie klejenia/uszczelniania najenatazy¢ na gorny policzek piora dostategzn
warstwe kleju lub uszczelniacza.
Wydostajca sie warstwe(zaschnief) nalezy usura¢ po okoto 10 min szpachk tworzywa
sztucznego. Pozostate resztki uguw catcici zmywaczem, miekksciereczlg nie
powodupca zadrapa lub czysi cieph wodh.
Ostatni panel w rzizie obréat o 180 stopni w celu przyciecia i @ strory dekoracyja
w kierunku gérnym obok poprzedniegedu (policzkiem wpustu do policzka wpustu).
Po stronie czotowe] uwzglednodpowiedni odsip odsciany.



Panel oznakowaw odpowiednim miejscu i przygi.

W wypadku wukorzystania elektrycznej pity licicybltarczéwki strona dekoracyjna paneli
musi by skierowana w kierunku dolnym, aby unikérodtupania krawdzi. W innych
przypadkach przycinanie odbywa sid gornej strony panelu.

Ostatni panel szeregu dopaséva pomog zagktego peta metalowego.

Od trzeciego radu panele naley uktada kolejno, rozpoczynag od ut@enia panelu
resztkowego (minimum 20 cm diugm) odcktego z poprzedniegog¢du. Przesurcie fug
poprzecznych porailzy poszczegolinymi gzlami paneli powinno wynosiminimum 40
cm.

Ostatni rad paneli nalgy dopasowébardzo ostrznie. Przy matej szerokoi panelu
szczeliny czotowe ostatniegoeti trzeba paiczy¢ ze soh, postugujc sk waska strona
klocka odbojowego. Po uteniu paneli naley usura¢ kliny dystansowe.

Na ruru ogrzewania nalg przewidzi€ otwory osrednicy wiekszej o 3 cm odrednicy
samej rury. Wyei¢ element montaowy w ksztatcie "V", nalgy¢ na niego warstakleju,
wpasowa go odpowiednio i ustalipozycg przy pomocy klinaado stwardnienia kleju.
Nastpnie przykrg¢ wyciecia na ruru grzejnikow ozdobnymi rozetami.

Drewniarny oscieznice drzwiowg skréct tak, aby znalazt pod aimiejsce element
wygtuszajcy. W ten sposob posadzka z laminatdZie mogta rozszerzaic bez
przeszkdd rowniew tym miejscu w razie wafigklimatycznych.

5.13. Uktadanie ptytek ceramicznych

Wyroznia sk trzy sposoby uktadania ptytek ceramicznych:

1. "Na klej"- Jest to metoda tradycyjna polegajna uktadaniu ptytek na zaprawie
klejowej dostosowanej do miejsca ukfadania (wgwmn lub na zewsirz budynku ) ,
rodzaju podiaa ( podtae twarde lub elastyczne ) , ohgenia powierzchni ( dom czy hala
produkcyjna ).

2.Metoda wibracyjna Jest to metoda stosowana pzanpystowym uktadaniu ptytek na
duzych powierzchniachgd metody uktadane g ptytki o grubgci pow.12 mm i
rozmiarach od 15x15 cm do 30x30 cm. Plytkuktadane na zaprawie

cementowej pokrytej warstnszczepa a nastpnie wibrowane co daje

gwarancg uzyskania réwnej powierzchni oraz doktadnego ggahia ptytek do zaprawy
w celu uzyskania odpowiedniej wytrzymado.

3.Mocowanie mechaniczne. Mocowanie mechanicznekftosowane jest na elewacjach
budynkéw za pomackotew . Wyré&nia st dwie metody mocowania : z kotwami
widocznymi i niewidocznymi. Na elewacje budynkowsaije st ptytki o wigkszych
rozmiarach : od 30x60 do 60x120 cm.

Rodzaj zalg jest od charakteru pomieszczerfiaiany tazienek lub kuchni -
tam gdzie chlapie woda - wyktadamy najaiej glazug szkliwioma; rzadziej - przewanie
w celach dekoracyjnych - stosujemy tam ptytki nidiszone. Przy daych
powierzchniackiciany ptytki powinny by spore, aczkolwiek dobér ich wielka zalery
tez od geometrii pomieszczenigesli ma ono wiele zatanta lepiej wybra

mniejsze ptytki.



Na §cianach

Przy uktadaniu ptytek ngcianie kierujemy si kilkoma podstawowymi zasadami:

1. Jali wysokas¢ glazury w pomieszczeniu jestisle okrglona i nie jest wielokrotnicia
catej ptytki, uktadanie zaczynamy od gory, a przigeptytki kladziemy ta przy podtodze.
Tak samo pogpujemy, obudowuc np. wang. J&li wysokasé glazury nacianie mae
by¢ dowolna, wtedy rozpoczynamy uktadanie od dotu.

2. W miejscach takich jaksoieznica drzwi czy obrzee wanny lepiej docirado
odpowiedniego ksztattu i wymiaru cate ptytkizmokrywa te miejsca wskimi paskami,
ktore g trudne w obrébce | mastabsza przyczepnéc.

3. Wycinaac w ptytce otwor dowolnego ksztattu, trzeba usui€ go tak, aby przy eciu
jak najmniej naraa¢ ptytke na zniszczenie.

4. Lepiej wyghdasciana o symetrycznie datych ptytkach, dlatego natg uktad& je
symetrycznie wzgldem jejsrodka - tak aby skrajne ptytki miaty co najmniejmoe
szerokdaci ptytki.

5. Jali ptytki scienne i podtogowe magen sam wymiar, to ich spoiny powinny Si
spotyka.

6. Uktadajic ptytki na zatamaniackcian i stupach, naky je tak rozmiéci¢, aby cate
ptytki wypadaty na narmikach zewntrznych, z& dockte - w naranikach wewstrznych.

7. Jéli uktadamy ptytki na powierzchniach maskeych przyhcza sanitarne czy liczniki
wody, trzeba pamta¢ o zostawieniu dogpu do obstugi i naprawy tych udzen;
podobnie rzecz magsk zabudow wanny, gdzie powinien Idytaki otwor, aby mgna byto
swobodnie stagt przy wannie i jednoczeie pozostawi dostp do rur.

8. Trzeba uwanie policzy, ile metrow bieacych listew do wykaczania nargnikow
wewretrznych i zewnrtrznych, otworéw drzwiowych, okiennych, pétek ijest nam
potrzebne. Listwy te przyspieszajutatwiajp uktadanie glazury, chromkrawedzie ptytek
przed wyszczerbieniem i maskujranedzie juz przyckte. Ich kolor dobieramy zazwyczaj
do koloru fugi, a szeroké dopasowujemy do szerad@ spoin.

9. Nie wolno zapomnieo zaplanowaniu rozmieszczenia ptytek dekoracyjngegli tzw.
dekoréw. Jdi chcemy zroht z nich np. szlaczek ozdobny wzékciany lub obramowanie
lustra - musimy doktadnie ustélich liczke.

Na podtogi

Podobnie jak w przypadkician, od doboru rodzaju i wielkai terakoty, bierzemy pod
uwag: przeznaczenie pomieszczenia i warunki w nim pan@yjbo od nich zaky wybor
klasy odpornéci nascieranie. J&i chodzi o wybdr rozmiaréw, to nie ma tadnych
obowiazujacych regut i mana dowolnie eksperymentowaPrzygto si¢, ze w tazienkach
wielkos¢ ptytki podtogowej czsto jest taka sama jakiennej. Z kolei ptytki podtogowe do
kuchni maj zazwyczaj weksze rozmiary ri kafelki nascianie. Szerok& spoin zalena
jest od rodzaju ptytki, jej formatu, typu podei umiejscowienia wyktadziny. Dla takiej
samej ptytki spoiny wewgirz pomieszczenia mady¢ wigksze nk na zewatrz.



Teraz musimy zdecydowajak ptytki uktad@: prosto, na zib czy w karo. Od tej decyzji
zalezne kzdzie nasze dalsze pegbwanie w planowaniu wielkoi zakupu ptytek.
UWAGA! Przy uktadaniu prostym na decia zwywamy do 10 proc. catkowitej
powierzchni, na zib do 13 proc., a w karo nawet do 15 proc. Na ttapie jest rownie
czas na zastanowienie siad uyciem elementéw zdobniczych podtogi, tzw. dekordw,
ewentualnym ich wkomponowaniem w planidaia ptytek.

Prosto lub na zrab

W pomieszczeniach o ksztatcie prosiiak(i zachowanychdtach prostych) ptytki
najlepiej kleé prosto lub na ab (rownolegle décian bocznych). Naly wyznaczy dwie
prostopadte linie bazowe (utatwnam one odpowiednie umiejscowienie ptytek)
przebiegajce przezrodek pomieszczenia i od tego miejsca zécktadanie. Trzeba
zZwrOcit szczegobla uwag:, by doktadnie dopasowaierwsz z piytek, uktadamw
miejscu przeeicia sk linii, bo nawet mate odchylenie @ spowodowaprzekrzywienie
linii styku na catej dtugéri i szerokdci pomieszczenia.

W pokojach o nieregularnych ksztattach lepiej uktaplytki w karo (skaénie). Pozwala to
na pozorn likwidacje réznic przy nierownolegtyclicianach. Kierujc sk zasad symetrii i
umieszczajc linie bazowe wrodku pomieszczenia, zaczynamy uktadanie ptytelopock
jak w uktadzie réwnolegtym. Plytki w karo memy rownie utozy¢ w sposob
niesymetryczny, przyjmag¢ jedry z linii bazowych jako przedtna, taczaca przeciwlegte
rogi pomieszczenia (wygtla to mniej tadnie, ale jest prostsze do zrobienia)

Aby unikrma¢ ewentualnych pdow, dobrze jest przed przypteniem do whéciwego
klejenia roztay¢ ptytki na powierzchni podtogi, co pozwoli na kotektedow (na sucho)
bez strat w materiale.

UWAGA! Trzeba pamita¢ o dodaniu grubiei spoin do wymiaru ptytek. Grubé spoiny
dobieramy do wielkgci ptytki tak, aby nie byto wyranych dysproporcji - im wiksza
ptytka, tym wiksza spoina. Nie wolnozeapomnié o odpowiedniej dylatacji (listwy
dylatacyjne dobieramy w zaleosci od rodzaju i iléci wystkpujacych napezen).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot musz by¢ zgodne z wymaganiami dotygzymi
kontroli jakasci robot zawartych w Polskich Normach, ,Warunkackchinicznych
wykonania i odbioru robot budowlano-mombavych” [9] oraz z ,Wymaganiami
0golnymi” Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00.

Kontrola zwhzana z wykonaniem poszczegolnych elementow konsgjogech powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodmvymaganiami odpowiednich
norm. Wyniki przeprowadzonych badaalery uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnioadi ktorekolwiek z wymaga nie
zostalo spetnione, nate dary fazg robot uzna za niezgodsm z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowaddadania ponownie.

6.2. Kontrola wykonywania i jakosci betonu
a) badania sktadnikdéw betonu powinnylwykonywane przed przygiieniem do
przygotowania mieszanki betonowej i prowadzoneesgatycznie przez caty czas



trwania robot betonowych (w przypadku wykonywani@smanki betonowej na
budowie)

b) podczas robét betonowych nalgrzeprowadzasystematycznkontrok dla
biezacego ustalania:

- jakasci sktadnikow betonu oraz prawidtowa ich sktadowania

- dozowania sktadnikdw mieszanki betonowej

- jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, ukiedapnag;szczania

- cech wytrzymatéciowych betonu

- prawidtowaci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskue oraz
czesciowego lub catkowitego obeienia konstrukcji

c) kontrola betonu powinna obejmoévsprawdzenie wszystkich cech technicznych
podanych w ,Warunkach technicznych wykonania i odbirob6t budowlano-
montaowych”

d) kontrola jakéci betonu w konstrukcji me by przeprowadzona za pompc
sprawdzonych metod fizycznych, akustycznych, ra@imycznych lub innych po
uzgodnieniu z inspektorem nadzoru

W przypadku dostarczania mieszanki betonowej naweid zaktadéw zajmuagych se
jej produkcy — dla kadej partii betonu powinno Bywystawione przez producenta
zaswiadczenie o jakai betonu

6.3. Kontrola jakosci wyrobow sciennych i zapraw
a) dostarczane na plac budowy materiaty i zapraalgzy kontrolowa pod
wzgledem ich jakéci. Zasady dokonywania takiej kontroli powinienalit
kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem nadzowestorskiego
b) kontrola jakéci polega na sprawdzeniu czy dostarczone matanayyoby map
zaswiadczenie o jak&ri wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu
wiasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na podstaawvie hada doraznych
c) w przypadku braku Zeviadczenia o jakéi lub gdy zachodzi obawae dostarczone
wyroby nie odpowiadajwymaganym normom lubwiadectwom ITB, naley
przeprowadz we wiasnym zakresie badania makroskopowe, a & @azrzeby i
laboratoryjne, zgodnie z oboyziujacymi dla tych materiatow i wyrobow normami
d) w przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest naytaudowy, naley kontrolowa
jej marlke i konsystengj w sposob podany w oboawiujacej normie
e) wyniki odbioru materiatow i wyrobow powinny bkazdorazowo wpisywane do
dziennika budowy

6.4. Kontrola jakosci tynkow

Przy odbiorze tynkéw sprawdza $th grubaé, gtadkaé¢ oraz przyczepri@é do podica
calej powierzchni.

Dopuszczalne nachylenie powierzchni i kegai oraz przecinagych se ptaszczyzn
tynkow zwyklych wewrtrznych jak w tabeli:

Dopuszczalne odchylenia dla tynkow zwyktych wetvmnych:

Kategori [Odchylenie po : : . : _ Urdgrclyrllen(l:e c
a tynﬂu wierzchni tynku o¢ Odchylenie powierzchni i kraydzi od kierunki RFE INagCy
ptaszczyzny i , ] E ?gzczyzn o
odchylenie plonowego pozlomego p?‘zewidzian
0,1 la Nie podlegaj sprawdzeniu
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Odchylenia promieni krzywizny powierzchni faset,qkiitp. od projektowanego promienia
nie powinny by wigksze ni:
dla tynkéw kategorii I1'i 1l - 7 mm
dla tynkéw kat. IV i IVf- 5 mm
Dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i kidzizewretrznych tynkéw kat. 11-1V
nie powinny by wigksze ni:

a)
b)

na catej wysokai kondygnacji -10 mm,
na catej wysokii budynku - 30 mm.

Dopuszczalneassmiejscowe nieréwniei tynkdw pospolitych o szerokai i gicbokasci | mm i
dtugasci do 50mm w liczbie 3 nieréwsoi na 10 i tynku.
W tynkach pospolitych dopuszcza srysttpowanie nieréwnéci powierzchni o gibokasci
lub wypukiasci do 4mm na catej diugoi taty kontrolnej (2m).
Tynki nie przewidziane do malowania powinny mie catej powierzchni bamo
jednakowym nagzeniu, bez smug i plam.
Wymagania te nie dotygzynkéw surowych - rapowanych, wyréwnanych kigJdciaganych
paa i pedzlowanych.
Dla wszystkich odmian tynkowasiiedopuszczalne napujace wady
a) wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych pawierzchni tynkdw roztworéw soli,

przenikajcych z podtaa, pl&ni itp.,

b)

trwateslady zaciekOw na powierzchni,

c) odstawanie, odparzeniaggherze wskutek niedostatecznej przyczépnpytku do
podtaza.

d) wypryski i sgcznienia

e) eknigcia

f) widoczne miejscowe nierowio wynikajace z techniki wykonywania tynku, nfdady
wygtadzania tynkow dla tynkéw doborowych kat.IV

Minimalna przyczepn& tynku do poditaa z cegty, pustakow lub blokéw betonowych

powinna wynosi:

a) dla tynkow wapiennych - 0,01 MPa

b) dla tynkbw cementowo-wapiennych, gipsowo-wapyeh i cementowo-glinianych - 0,025

MPa

c) dla tynkéw gipsowych - 0,04 MPa
d) dla tynkbw cementowych - 0,05 MPa.



6.5. Kontrola powtok malarskich

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi powtoki powinby:

a) niezmywalne przy stosowariwdkow myacych i dezynfekujcych (z wyatkiem
spirytusu), odporne na tarcie na sucho i na szanevgazy myciu roztworersrodka
Mmyjacego oraz na reemulgagj

b) dawa aksamitno-matowy wygtl pomalowanej powierzchni,

c) barwa powtok jednolita i rownomierna, bez snplgm, zgodna ze wzorcem producenta,

d) powierzchnie powtok bez uszkodzemug, przéwitéw, plam isladow gdzla. Nie
dopuszcza sispekan, tuszczenia gipowtok, odstawania od podia oraz widocznych
taczen lub poprawek. Dopuszcza sihropowatéc powtoki odpowiadajca rodzajowi
faktury pokrywanego podha. Powtoki nie powinny wykazywaozcieragcych s¢ grudek
pigmentow i wypetniaczy.

Powtoki z farb olejnych i syntetycznych nawierzawych powinny mié barwe jednolit
zgodny ze wzorcem, befladow dzla, smug, zaciekéw, uszkodzemarszcz& pecherzy,
plam i zmiany odcienia. Dopuszcza shropowat&¢ powtoki odpowiadajca

rodzajowi faktury pokrywanego podia lub podktadu; powtoka powinna bez gragdw
pokrywa podtaze lub podkiad, ktére nie powinny dydostrzegalne okiem uzbrojonym.
Dopuszcza ginieznaczne miejscowe pie@ty wytacznie przy powtokach
jednowarstwowych.

Powtoki powinny mié jednolity potysk, a powtoki matowe powinnydjednolicie matowe
lub potmatowe. W przypadku powtok jednowarstwowgiopuszcza ginieznaczne
miejscowe zmatowienia orazzaice w odcieniu. Przy malowaniu dwu-lub trzykrotnym
pierwsza warstwa powtoki powinnadwykonana z farby do gruntowania ogolnego
stosowania lub z farby ochronnej, a npste z farb nawierzchniowych. Przy dwukrotnym i
trzykrotnym malowaniu olejnym faglydzochronn nalezy stosowa farby ré&niace s¢
migdzy soly odcieniem lub intensywsoia barwy. Wszystkie powtoki z farb
nawierzchniowych powinny wytrzymywaroke na: wycieranie, zarysowanie, zmywanie
woda z mydtem, przyczepré i wsiakliwosc.

Powtoki z emalii olejnych lub syntetycznych powirsgpowiada wszystkim wymaganiom

podanym dla powtok farb olejnych, z tyirm powinny one miepotysk lakierowy i

wytrzymywa dodatkowo prébbadania twardai powtoki.

Badania powltok przy ich odbiorach nalerzeprowadzapo zakéczeniu ich wykonania w

nastpujacych terminach:

a) powioki z farb emulsyjnych - nie wéreej niz po 7 dniach,

b) powtoki z farb olejnych, syntetycznych oraz &kiw i emalii - nie wczaniej niz po 14
dniach.

Badania techniczne naleprzeprowadzaprzy temperaturze powietrza niesgiej ng+5°C i

przy wilgotngci wzglkdnej powietrza nie waszej nk. 65%, oraz podczas pogody
bezdeszczowe).

Sprawdzenie wyghu zewnrtrznego powtok malarskich polega na: stwierdzeniu
rownomiernego rozieenia farby, jednolitego ngtenia barwy i zgodniei ze wzorcem
producenta, braku praeitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroagd pigmentu
lub wypetniaczy, braku plam, smug, zaciekdegherzy, odstagych ptatkdw powtoki,
widocznych okiem nieuzbrojonyitadow gdzla itp., w stopniu kwalifikujcym odbieran
powierzchnie malowando powtok o dobrej jakai wykonania.



Sprawdzenie zgodda barwy powtoki ze wzorcem polega na poréwnanigywetle
rozproszonym, barwy wyschutéj powtoki malarskiej z bargwzorca, ktéry w przypadku
naktadania powtok bez podktadu wyrdwnawczego nki fylmetony powinien b
wykonany na takim samym podtg o powierzchni mdiwie zblizonej do faktury podiza.
Sprawdzenie odporda powitoki na wycieranie polega na lekkim, kilkakmgm potarciu jej
powierzchni mgkka, wetniary lub bawetniaa szmatlg kontrastowego koloru. Powtoka jest
odporna na wycieranie jena szmatce nie wygia slady farby.

Sprawdzenie odpor&a nascieranie powtok lakierowych nate wykonywa zgodnie z
wymaganiami normy getwowe].

6.6. Kontrola robot ociepleniowych

Na poszczegolnych etapach robét ociepleniowychzpgdezestrzegaspetnienia wymaga
dotyczicych podtaa, materiatow, warstwy zbrojonej, wyprawy tynkaegkiobrébek
blacharskich.

Zakres kontroli obejmuje:

- podtaze — zakres i sposob jego przygotowania wynigag projektu technicznego

- materiaty — sprawdzenie ich jadad oraz zgodngci z projektem i dokumentami
dopuszczajcymi do stosowania

- kontrok migdzyoperacyja — obejmugca przyklejenie piyt izolacyjnych oraz wykonanie
warstwy zbrojonej

- koncowa — obejmugca wykonanie wyprawy tynkarskiej i obrobek blachacski

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
a) certyfikat na znak bezpiedmstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z
kryteriami technicznymi ok&onymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiaiwych przepisoéw i dokumentéw technicznych,
b) deklarag} zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsky Normg lub
— aprobai technicza, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidnolskiej
Normy, jezeli nie s objete certyfikach okreslona w pkt.1i ktore spetniaj wymogi
SST.
Produkty przemystowe muszosiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badaykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvimzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikaajhhicznej D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 7.0.

Jednostkami obmiarowymi dla prac zmanych z wykonaniem elementow
konstrukcyjnych &

- dla rob6t betonowych, murowych °m

- dla robét ziemnych — tn

- dla rob6t rozbiérkowych - fn

- dla robot przygotowania i moria zbrojenia — t
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikaeghhicznej D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 8.0.

W zaleznoéci od ustalé SST, roboty podlegajnastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi roboét zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie rejizulegra zakryciu.

Odbior robot zanikagych 1 ulegajcych zakryciu hdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogdlnego
postpu robot.

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Qrdbi
robo6t dokonuje inspektor nadzoru.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetsggo wykonania robét w odniesieniu
do ich ildsci, jakasci i wartasci.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydtdtrawhzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctab okresie gwarancyjnym.

8.2. Odbiér robdét fundamentowych

Rozpoczcie robot fundamentowych me nasipi¢ dopiero po odbiorze podta (zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robatdowlano-montzowych [4]).
Odbior fundamentow polega na sprawdzeniu prawidiowich usytuowania w planie,
poziomu posadowienia zgodnie z dokumentéeghniczi, prawidtowdci wykonania
robot ciesielskich, zbrojarskich, betonowygalbetowych, murowych i izolacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien dydokonywany sukcesywnie (zwtaszcza ze wdglna
pogkbianie taw odcinkami).

8.3. Odbidr robot murowych

8.3.1. Podstawa odbioru robét murowych

a) dokumentacja techniczna

b) dziennik budowy

c) zawiadczenia o jak&i materiatdw i wyrobow dostarczonych na budqwzez
producentow

d) protokoty odbioru materiatow i wyrobow

e) wyniki bada laboratoryjnych, jéi takie byty zlecane

f) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy bylty wykwane przed odbiorem budynku
Odbiér robét murowych powiniengsodbywa przed wykonaniem tynkow i innych robot
wykonczeniowych, ale po osadzeniu stolarki.

8.3.2. Odbidr techniczny robot

Odbior robét przeprowadzaegirzez sprawdzenie na podstawieedgin i pomiaréw
wyrywkowych zgodnéci wykonania murow z technicznymi warunkami wykoiaain
obowigzujacymi zasadami vgzania.

W szczegolnéci podlega sprawdzeniu:

a) zgodné¢ ksztattu i gtdbwnych wymiarow muru z dokumentagahniczn (sprawdzenie
dopuszczalnych odchytek)
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b) grubd¢ muru

c) wymiary otworow okiennych i drzwiowych

d) pionowa¢ powierzchni i krawdzi

e) poziom@&¢ warstw cegiet

f) grubci¢ spoin i ich wypetnienie

g) zgodné¢ uzytych materiatdw z wymaganiami projektu

8.4. Odbidr robdt betonowych i zbrojarskich

8.4.1. Odbidr robot zbrojarskich

Odbiér robét polega na poréwnaniu wykonanego zbiaje rysunkami roboczymi i
sprawdzeniu:

- zgodndci uzytego rodzaju stali z zateniami w rysunkach technicznych

- przekrojow petdw i ich liczby w deskowaniu

- prawidtowdci wykonania pajczen pretow

- prawidtowaci rozmieszczenia prow i strzemion

- prawidtowdci wykonania odgic¢ i hakow

- zachowania przepisOw odleg§bb pretow zbrojenia i strzemion od ptaszczyzny
deskowania

Dodatkowo nalgy sprawdzt wnetrze deskowania, a wszelkie zanieczyszczenia zyale
usurag.

Odbior robot zbrojarskich powinien bpotwierdzony wpisem do dziennika budowy przez
odbieragcego.

8.4.2.0dbiér rob6t betonowych
Odbior roboét betonowych musi bggodny z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlano-moritawych” [1].
Nalezy sprawdzt cechy geometryczne wykonanej konstrukcji betonduleglementéw
przez poréwnanie jej z rysunkami roboczymi. Mgledwniez sprawdzé prawidtowaé
ustawienia elementow zabetonowywanych, prawidigvwpmiaczen, potazenia elementu w
planie oraz rgdnych wysokéciowych.
Odchylenia od wymiaréw i pokenia nie mog przekraczé wartasci dopuszczalnych.
Przy odbiorze budowli powinny byrzediazone nasipujace dokumenty:
- rysunki robocze z naniesionymi na nich wszystkimianami, jakie zostaty
zatwierdzone i

wprowadzone w czasie budowy, a przy istotniejszmianach rysunki wykonawcze
- dokumenty stwierdzage uzgodnienie dokonanych zmian
- dziennik robot
- wyniki bada kontrolnych betonu
- protokoty deskowa przed rozpocgiem betonowania
- protokoty odbioru zbrojenia przed ich zabetonowan
- protokoty z péredniego odbioru elementéw konstrukcji lub rob@inikapcych

8.5 Odbior robét montazowych
8.5.1 Podstawa odbioru obiektu budowlanego
- petna dokumentacja robocza zmontowanego obiektu
- zawiadczenia o jakai prefabrykatow
- protokoty odbioru prefabrykatow na placu budowy
- wyniki bada wytrzymataci betonu oraz zapraw
- protokot odbioru fundamentéw
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- protokoty odbioru poszczegoélnych kondygnacjigreentow itp.
- Dziennik budowy
- Protokoty orzecze, ekspertyz oraz inne dokumenty zrane z realizagj
obiektu .
8.5.2 Kontrola dokumentacji budowlano-maotaae]
- kompletnd¢ dokumentacji
- kompletnd¢ zawiadcze o jakdci uzytych materiatow
- prawidtowa¢ i kompletnd¢ protokotéw odbioru prefabrykatow w
wytworni i na placu budowy
- prawidtowa¢ i kompletnd¢ protokotow z odbiorow egciowych
- prawidtowa¢ prowadzenia dziennika budowy i komplet@éaapisow
8.5.3 Kontrola jakéci wykonania konstrukcji
- sprawdzenie zgodla z projektem
- sprawdzenie prawidiowoi usunecia wad i usterek stwierdzonych
odbiorami czsciowymi
- sprawdzenie prawidiowoi przebiegu odbioréw bigcych i czsciowych
- sprawdzenie prawidtowoi wykonania zaleadez dodatkowych bada
ekspertyz

8.6 Odbior robot drewnianych

W zaleznosci od rodzaju robot i warunkéw wygtujacych na budowie odbidr konstrukcji z

drewna mae by przeprowadzony ezciowo w trakcie robot (odbidr reilzyoperacyjny)

oraz po zakfczeniu robot.

Przekroje i rozmieszczenie elementow powinné zyyodne z dokumentacijechnicza.

Do odbioru robét powinny liyprzediazone dziennik budowy oraz dokumentacj a

powykonawcza wraz z naniesionymi na projekcie zemaindokonnanymi w trakcie

wykonywania konstrukciji i realizacji budowy.

Odstpstwa od postanowieprojektu powinny by uzasadnione zapisem w dzienniku

budowy i potwierdzone przez nadzor techniczny almgm réwnorzdnym dokumentem.

Podstaw do oceny technicznej konstrukcji drewnianych gggawdzenie jakii:

- wbudowanych materiatow

- wykonania elementéw przed ich zmontowaniem

- gotowej konstrukcji

Badanie materiatéw przewidzianych w projekciengdonania konstrukcji powinno by

dokonane przy dostawie tych materiatow.

Badania elementéw przed ich zmontowaniem powinrgjrobwa:

- sprawdzenie wykonania poker na zgodn& z wymaganiami

- sprawdzenie wymiardw poszczegolnych elementdwzgpgdrzeprowadz za pomog
pomiaru tdma lub inm miar stalowy z podziatly milimetrowa przez stwierdzenie ich
zgodndci z dokumentagjtechniczi

- sprawdzenie wilgotnei drewna

8.7 Odbior pokry¢ z blach

Sprawdzenie wyghlu zewrtrznego pokrycia polega na @dkinach pokrycia i
stwierdzeniu braku dziur iginie¢, odchylé rabkéw lub zwojo od lini prostej,
prostopadtéci zfacza do okapu itp.

Ponadto naley sprawdzi:

- umocowanie i rozstawieniabek, fapek igzykow

- faczenie i mocowanie arkuszy (wazgach prostopadtych i rownolegtych do kalenicy, w
narazach, korytach i koszach dachowych)

- wykonanie i umocowanie pasow usztywadgich
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Sprawdzenie zamocowania blach fatdowych hatlokon& wzrokowo, a w przypadku
watpliwosci dokona pomiaru szerokai zaktadu poprzecznego z doktadcig do+lcm.

8.8. Odbidr robdt termoizolacyjnych

W trakcie wykonywania ocieplenia najedokonywa odbioréw czsciowych tych
elementéw ktdre zostagakryte w paniejszych etapach. Naig go przeprowadzaw
nastpujacych fazach wykonywania robot:

- po dostarczeniu materiatébw na budow

- po przygotowaniu podi@

- odbidr po zamocowaniu ptyt izolacyjnych i po wylemiu warstwy zbrojonej

- odbior kaxcowy — obejmujcy wykonanie wyprawy tynkarskiej i obrobek blachack
Przy odbiorze materiatdw na budowie rigistwierdzg, czy zostaty one dostarczone wraz
z z&wiadczeniem o jakii wystawionym przez producenta na podstawie bada
kontrolnych. Sprawdzenie materiatdw powinna lbipkonane zgodnie z normami lub
swiadectwem dopuszczenia do stosowania w budowrectwi

Odbior przygotowanego podta pod ocieplenie powinien obejmoéva

- sprawdzenie spadkow, rowdwp, czystdci i suchdci podiaza

- sprawdzenie jak@i wykonania paroizolacji g jest ona przewidziana

Odbior wykonanej warstwy ocieptaej powinien obejmowa

- sprawdzenie czy rodzaj i jakomateriatéw § zgodne z projektem budowlanym

- sprawdzenie czy grubdwarstwy ocieplajcej jest wystarczaga do uzyskania
wymaganej warteci wspotczynnika przenikania ciepta ,u” przegrody

- sprawdzenie czy materiat termoizolacyjny nie biEyvilgoceniu

- sprawdzenie ggtosci warstwy izolacyjnej, prawidtowei utozenia (szczegodlnie, gdy
zastosowano kilka warstw ptyt) oraz przyleganigpddtaza

- w przypadku zastosowania styropianu — sprawdzenienie styka gion z materiatami
zawierajcymi w swym skitadzie rozpuszczalniki lub substarudgste (lepiki na zimno,
lepiki smotowe, kleje zawierage rozpuszczalniki organiczne).

Odbior ostateczny powinien poléggaa sprawdzeniu wynikoéw odbioréw gdizyfazowych
oraz sposobu zabezpieczenia warstwy teroizolacpirzejd zawilgoceniem opadami
atmosferycznymi.

8.9. Odbidr wykonania osadzenia stolarki otworowej

Odbioru wbudowania okien ii drzwi dokonuje gio ich ostatecznym osadzeniu na state.
Odbior osadzeniasoieznic powinien by przeprowadzony przed otynkowanieltiezy
lub scian.

Oscieznice winny by osadzone pionowo i nie mpwykazywa luzow w miejscach
nie mae przekracz&d2mm na 1 m grieznicy, nie wecej jednak ni 3mm na cat
oscieznicg.

Luzy przy pasowaniu wbudowanych okien i drzwi jeskraydtowych nie mogbyc¢
wigksze nk 3mm, a przy pasowaniu drzwi dwuskrzydtowych nielksze nk 6mm.
Zamknkte skrzydta okien lub drzwi nie powinny przy porasiu za klami lub oliwke
wykazywa zadnych luzéw. Otwarte skrzydta drzwiowe lub okiemiemog sie same
zamyka&. Szczeln& okna sprawdzasprzez wiaenie w dowolnym miejscu poruzy
oscieznicg a ramiakiem paska papieru pakowego o szémkbcm. Jeeli po zamkngciu
okna pasek nie dajegsivyciagna¢ bez zerwania okno uznaje gia szczelne. Okucia
elementow powinny kiyzamocowane w sposob trwaty.]

Wszelkie obrobki blacharskie (doktadidasadzenia okapnikow), jakbosadzenia i
uszczelnienia parapetow nie mdagudzi zadnych zastrzen.
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8.10 Odbidér wykonania osadzenia stolarki metalowdjelementowslusarskich
Odbior osadzonych elementow przeprowadzgsied pomalowaniem.

Elementy stalowe w otworach murowanych lub betoratwgowinny by osadzone na
wasy lub przymocowane za pomagub i naketek albo przyspawane do uprzednio
wmurowanych kotwi lurub kotwiowych. Powierzchnie zewtnzne wyrobow nie
powinny mi& ostrych krawdzi lub ostrych wystagych kacow.

Skrzydta drzwiowe powinny przy zamkugiu szczelnie przylegado wrebow i dscieznicy.
Drzwi i bramy zawiasowe lekkie powinnysitwiera bez wysitku i nie zgrzyta Przy
zamykaniu drzwi nie magsprzynowa

8.11. Odbidr obrobek blacharskich , rynien i rur gustowych

Sprawdzenie zabezpiedzdachowych polega na sprawdzeniu doktdgdnarykonania
przy kominach, murach, wywietrzakach, wywiewkagh it

Sprawdzenie rynien polega na stwierdzeniu zgécrowymaganiami w zakresie
wymiaréw, rozstawu i wykonania rynien oraz guen ich poszczegoélnych odcinkow i
przy rurach spustowych. Nalesprawdzt rozmieszczenie uchwytéw i sposob wyrobienia
w nich spadku poditnego oraz usytuowanie kradzi zewretrznej linii poziomej i linii
stanowacej przedtazenie powierzchni pokrycia. Natg rowniez stwierdzi, czy rynny nie
maja dziur i peknigg.

Sprawdzenie rur spustowych polega na stwierdzegodizgci w zakresie wymiarow,
rozstawu i wykonania rur oraz pokei ich w zhczach pionowych i poziomych,
umocowania ich w uchwytach, spoinowania i prostolosci. Nalezy rowniez sprawdzé
czy rury nie maj pekniec i dziur.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogélne dotygze podstawy ptatrgi podano w Specyfikacji Technicznej D-
M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.0.

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaxa jednostk
obmiarowa ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03264 - Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone

PN-90/ B—03200 - Konstrukcje stalowe — obli¢aestatyczne i projektowanie

PN-82/H-93215 — Wiaiwosci mechaniczne stali.

PN-B-19701 — Cementy powszechneggtku

PN-82-/B-02000 - Obgienia budowli

PN-82-/B-02001 - Obgienia state

PN-82-/B-02003 - Podstawowe ad#nia technologiczne i mor#awe

PN-81/B-03020 - Posadowienie begpdnie budowli

PN-B-03002 — Konstrukcje murowe nie zbrojone

10. PN-B-12069 — Wyroby budowlane ceramiczne

11. PN-90B-14501 — Zaprawy budowlane zwykte.

12. PN —88/B-06250 — Beton zwyktly

13. PN-86/B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu.

14. PN-91/B-06716 — Kruszywa mineralne—piaskizwiry filtracyjne— wymagania
techniczne.

15. PN-91/H-93407 — Dwuteowniki normalne

CoNooRWNE
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16. PN-91/B-01813 — Antykorozyjne zabezpieczeniabudownictwie — konstrukcje
betonowe ielbetowe — zabezpieczenia powierzchniowe — zasallgrd.
17. PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Whkirwykonania i odbioru
18. PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagabiadania przy odbiorze
19. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@®=U.Nr 89, poz. 414).
20. Zaradzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 15 grudnia 1994
w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informaeyj(M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
21. Lenkiewicz W4: Naprawy i modernizacja obiektéwudowlanych. Oficyna
wydawnicza
Politechniki Warszawskiej. Warszawa 1998 r.
22. Mastowski E., Spewska D. Wzmacnianie konstrukcji budowlanych — Wydliatwo
Arkady 2000
23. Thierry J., Zaleski S. — Remonty budynkéw i vexmianie konstrukcji
24. Poradnik majstra budowlanego — Wydawnictwoatlgk1996
25. Praca zbiorowa: Warunki techniczne wykonamidhioru robot budowlanych. Tom I.
Budownictwo ogoélne. Wydawnictwo Arkady. Waasm 1989 r.
26. Inne opracowania i normy niezime do prawidtowe] realizacji przedmiotowego
zadania
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