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5 wrzesien 2007 r

OPIS TECHNICZNY

P.T. Modernizacji stacji uzdatniania wody
w miejscowosci Wydminy

1. Zatozenia do projektu

Istniejgca stacja uzdatniania wody (SUW) w Wydminach jest obiektem, w ktorym
umieszczono urzadzenia do uzdatniania wody w dwdéch halach technologicznych.

W hali Nr | umieszczono nastepujagce urzadzenia:

e Odzelaziacze 1800 mm -4 szt
e Odmanganiacze 1800 mm -4 szt
e Aeratory 600 mm -4 szt
e Zbiorniki hydroforowe 1800 mm -2 szt
e Pompy Il stopnia -3 szt

Urzadzenia znajdujgce sie w hali technologicznej Nr | sg wyeksploatowane i znajdujg sie w
ztym stanie technicznym.

W koncu lat 90-tych stacje zmodernizowano i dobudowano hale technologiczng Nr 2.

W hali Nr Il umieszczono nastepujace urzadzenia:

e Odzelaziacze 1800 mm -2 szt
e Odmanganiacze 1800 mm -2 szt
e Aeratory 600 mm -2 szt

Urzadzenia sg w dobrym stanie technicznym.

W planach inwestycyjnych Gminy planowana jest rozbudowa sieci wodociggowej i
potaczenie sieciami magistralnymi wszystkich funkcjonujacych stacji uzdatniania wody.
Przewiduje sie wytaczenie z eksploatacji SUW w Gawlikach Matych, Rantach i Pamrach.
Pozostang stacje w Wydminach, Ortowie (Lek) i Biatej Gizyckiej. Docelowo istnieje
mozliwo$¢ zaopatrzenia w wode wszystkich miejscowosci gminnych ze stacji w Wydminach.

Projektuje sie modernizacje stacji uzdatniania wody w Wydminach w nastepujgcym zakresie:

1. Zdemontowanie wszystkich urzgdzenh technologicznych w hali Nr 1;

2. Zamontowanie nowych urzadzen technologicznych w hali Nr 1 z petng automatyka
zapewniajgca bezobstugowa eksploatacje stacji. Wydajnos¢ nowego ciggu
technologicznego — 53,28 m*godz. — 959 m*/dobe $rednio, maksymalnie 1 279
m*/dobe;

3. Wiaczenie do uktadu technologicznego istniejgcych urzadzen w Il hali
technologicznej. Wydajno$é istniejacego ciagu technologicznego — 35,52 m®godz. —
639 m*/dobe $rednio, maksymalnie 852 m®dobe;

4. Wymiane zewnetrznych rurociggéw technologicznych w tym:

e rurociggi wody surowej ze studni gtebinowych;
e rurociggi wody uzdatnionej do istniejgcych zbiornikéw retencyjnych;
e rurocigg wody uzdatnionej ze zbiornikow do SUW;



e uszczelnienie wlkazéw w istniejacych zbiornikach retencyjnych;

Zbiorniki retencyjne i zbiorniki poptuczyn pozostajg baz zmiany. W zbiornikach retencyjnych
przewiduje sie jedynie ich uszczelnienie i wymiane pokryw nastudziennych z wtazami typu
ciezkiego.

W warunkach normalnych beda pracowaty w uktadzie automatycznym urzadzenia
zamontowane w hali Nr I. W przypadku suszu, kiedy zwieksza sie zapotrzebowanie na wode
wlaczg sie urzadzenia technologiczne zamontowane w hali Nr 2.

Urzadzenia uktadu technologicznego SUW w Wydminach dobrano na podstawie
otrzymanych informacji z Zaktadu Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Wydminach.
Zaktadajg one przekroczenia dopuszczalnych zawartosci w wodzie surowej nastepujacych
wskaznikow:

e zelazo ogdlne - 4,62 mg Fell
¢ mangan - 0,18 mg Mn/I
e azot amonowy - 1,97 mg N-NH,/I

Pozostate podane wskazniki nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych.

Przyjeto zastosowanie nastepujacego uktadu technologicznego dla nowego ciggu
technologicznego:

e aeracja — napowietrzanie otwarte w kolumnie na ztozu ociekowym o czasie
przetrzymania minimum 240 sekund wody — system napowietrzania przyjeto z uwagi
na zwiekszong zawartos¢ azotu amonowego;

e pompownia Il stopnia — zestaw posredni;
filtracja dwustopniowa —odzelazienie na ztozu kwarcowym i odmanganianie na ztozu
katalitycznym, z predkoscig filtracji v<7,0 m/h;

o retencja wody w istniejgcym zbiorniku retencyjnym;

e pompownia Il stopnia — pompowanie wody do sieci wodociggowej;

Dobér urzadzen technologicznych dla uktadu technologicznego w hali Nr 1
zaprojektowano dla wydajnosci Q=53,28 m®h

2. Zestaw napowietrzania

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto grawitacyjny system napowietrzania wody w
kolumnie w wykonaniu z mieszanki tworzywa PE i PP ze ztozem ociekowym z pierscieniami
Raschiga oraz wymuszonym przeptywem powietrza.

Przyjeto obcigzenie powierzchni zloza ociekowego réwne 80% obcigzenia czyli 80 m®m?h.
Zestaw aeracji wypetniony jest pierscieniami Raschiga o powierzchni czynnej 185 m?m?® w
ilosci co najmniej potowy objetosci zestawu aeracji. Dla natezenia przeptywu Q=53,28 m*/h
oraz dopuszczalnego obcigzenia hydraulicznego 0,=80 m®m?h wymagana powierzchnia
ztoza ociekowego wyniesie:

F =Q/O,, = 0,666 m?
Z uwagi na wymagang powierzchnie ztoza ociekowego oraz kat rozbryzgu dyszy przyjeto

zestaw napowietrzania (kolumna Rieslera ze ztozem ociekowym z pierscieni Raschiga) o
srednicy Dn=160 cm. i wysokosci ztoza H;=1,8 m.



Powierzchnia kolumny wyniesie:
F =[1xDn%4 =2,02m? > 0,666 m?

Wymagana objetos¢ czynna zbiornika kontaktowego dla czasu przetrzymania t=4 min.
wyniesie:

V=(53,28/60)*4 = 3,55 m°
Przy srednicy kolumny Rieslera D=1,6 m wysokos¢ czynna zbiornika kontaktowego wyniesie:
H=V/A= 3,55/2,02=1,76 m
Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do kolumn wynosi 20 m® na kazdy 1 m*® wody.
Przyjmujac natezenie przeptywu wody przez kolumne réwne Q=53,28 m®h otrzymujemy
wymagang wydajnos¢é wentylatora ttoczacego powietrze do kolumny Rieslera rowng

Q,=53,28*20 = 1066 m°/h.

Straty cisnienia na ztozu ociekowym wynoszg 400 Pa na kazdy metr wysokosci, czyli na
catym ztozu:

UPzoza = 014*1 ,8=0,72 m

Dobrano wentylator promieniowy, $redniocisnieniowy typu MPASOT o parametrach:
Qr=1060 m*/h
P=1,1 kW

3. Zestaw hydroforowy pomp Il stopnia

Po przeptynieciu wody przez ztoze ociekowe sptywa ona do zbiornika pod kolumng Rieslera.
Do przettaczania wody ze zbiornika pod kolumng poprzez uktad filtracji do zbiornika
retencyjnego zastosowany bedzie zestaw hydroforowy pomp Il stopnia.

Parametry doboru zestawu hydroforowego pomp Il stopnia:
e Q=53,28 m*/h — wydajno$é zestawu
e H - wysokos$¢ podnoszenia zestawu przy zatozeniach:
» [1h =11 mH,0 - straty cisnienia dla filtracji
» hg = 10 m — geometyczna wysokos¢ podnoszenia (wlot wody do zbiornika
retencyjnego)
> pwy = 2 mH;0 — ci$nienie wylotu wody do zbiornika retencyjnego
» hngp = 0,5 — wysoko$¢ naptywu wody na pompy
H=Ch#+hg+ puy- hnap=11+10+2-0,5=22,5 mH,0O
Dobrano zestaw hydroforowy pomp Il stopnia typu:
Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy TP produkcji Grundfos.

Proponuje sie zastosowanie zestawu hydroforowego:



ZH-TP/M 2.65-340/2/5,5kW
(uktad wyposazono w pompe rezerwowa)

Zatozone parametry pracy zestawu:

Q= 53,28 m*h — wydajnosé zestawu bez pompy rezerwowej
H= 26,6 mH,O — wysokos$¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz rame wsporczg wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Zestaw hydroforowy posiadajg atest PZH nr
HK/W/0134/01/2006.

3.1

4,

Rozwigzania konstrukcyjne:

wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej
(metoda TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie
argonowej lub automatu CNC), wykonane spoiny sg na zyczenie inwestora
udokumentowane wydrukiem parametrow spawania,

kolektory z kré¢cami przytgczeniowymi, kotnierze wywijane, — wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

w celu zmniejszenia oporow przeptywu odgatezienia kolektorow sg wykonane
metodg ksztattowania szyjek,

armatura zwrotna — zawory zwrotne,

armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wiekszym niz DN 50
przepustnice,

na kolektorach zamontowane kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie nominalne
PN10 umozliwiajgce fatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora,
na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN
10088-1, zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm*w
odpowiedniej ilosci stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego,

kolektor ttoczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1,
i zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

Sterownik mikroprocesorowy — sterowanie praca zestawu hydroforowego.

Praca sekcji gospodarczej sterowac bedzie sterownik IC 2001. Sterownik IC 2001 spetnia
nastepujace funkcje:

utrzymuje zadang wartos¢ cisnienia (przedziatu cisnien) w kolektorze ttocznym
zestawu przez odpowiednie zatgczanie pomp w zaleznosci od poboru wody
pozwala na podigczenie przetwornikéw réznorodnych wielkosci fizycznych, co
umozliwia regulacje na podstawie takich parametrow, jak przeptyw, poziom,
temperatura itp.

umozliwia wigczanie/wytaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wtgczana/wytgczana
jest zawsze ta pompa, dla ktérej czas postoju/pracy jest najdtuzszy. Taki sposob
sterowania powoduje wydtuzenie cykli pracy pomp oraz rownomierne ich zuzywanie
(tacznie z pompag rezerwowa);

uniemozliwia jednoczesne wigczenie wiecej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchy poszczegdlnych pomp;



e blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wigczenia/wytaczenia pompy po
wytgczeniu/wigczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjng prace
urzadzenia w przypadku gwattownych zmian poboru wody;

e pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymainej liczby
pomp pracujgcych jednoczesnie;

e zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylgczajac kolejno poszczegdine pompy
zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawow z
bezposrednim podtgczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku obnizy sie ponizej warto$ci zadanej;

e wylgcza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze
ttocznym;

e umozliwia wytgczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy réznica cisnien w
kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalng wysokos$¢ podnoszenia
(co zabezpiecza je przed pracg z zerowg wydajnoscia);

e pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu
(np. w celu uniknigcia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej instalacji);

e ukfad wyposazony w przetwornice wedrujaca

e w czasie matych poborow wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia przetgczanie
pomp, zapewniajgc ich optymalne wykorzystanie;

e pozwala na wytaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienita
sie liczba pracujacych pomp, a ci$nienie ttoczenia znajduje sie pomiedzy zadang
wartoscig minimalng i maksymailng;

e umozliwia wspotprace z modemem radiowym, co pozwala na przesytanie sygnatow
droga radiowg (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikéw terenowych z
duzej odlegtosci);

e umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu ttocznego poprzez
dyskretne zmiany ci$nienia, w zalezno$ci od liczby wigczonych pomp;

e w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem —
umozliwia dopasowanie ukfadu do charakterystyki rurociggu poprzez uzaleznienie
cisnienia na wyjsciu z pompowni od przeptywu;

e umozliwia automatyczng zmiane parametréw pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych (porach doby);

e w zaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odczyt
aktualnych parametrow eksploatacyjnych systemu pompowego (cisnienie,
temperatura, przeptyw, pobér mocy itp.);

e umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatéw
zapamietanych przez sterownik bez koniecznosci wykorzystania dodatkowego
sprzetu;

e umozliwia wspotprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na petng
wizualizacje procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiane parametréw pracy
urzadzenia z zewnatrz. Komunikacja komputera ze sterownikiem w wersji
standardowej moze odbywac sie poprzez potaczenie kablowe (wyjscie RS 485) z
wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo poprzez
modemy standardowe, modemy GSM lub radiomodemy;

¢ w stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwos¢ powiadamiania
uzytkownika o nieprawidtowosciach poprzez automatyczne nawigzanie tgcznosci
modemowej z centrum operatorskim, a w przypadku zastosowania modeméw GSM,
réwniez poprzez wystanie wiadomosci SMS.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy progowo —
czasowej. Zastosowanie przetwornicy czestotliwosci daje dodatkowo mozliwo$¢ tagodnego
rozruchu agregatu pompowego , co przyczynia sie do zmniejszenia uderzen hydraulicznych i
elektrycznych w ukfadzie.



Sterownik 1C2001 sterownikiem nowej generacji sterownika mikroprocesorowego w
obudowie modutowej sktadajacego sie z modutu klawiatury i wyswietlacza montowanego na
drzwiach rozdzielni zestawu oraz modutu regulatora montowanego na ptycie aparatowej
wewnatrz rozdzielni. Zapewnia on mozliwosci komunikowania sie ze sterownikiem z
zewnatrz, z wykorzystaniem réznych dostepnych obecnie systemoéw przekazu informaciji,
oraz zapewnienie mozliwosci wspotpracy z innymi urzadzeniami sterujgcymi,
funkcjonujgcymi na obiektach. W tym tez celu stuzg uktady modemowej transmisji danych do
zdalnego nadzoru i monitorowania obiektow pompowych obejmujace przygotowane w
sterowniku porty komunikacyjne, urzadzenia zewnetrzne — modemy (radiomodemy) oraz
specjalny program komunikacyjno-wizualizacyjny.

Sterownik posiada dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajgce na podtgczenie réznych
urzadzen pomiarowych, takich, jak cisnieniomierze, przeptywomierze i czujniki temperatury,
co umozliwia realizacje rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien,
przeptywow, sygnalizacja przekroczen itp.).

W wersji podstawowej sterownik umozliwia kontrole pracy od jednej do o$miu pomp. W
wersjach rozszerzonych pozwala na sterowanie wiekszg iloscig pomp, a takze pomp i
urzadzen stuzacych do innych celéw, jak np. pompy ptucznej, chloratory, elektrozawory,
sitowniki, itp.

41 Program komunikacyjno-wizualizacyjny dla sterownika 1C2001
Wymagania sprzetowe

Aplikacja dziata w systemie operacyjnym Microsoft Windows 98/2000. Ze wzgledu na
ogromng funkcjonalnos$¢ zaprojektowanego programu i ztozone obliczenia matematyczne,
zaleca sie wykorzystanie procesora co najmniej Pentium 200MMX. Do poprawnej pracy
niezbedny jest takze komputer wyposazony w karte graficzng SVGA oraz monitor kolorowy
umozliwiajacy prace w rozdzielczosci 800x600. Aby zainstalowaé oprogramowanie na
komputerze, wymagane jest przynajmniej 20 MB wolnego miejsca na dysku twardym.
Podczas dziatania programu zaleca sie takze posiadanie dodatkowych 2 MB w celu
wykorzystania wszystkich dostepnych funkcji systemu wizualizacji.

Komunikacja ze sterownikiem odbywa sie poprzez:

o Wolne ztagcze RS232, jesli jest wykorzystywane bezposrednie potaczenie ze
sterownikiem,

e Modem zewnetrzny/wewnetrzny telefonii przewodowej lub modem zewnetrzny
dziatajacy w telefonii komdérkowej poprawnie zainstalowany w systemie Windows jako
urzadzenie TAPI, jesli jest wykorzystywane potgczenie modemowe ze sterownikiem;

Program umozliwia eksport danych do dowolnej bazy danych obstugujacej standard ODBC.
W zwigzku z tym do poprawnej realizacji tego zadania niezbedny jest sterownik ODBC,
utworzone odpowiednie relacje i dostep do systemu zarzgdzania bazg danych.

Wydruki z programu mogg by¢ realizowane na dowolnej drukarce zainstalowanej w Windows
i obstugujacej w petni wydruki w trybie graficznym.

4.2 Opis programu i jego mozliwosci funkcjonalnych

Program sktada sie z kilku modutéw umozliwiajgcych: wybér medium transmisji, zarzadzanie
praca sterownika, monitorowaniem aktualnej pracy sterownika, przegladanie historii pracy
sterownika, tworzenie raportow, eksport danych do zewnetrznej bazy danych,
przechowywanie danych o zainstalowanych sterownikach (ksigzka telefoniczna).



Sterownik pozwala na prace w 2 trybach:

5.

Bezposrednie facze kablowe RS232C przy duzej predkosci transmisiji

Potgczenie modemowe. Predkos¢ transmisji uzalezniona jest od wykorzystanego
modemu. Program wspotpracuje zaréwno z modemami telefonii kablowej jak
réwniez komoérkowej. Wyrdézniamy dwa tryby pracy modemowe;j:

Aktywny — administrator systemu dokonuje wyboru sterownika, ktéry chce
monitorowaé

Pasywny — program nastuchuje czy jaki$ sterownik chce nawigzac z nim kontakt. Po
nawigzaniu potaczenia administrator podejmuje decyzje, jakie dane bedg
monitorowane.

Filtry - odzelazienie

Dla natezenia przeptywu wody Q=53 m®h oraz zalecanej predkosci filtracji v <7 m/h
wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

F=QV=7,61m?

Dobrano 3 zestawy filtracyjne FIC/108/6158/N.

Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,54 m?.
Catkowita powierzchnia filtraciji:

Fi= 3*2,54 = 7,62 m*> Fryyn= 7,61 m’

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):

ztloze kwarcowe o granulacji 8 - 16 mm - objeto$¢ dennicy filtra
ztoze kwarcowe o granulacji4 - 8 mm — 10 cm.

ztoze kwarcowe o granulacji 2 -4 mm — 10 cm.

ztoze kwarcowe o granulacji 0,8 - 1,4 mm —100 cm.

ztoze antracytowe o granulacji 2 - 4 mm —40 cm

Kazdy zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujacych elementow:

Filtra cisnieniowego Dn=1800 mm, Hyaiczaka=1800 mm
Odpowietrznika, typ 1.12G 34,

Ztoza filtracyjnego

6 przepustnic z napedami pneumatycznymi,

Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej

Drenaz promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewnej,
Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami
Niezbednych przewodow elastycznych

Spustu

Przyjeto zestawy filtracyjne FIC/108/6158. Orurowanie zestawu wykonac ze stali nierdzewnej
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali
nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, zaworkami ttumigcymi.
Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH nr HK/W/0197/02/2006.
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6. Filtry - odmanganianie

Dla natezenia przeptywu wody Q=53,28 m*/h oraz zalecanej predkosci filtracji vi <7 m/h
wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

F=7,61m?
Dobrano 3 zestawy filtracyjne FIC/108/6158/N.
Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,54 m?.
Catkowita powierzchnia filtraciji:
F=3*2,54 = 7,62 m*> Fyyym= 7,61 m?
Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):

ztoze kwarcowe o granulacji 8 - 16 mm - objeto$¢ dennicy filtra
ztoze kwarcowe o granulacji4 -8 mm — 10 cm.

ztoze kwarcowe o granulacji 2 -4 mm — 10 cm.

ztoze katalityczne G-1 o granulacji 1 - 3 mm — 100 cm.

ztoze kwarcowe o granulacji 0,8 - 1,4 mm —40 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujacych elementow:

Filtra cisnieniowego Dn=1800 mm, Hyaiczaka=1800 mm
Odpowietrznika, typ 1.12G 347,

Ztoza filtracyjnego

6 przepustnic z napedami pneumatycznymi,

Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej

Drenaz promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewnej,
Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami
Niezbednych przewodow elastycznych

Spustu

Przyjeto zestawy filtracyjne FIC/108/6158. Orurowanie zestawu wykonac ze stali nierdzewnej
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali
nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, zaworkami thumigcymi.
Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH nr HK/W/0197/02/2006.

7. Technologia montazu zestawoéw technologicznych

Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie
zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia
hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej przyjetego rozwigzania) przy wykonywaniu
rozgatezien rur nalezy zastosowac technologie wyciggania szyjek metodg obrobki
plastycznej.

Potgczenia realizowac za pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego.

Spawanie orbitalne, jest zmechanizowanym sposobem spawania metoda TIG. W metodzie
spawania orbitalnego, palnik zainstalowany jest na sztywno z obrotowg czescig gtowicy
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spawalniczej. Gtowica po zatozeniu na spawane odcinki rur pozostaje nieruchoma, a palnik
dokonuje obrotu, wykonujac potaczenie spawane. Gtowice zamkniete odznaczajg sie bardzo
dobrg ochrong wykonywanej spoiny przed dostepem powietrza, dzieki czemu spoiny noszg
mniejsze $lady utlenienia. Spoiny wykonywane metodg orbitalng, cechuje bardzo wysoka
jako$¢ oraz bardzo maty wspétczynnik brakow.

8. Regeneracja filtra
Przyjeto system regeneraciji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracji filtra odbywac sie bedzie w nastepujacych etapach:

e |- etap — ptukanie powietrzem z intensywnoscig q = 20 l/s*m? tj. z wydajnoscig Q =
183 m®h przez 5 minut.
e |l - etap — plukanie wodg intensywnoscia q = 13 I/s*m? tj. z wydajnoscig Q = 119

m®h przez t,, = 7 minut.

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy: DIC-83H,
Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujacych elementow:

Dmuchawy, Q= 183 m*h, Jpgn = 4,1 m, P=55kW
Zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-83H

tacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 80

Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 80

Przepustnicy odcinajgcej DN 80

W celu ptukania filtra wodg dobrano pompe ptuczna;
TP 100-240/2/7,5kW o parametrach:

e Qu=120m%h

e Hyu=16 mHO

e P=75kW

9. Pompownia gtéwna — zestaw hydroforowy pomp lll stopnia

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy ICL oraz pompe ptuczng
TP produkcji Grundfos.

Zaprojektowano zestaw hydroforowy:

ZH-ICL/M 5.45.30.1/11kW +TP 100-240/2/7,5kW
(uktad wyposazono w pompe rezerwowa)

Zatozone parametry pracy zestawu:
Sekcja gospodarcza:

Q= 172 m*/h — wydajno$é zestawu bez pompy rezerwowej
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H= 45 mH,0 — wysokos¢ podnoszenia
Sekcja ptuczna:

Q=120 m*h — wydajno$é
H=16 mH,0O — wysokos$¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz rame wsporcza wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Zestaw hydroforowy posiadajg atest PZH nr
HK/W/0134/01/2006.

9.1 Rozwigzania konstrukcyjne:

o wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej
(metoda TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie
argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spoiny sg na zyczenie
inwestora

e udokumentowane wydrukiem parametréow spawania,

e Kkolektory z kro¢cami przytgczeniowymi, kotnierze wywijane, — sg wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

e w celu zmniejszenia oporéw przeptywu odgatezienia kolektoréw sg wykonane
metodg ksztattowania szyjek,

e armatura zwrotna —zastosowano zawory zwrotne,

e armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wiekszym niz DN 50
przepustnice,

o wszystkie elementy pomp pionowych majgce kontakt z wodg wykonane sg ze stali
nierdzewnej

e na kolektorach sg zamontowane kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie
nominalne PN10 umozliwiajgce fatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron
kolektora,

e na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN
10088-1, sg zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm>w
odpowiedniej ilosci stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego,

e kolektor ttoczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1,
i zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

o predkosé przeptywu medium w kolektorze ssawnym jest < 1,0 m/s

e konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

e pompa ptuczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego
pomp Il stopnia

9.2 Sterownik mikroprocesorowy — sterowanie praca zestawu hydroforowego.

Praca sekcji gospodarczej sterowaé bedzie sterownik IC 2001. Sterownik dla pompowni Ill-
go stopnia spetnia wszystkie funkcje sterownika pompowni Il stopnia. W rozdziale 4
przedstawiono szczegoto:

Opis pracy sterownika

Program komunikacyjno-wizualizacyjny dla sterownika |C2001
Wymagania sprzetowe

Opis programu i jego mozliwoséci funkcjonalnych
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10. Dozownik podchlorynu sodu:
Dane do doboru chloratora:

Q=180 m®*h — natezenie przeptywu wody
D=0,3 g/m*® — wymagana dawka chloru
c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m®wody:
D1naoc=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m?

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
Dnaoc=Q* D1naoci=180*10=1800 gNaOCI/h

Zaktadajac, ze 1g NaOCI =1 ml NaOCI oraz ze, czestotliwos¢ skoku pompki membranowe;j
wynosi 100 impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

DNaOCI= (1800 ml NaOCI/h)/(6000 imp./h)=0,3ml./imp

Z wykresow doboru firmy Jesco dobrano zestaw dozujagcy MAGDOS DX sterowany
elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulséw.

W sktad zestawu wchodzg;:

pompka Magdos DX
podstawka pod pompke
mieszadto typu ubijak

zestaw czerpalny gietki SA 4/6
czujnik poziomu NB/ABS
zawoér dozujacy IR 6/12

waz dozujacy 10 mb

zbiornik dozowniczy 200 |

11.  Armatura i rurociagi
11.1  Wodomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulséw:

- woda surowa: MWN 100 NKO, DN 100,
- woda ptuczna: MWN 150 NKO, DN 150,
- woda uzdatniona MWN 200 NKO, DN 200,
- woda po filtrach: MWN 100 NKO, DN 100,

11.2 Przepustnice
W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowano

nowoczesne przepustnice odcinajgce w obudowie niezeliwnej z dyskiem ze stali nierdzewnej
z dzwignig reczng — dostawa w ramach poszczegdlnych zestawdw technologicznych.
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11.3 Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG — dostawa w
ramach zestawu filtracyjnego.

11.4 Rurociagi technologiczne

Rurociag Natezenie Srednica
przeptywu nominalna
[m>/h] [mm]
Rurocigg wody surowej od wejscia do stacji do
kolumny Rieslera 53 125
Rurociag wody napowietrzonej od kolumny
Rieslera do zestawu pomp Il stopnia 53 125
Rurocigg wody napowietrzonej od zestawu
pomp Il stopnia do zestawow filtracyjnych 53 125
Rurocigg wody uzdatnionej od zestawéw
filtracyjnych do zbiornika retencyjnego 53 125
Rurocigg wody uzdatnionej od zbiornika 180 300
retencyjnego do zestawu pomp Il stopnia
Rurocigg wody uzdatnionej od zestawu pomp 180 250
Il stopnia do sieci wodociggowej
Rurocigg wody ptuczne;j 120 150
UWAGA:

Wszystkie rurociagi technologiczne wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przytaczenie kr6éca wody
surowej, kré¢ca wody na zbiornik, kr6¢ca ssawnego i ttocznego zestawu
hydroforowego) wykonac¢ z ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1.

Rurociagi technologiczne w hali Nr 2 pozostajg bez zmiany. Nalezy odcig¢ i zaslepi¢
wszystkie rurociagi tgczace instalacje z halg Nr 1. Z hali Nr 1 nalezy jedynie podtaczy¢
rurocigg $rednicy 150 mm do ptukania zbiornikéw cisnieniowych. Ptukanie bedzie sie
odbywato w trybie recznym. W hali Nr 1 nalezy zamontowa¢ istniejgcg sprezarke AIRPOL o
wydajnosci 50 m/godz., p = 10 bar, moc silnika 7,5 kW do napowietrzania wody w
istniejacych aeratorach hali Nr 2. Sprezarka ze zbiornikiem sprezonego powietrza bedzie
sterowana wytgcznikiem cisnieniowym.

12. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania
sitownikow. W jej sktad wchodza;

filtr powietrza
filtro-reduktor

filtr mgty olejowe;j

zawor dtawigco-zwrotny
zawor elektromagnetyczny
zawor odcinajacy

reduktor

manometry

rotametr
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e czujnik cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie o
wymiarach 800x600x200 mm.

13. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkow procesu wykraplania sie pary wodnej na zbiornikach i
rurociggach stalowych zastosowano osuszacz powietrza kondensacyjny QD 190 o
wydajnosci Q=750 m*/h i max mocy 1,0 kW.

14. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajgcg urzadzenia posrednie dla
elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej
napieciem 3x380V kablem pieciozylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie
pompami gtebinowymi, pompg ptuczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa.
Znajduja sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-pradowe i zabezpieczenia
termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich
elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni gtebinowej,
sygnalizatoréw poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz
pradowych przetwornikow cisnienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel
dotykowy, dzieki ktdremu mozemy sterowac pracg catej Stacji z wytgczeniem Zestawu
Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktére posiadajg wtasne regulatory. Wiaczanie
odpowiednich urzadzen nastepuje poprzez aparature fgczeniowg produkcji Moeller
(kompaktowe wytaczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2M. Na szafie
rozdzielni umieszczony jest kolorowy panel dotykowy 5,4” wraz z wykonanym HMI.

15. Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu S7 200 firmy Siemens stuzy do sterowania pracqg
urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzieki zastosowaniu pamieci typu
Flash mozliwe jest wykonywanie réznych funkcji sterujgcych zgodnych z wymaganiami
Zamawiajacego. Posiada on wejscia pomiarowe pozwalajgce na podtaczenie réznych
urzadzen pomiarowych takich jak cisnieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiednim
oprogramowaniu umozliwia realizacje rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja
cisnien, przeptywow, sygnalizacja przekroczen i stanéw awaryjnych itp.).

15.1 Zasada dziatania sterownika.

Sterownik S7 200 firmy Siemens wystawia odpowiednie sygnaty sterujace wigczajace i
wytaczajgce okreslone urzgdzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z czujnikéw
poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych przetwornikdw cisnienia oraz programu
wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie
procesu ptukania.

15.2 Podstawowe funkcje.
Sterownik S7 200 firmy Siemens na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z
czujnikdw zewnetrznych (cisnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy

konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

e wigcza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;
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e podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace
powietrze do filtrow;

e zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody
w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku
przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

e blokuje wiaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

e steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

e umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwos$ci wigczenia urzadzen;

e umozliwia reczne sterowanie poszczegdélnymi urzadzeniami

e opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

16. Sterowanie praca stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg
zarzadzac¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny S7 200 firmy
Siemens zapewniajgcy automatyczne dziatanie procesoéw filtracji oraz ptukania filtrow. Po
przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby
dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.
Praca pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
wyréwnawczym.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy 1C2001
znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujacy
cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

16.1 Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatow z sygnalizatorow pozioméw dokonywane jest napetnianie zbiornika
retencyjnego pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni gtebinowych do budynku
stacji i poprzez aerator, zespét filtréw do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajdujg sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za
zalgczenie (badz wytaczenie) pomp gtebinowych. Podczas pracy pomp gtebinowych
dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje | (
sekcje gospodarcza) Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest bezposrednio w
sie¢ wodociggowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sondg
zawieszong w zbiorniku wyréwnawczym.

16.2 Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynieciu
okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za
pompami gtebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie napetniane jest zbiornik
retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu
wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic
i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr
ptukany jest wodg przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci
woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakonczeniu powyzszych
procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtréw w
identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po zakohczeniu ptukania filtrow nastepuje
przejscie do pracy w trybie uzdatniania.
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Uwaga!

Dla przyjetych w projekcie zestawow technologicznych dopuszcza sie zastosowanie
réwnowaznych zestawdw technologicznych pod warunkiem zapewnienia co najmniej takich
samych parametréw wydajnosciowych i jakosciowych oraz standardu wykonania a ich
producent bedzie w stanie zapewni¢ co najmniej taki sam serwis.

17. Modernizacja istniejagcego ciggu technologicznego w hali Nr 2

W hali technologicznej Nr 2 przewiduje sie pozostawienie istniejgcych urzadzen.
Modernizacja uktadu technologicznego zostanie przeprowadzona w nastepujacym zakresie:

e wymiana zfoza filtracyjnego w zbiornikach cisnieniowych;

e podfaczenie rurociggu wody uzdatnionej do zbiornikdw retencyjnych;

e podtaczenie rurociggdw wody ptucznej i sprezonego powietrza z hali technologicznej
Nr1;

17.1 Wymiana zloza filtracyjnego w zbiornikach cisnieniowych
Granulacja ztoza filtracyjnego odzelaziaczy (liczac od dotu):

ztoze kwarcowe o granulacji 8 - 16 mm - objetos¢ dennicy filtra
ztoze kwarcowe o granulacji4 - 8 mm— 10 cm.

ztoze kwarcowe o granulacji 2 -4 mm — 10 cm.

ztoze kwarcowe o granulacji 0,8 - 1,4 mm —100 cm.

ztoze antracytowe o granulacji 2 - 4 mm —40 cm

Granulacja ztoza filtracyjnego odmanganiaczy (liczac od dotu):

ztoze kwarcowe o granulacji 8 - 16 mm - objetos¢ dennicy filtra
ztoze kwarcowe o granulacji4 -8 mm — 10 cm.

ztoze kwarcowe o granulacji 2 -4 mm — 10 cm.

ztoze katalityczne G-1 o granulacji 1 - 3 mm — 100 cm.

ztoze kwarcowe o granulacji 0,8 - 1,4 mm —40 cm.

17.2 Sterowanie urzadzeniami w hali filtrow Nr 2

Filtry ci$nieniowe umieszczone w hali Nr 2 bedg zasilane ze studni Nr 4.

W warunkach normalnych bedg pracowaty w uktadzie automatycznym urzadzenia
zamontowane w hali Nr 1. W przypadku nadmiernego rozbioru wody, ktérego nie bedzie w
stanie pokry¢ ciag technologiczny Nr | w zbiorniku retencyjnym obnizy sie poziom wody.
Sonda umieszczona w zbiorniku retencyjnym uruchomi pompe gtebinowa Nr 4. Urzadzenia
ciggu technologicznego Nr Il bedg pracowaty do momentu, w ktdrym nie spadnie zuzycie
wody do poziomu wydajnosci ciggu technologicznego Nr |.

Ciag Nr Il bedzie uruchamiany sporadyczne. Dla zachowania sprawnego uzdatniania wody
nalezy okresowo za pomocga recznego sterowania wiaczy¢ urzagdzenia do eksploatacji.

Ptukanie zbiornikéw cisnieniowych bedzie sie odbywato na dotychczasowych zasadach z

recznym sterowaniem. Do ptukania zostang wykorzystane nowe urzadzenia,: pompa ptuczna
i dmuchawa zamontowane do obstugi ciggu I-go.
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OBLICZENIA

1. Ogodlna charakterystyka inwestycji

Przewiduje sie modernizacje stacji uzdatniania wody w Wydminach w oparciu o istniejgce

trzy studnie gtebinowe. Stacja bedzie zaopatrywata w wode dla celéw bytowych i
gospodarczych wszystkie gminne miejscowosci. Istniejgce wodociagi zostang
potgczone ze sobg nowymi rurociggami tworzac pierscien wokot catej Gminy.

Przyjeto nastepujacy uktad technologiczny stacji uzdatniania wody:
1. W istniejacych trzech studniach gtebinowych zostang zamontowane pompy o

wydajnosci eksploatacyjnej nie wiekszej niz:
-studniaNr2-Q =175

m®h
-studniaNr3-Q=75
m>h
-studniaNr4-Q=75
m>h

3. Opis ujecia wody

Na terenie projektowanej SUW w Wydminach. znajdujg sie trzy studnie Nr 2, Nr 3 i Nr 4
przystosowane do poboru wody pompami gtebinowymi. Studnia Nr 1 zostata
wylgczona z eksploatacii.

Zgodnie z dokumentacjg hydrogeologiczng ujecia wéd podziemnych
dane eksploatacyjne studni sg

nastepujace:

Studnia Nr 2

- wydajnosc¢ eksploatacyjna Qe

= 126,0 m°/h
- depresja S

= 8,0 m.
- gtebokos¢ studni He 105,0 m.
- $rednica filtru siatkowego F = 11,75  cali
- $rednica kolumny D = 16-20 cali
- dtugos¢ czesci roboczej filtru Lf

= 30,7 m.
- dlugos¢ rury miedzyfiltrowej = 3,4 m.
- dtugosc¢ rury nadfiltrowej Lnf = 15,3 m.
- dlugosé rury podfiltrowej Lpf = 3,0 m.
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- zanurzenie pompy gtebinowej 18,5 m.

- gtebokos$¢ wody gruntowe;j 2,50 m.

- rzedna terenu 132,90 m. n.p..m.
- poziom zawieszenia pompy 117,40 m. n.p..m.
- rzedna wytgczenia pompy 119,40 m. n.p..m.
- rzedna wigczenia pompy 126,40 m. n.p..m.
Studnia Nr 3

- wydajnos¢ eksploatacyjna Qe

= 80,0 m*/h

- depresja S

= 50 m.

- gtebokosc¢ studni He 91,0 m.

- $rednica filtru siatkowego F = 11,75 cali

- Srednica kolumny D = 16-20 cali

- dlugos¢ czesci roboczej filtru Lf

= 15,8 m

- dtugosc rury miedzyfiltrowej = 1,8 m

- dlugos¢ rury nadfiltrowej Lnf = 14,6 m.

- dtugos¢ rury podfiltrowej Lpf = 4,0 m

- zanurzenie pompy gtebinowej 15,6 m.

- gtebokos¢ wody gruntowe;j 2,6 m.

- rzedna terenu 133,00 m. n.p..m.
- poziom zawieszenia pompy 120,40 m.n.p..m.
- rzedna wylgczenia pompy 122,40 m.n.p..m.
- rzedna witgczenia pompy 127,90 m.n.p..m.
Studnia Nr 4

- wydajnos¢ eksploatacyjna Qe

= 67,0 m%h

- depresja S

= 5,0 m.

- gtebokosc¢ studni He 100,0 m.

- $rednica filtru siatkowego F = 11,75 cali

- 8rednica kolumny D = 16-20 cali

- dtugos¢ czesci roboczej filtru Lf
= 13,1 m

- dtugos$¢ rury miedzyfiltrowej = 0,7 m

- dlugos¢ rury nadfiltrowej Lnf = 14,1 m.

- dtugos$¢ rury podfiltrowej Lpf = 3,1 m

- zanurzenie pompy gtebinowej 15,6 m.

- gtebokos¢ wody gruntowe;j 2,6 m.

- rzedna terenu 136,25 m. n.p..m.
- poziom zawieszenia pompy 123,65 m.n.p..m.
- rzedna wylgczenia pompy 125,65 m. n.p..m.
- rzedna wtgczenia pompy 131,15 m.n.p..m.



4. Charakterystyka wody na ujeciu

Woda gtebinowa ze studni byta badana
kilkukrotnie.

Wyniki tych badan przyjeto do obliczen stacji w oparciu o zataczone zestawienie:
Przyjeto parametry wody surowej dla najniekorzystniejszych warunkéw:

Parametry wody:

- zelazo ogodlne 4,62 mg/l Fe
mg/l

- mangan 0,18 Mn

- azot amonowy 1,97 mg N-NH,/I

Zawartos¢ zwigzkow zelaza i manganu znacznie odbiega od normy.

5. Okreslenie zapotrzebowania na wode
Zapotrzebowanie na wode przyjeto zgodnie z zatgczonym bilansem:
5.1 Zapotrzebowanie dla celéw bytowych

Stacja uzdatniania wody w Wydminach bedzie obstugiwata miejscowosci wymienione

w zatagczniku "Bilans zaopatrzenia w wode Gminy Wydminy". Dodatkowo przewiduje sie
okresowe (w czasie awarii lub przegladéw technicznych) zaopatrywanie w wode miejscowosci
Biata Gizycka lub tekuk. Do obliczen przyjeto SUW w tekuku z uwagi na wigksze
zapotrzebowanie wody.

- ilo$¢ mieszkancow 6721 o0so6b

- zuzycie jedn. dla mieszkancow 100 - 120 I/m./d

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej nd = 1,70

- wspotczynnik nierbwnomiernosci godzinowej nh = 1,30

- zapotrzebowanie srednie dobowe perspektywa

Qsr = 983,65 m%d
- zapotrzebowanie srednie roczne Qsr = 287 225,80 m>/rok
- zwiekszone zapotrzebowanie wody czasie suszy 25,00 %

- straty w

sieci 30,00 %

- planowana wydajnos¢ stac;ji

Qsr 159843  m%d
- zapotrzebowanie srednie godzinowe perspt. Qsrh

= 66,60 m%h
- zapotrzebowanie maksymalne godzinowe Qmaxh

= 147,19  m%h
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- ilos¢ godzin pracy SUW w okresie doby 18,00 godzin
- projektowana wydajnos¢ urzadzen SUW - Q suw
= 88,80 m%h

Na istniejgcej stacji w Wydminach funkcjonujg dwa odzelaziacze i dwa odmanganiacze
zamontowane w koncu 90-tych lat ubiegtego wieku. Urzadzenia sa w dobrym stanie
technicznym i zostang wykorzystane w modernizowanej stacji uzdatniania wody.

Urzadzenia te pokryja 40 % zapoptrzebowania.
Wydajnos¢ nowych urzadzen stacji (cigg 1)
wyniesie:

Qe = 53,28 m%h
Wydajnos¢ urzadzen stacji w istniejgcej hali technologicznej (ciag Il) wyniesie:
Qe = 35552 m°h

Zapotrzebowanie wody w godzinach szczytu oraz zapotrzebowanie p. poz. Pokryje
retencja wody w istniejacych zbiornikach o pojemnosci 400 m®.

5.2 Zapotrzebowanie na cele
przeciwpozarowe

- cele przeciwpozarowe Q maxs = 10 I/s

- wspotczynnik nieréwnomiernosci 1

- zapotrzebowanie maksymalne godzinowe Qmaxh

= 36,00 m®h
5.3 Laczne zapotrzebowanie wody

- zapotrzebowanie maksymalne godzinowe Qmaxh

= 183,19 m%h
- wydajnosc¢ eksploatacyjna nowej stacj Qe = 53,28 m°/h

6. Dobér pompy gltebinowej dla ciagu l i ll

Pracujgce pompy gtebinowe w studniach Nr 2 i Nr 3 bedg musiaty
zabezpieczy¢ niezbedng ilos¢ wody tj. Q max = 53,28 m°/h

Strata ci$nienia na filtrze i straty

miejscowe

przyjeto Hs = 7,0 m.

- straty liniowe studnia Nr 2 1,3 m.

- straty liniowe studnia Nr 3 1,5 m.

- rzedna najwyzsza w ztozu ociekowym 138,80 m. n.p.m.
- poziom posadowienia SUW 136,30 m. n.p.m.
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- poziom posadowienia zbiornika retencyjnego 136,70 m. n.p.m.

Maksymalna wysokos¢ podnoszenia pompy w otworze Nr 2 wyniesie

wyniesie:

- Hmax = 24,70 m.

- wydajnos¢ eksploatacyjna pompy Qe = 53,3 m°/h
- predkos$¢ przeptywu 1,5 mJs
- 8rednica obliczeniowa 112,17 mm

- srednica projektowana Dn = 125,0  mm

Maksymalna wysokos¢ podnoszenia pompy w otworze Nr 3 wyniesie
wyniesie:

-Hmax = 21,90 m.

- wydajnosc¢ eksploatacyjna Qe

= 53,3 m’h
- predkos$¢ przeptywu 1,5 mJs
- $rednica obliczeniowa 112,1 mm

- srednica projektowana Dn = 125,0  mm

Maksymalna wysokos¢ podnoszenia pompy w otworze Nr 4 wyniesie
wyniesie:

-Hmax = 27,05 m.

- wydajnosc¢ eksploatacyjna Qe

= 355 m°h
- predkos¢ przeptywu 1,5 mlJs
- 8rednica obliczeniowa 91,5 mm

- srednica projektowana Dn = 100,0 mm

Zaleca sie zastosowac¢ pompy gtebinowe firmy GRUNDFOS lub podobne o standardzie
nie gorszym niz przedstawine w projekcie.

W niniejszym opracowaniu zatgczono przyktadow charakterystyki pomp gtebinowych.
Dobrano pompy gtebinowe z katalogu firmy GRUNDFOS

0 symbolu:

StudniaNr2- SP60-3
StudniaNr3- SP 60 -3
StudniaNr4- SP30-5

Podstawowe parametry pompy i ich charakterystyki w zatgczeniu.

7. Dobor filtrow



Odzelaziacze zostaty dobrane do wydajnosci pompy a wiec dla:

-Qér= 53,3 m’h
1278,7 m®d
14,80 /s

Po analizie wody przyjeto aeracje i filtrowanie jako metode jej odzelazienia
7.1 Obliczenie wymaganej powierzchni filtracji:

Zawartos¢ zawiesin w wodzie doprowadzonej do filtru wynosi:
Z=1.91*Fe (g/m’) = 8,82 g/m®

Przyjeto predkosc filtracji dla filtrow zamknietych
-Vf= 7,2 m.J/h

Okres uzytecznej pracy filtru wyniesie:
-Tu=ANfZ= 53,5 h

Chtonno$¢ ztoza filtru dla ziaren A = 3400 g/m® wynosi:
-d10 = 0,7 mm

Zaktadajac czas ptukania tp, liczba ptukan kazdego filtru w ciggu doby

wyniesie:

-tp= 0,20 h
-n

= 0,45 doby
Filtry nalezy ptukac jeden raz w ciggu: 2,24  dni
Do dalszych oblicze przyjeto:

- czas pracy filtrow w ciggu doby - T = 24 h

- czas pukania -t = 0,09 h
-t1= 0,03

-t2= 0,17

- intensywno$¢ ptukania woda - qw = 10-15 I/s*m? 13  l/s/m?
Ostatecznie wymagana powierzchnia filtracji

wyniesie:

- F = QI(VK(T - n*t1 - n*t2) - 3.6*n*q™) 753 m?
Dla wymaganej powierzchni filtracji F = 7,53 m?

przyjeto zbiorniki odzelaziaczy z katalogu firmy INSTALcompact
FIC/104/6156/N o nastepujacych parametrach:

25



- Srednica nominalna 1800

- wysokos$¢ czesci walcowej 1800
- powierzchnia filtracji 2,54
- ilos¢ zbiornikéw 3
- rzeczywista powierzchnia

filtraciji 7,63

Charakterystyka wypefnienia filtru

Granulacja ztoza filtrujgcego (liczac od

dotu)

- ztoze kwarcowe o granulacji 8 - 16 mm objetos¢ dennicy filtra
- zloze kwarcowe o granulacji 4 - 8 mm 10

- ztoze kwarcowe o granulacji 2 - 4 mm 10

- zloze kwarcowe o granulacji 0,8 - 1,4

mm 100

- ztloze antracytowe o granulacji 2 - 4 mm 40

Odzelaziacze zostaty dobrane do wydajnosci pompy a wiec dla:

-Qsr= 53,3
1278,7

14,80

Dla wymaganej powierzchni filtracji F = 7,53

przyjeto zbiorniki odmanganiaczy z katalogu firmy INSTALcompact
FIC/108/6158 o nastepujacych

parametrach:

- $rednica nominalna 1800,00
- wysokos$¢ czesci walcowej 1800,00
- powierzchnia filtracji 2,54
- ilo$¢ zbiornikow 3
- rzeczywista powierzchnia

filtracji 7,63
Granulacja ztoza filtrujgcego (liczac od

dotu)

- zloze kwarcowe o granulacji 8 - 16 mm objetos¢ dennicy filtra
- ztoze kwarcowe o granulacji 4 - 8 mm 10
- zloze kwarcowe o granulacji 2 - 4 mm 10
- ztoze katalityczne G-1 o granulacji 1 - 3 mm 100
- ztoze kwarcowe o granulacji 0,8 - 1,4

mm 40

cm
cm

cm
cm

m>/h
m>/d
I/s

m2

mm
mm
m2
szt.

m2

cm
cm
cm

cm
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8. Obliczanie urzadzen do napowietrzania wody

Woda przed wejsciem do odzelaziacza musi by¢ poddana napowietrzaniu
w aeratorze przy pomocy sprezonego powietrza. Minimalna wydajnos¢ sprezarki
przy zawartosci zelaza ponizej 8 mg/l wynosi:

-Qp=Q*20= 1065,6 m’h
17760,3  I/min
296,0 s

Przyjeto wentylator promieniowy, sredniocisnieniowy typu MPA9QOT o parametrach:

- nadcisnienie ttoczenia 1,4 m
- wydajnosé 1070,0 m?h
- moc silnika 1,1 kw

llos¢ powietrza do rozluznienia ztoza filtracyjnego:

- powierzchnia ztoza 254 m?

- intensywnosc¢

ptukania 20 I/s/m?

- cisnienie powietrza do rozluznienia

Ztoza 0,05 Mpa

- czas rozluznienia 50 min

Wymagana ilos¢ powietrza do spulchniania V = 3052 |I/min
183,17 mdh

Przyjeto zespot dmuchawy DIC - 83H

- nadcisnienie tloczenia 0,041 MPa
- wydajnosé 183,0 m’h
50,8 I/s

Przyjeto jeden agrat do pracy + jeden rezerwowy..

- moc silnika 550 kW
Mieszanie powietrza z wodg bedzie sie odbywac na ztozu ociekowym z pierscieniami
Raschiga oraz wymuszonym przeptywem powietrza.

9. Dobér zaworu bezpieczenstwa

Zawor dobrano ze wzoru:



F=Q/(1,59*Lc*SQR(pmax*g))

- cisnienie maksymalne 5 atn
-Lc= 0,12

- g (gestosé cieczy) 1000 kg/m®
F= 3546,01 mm?
- $rednica zaworu bezpieczenstwa D = 67,21 mm
Przyjeto zawdr bezpieczenstwa srednicy 80 mm
10. Ptukanie zbiornika odzelaziacza i

odmanganiacza

Do obliczen zatozono nastepujace parametry:

- czas piukania t = 7,00 min

- intensywnosc¢

ptukania 13 I/s/m?

llos¢ wody niezbednej do

ptukania

-Q=q*F= 33,06 I/s
1984  I/min
119,0  m’h

TP 100-240/2/7,5
Dobrano pompe o symbolu - kW

W czasie ptukania pompa pracowata bedzie przy parametrach:

- Hp = 16,00 m.
-Q-= 1983,85 I/min
119,03  mh

Ptukanie nalezy rozpoczag, kiedy strata na zbiorniku hydroforowym wyniesie
DH = 0.5 m. Po ptukaniu odzelaziacza pierwszy filtrat nalezy przez 5 minut
odprowadza¢ do kanalizacji.

Caly proces ptukania jest sterowany automatycznie.

10.1 Obliczanie pojemnosci uzytkowej osadnika.

Pojemnos¢ uzytkowa osadnika powinna wynosic:
-Vu=Vw + Vf+ Vo
-Vw=F*q*= 13,89 m°

Filtrat odprowadzany do kanalizacji przez 5 min:
- Qmax = 53,3 m®/godz
- Vf = Qmax * ts 148 m°
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Objetos¢ zawiesiny:
-Vo=(3.6*Qmax*J*T/106)* C
-J=100*M/6.5

Przyjeto nastepuje wielkosci:
- ilos¢ zawiesiny w Sciekach M.

- ilos¢ cykli C =

-czas T =

-Vo = J =100 *3.29/6.5 = 50.6

- zabezpieczenie pojemnosci na ilos¢ ptukan
Pojemnos¢ uzytkowa osadnika

-Vu =

Przyjeto osadniki zelbetowe z kregow:

- $rednica

- wysoko$¢ czesci czynnej
- pojemnos¢ 1

osadnika

- ilos¢ osadnikéw

Przjeto osadnikéw (stan
istniejacy)

Pojemnosé rzeczywista osadnikow

3,29

24
0,39

15,76

2000
1,25

3,9
4,0

10
39,25

Okresowo nalezy usuwac osady z dna zbiornikow.

10.2 Doboér pompy do odprowadzania
poptuczyn

-Vcz=

Przyjeto studnie srednicy d =

- czas pracy pompy

- wydajnos¢ pompy

- wysoko$¢ podnoszenia

Dobrano pompe z katalogu ABS o
symbolu:

AFP 0841 50 HZ

15755
15,76

2000
1,00

15,76
4,38
3,5

mm

szt

szt
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- moc silnika 1,3 kW
- predkos¢ obrotowa 920 obr/min

Pompe nalezy uruchomic¢ automatycznie po okresie min 4 h od zakonczenia procesu
ptukania odzelaziacza lub

odmanganiacza.

Z uwagi na bezobstugowa prace SUW pompa bedzie witgczona w program automatyki

1. Dezynfekcja wody

Badania laboratoryjne wskazujg, ze woda nie jest skazona pod wzgledem

bakteriologicznym.
Dla okresowej dezynfekcji wody przewiduje sie zastosowanie stacji dozujacej

na podchloryn sodu.
Chlorowanie nalezy przeprowadzaé¢ zwtaszcza po awariach, remontach sieci,

wymianie ztoza filtracyjnego i t.p.

- natezenie przeptywu wody = Q max = 183,19 m®/godz

- wymagana dawka chloru - D = 0,3 g/m®

- stezenie podchlorynu sodu 3,00% %

- godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu 1 831,89 gNaOCl/h
12. Dobér zestawu hydroforowego

Wysoko$¢ podnoszenia zestawu

wyniesie:
-Hz = 45,00 m.
Wydajnos$¢ zestawu 183,19| mh

llos¢ pomp w zestawie:

- pompa rezerwowa 1 szt
- pompy pracujace 4 szt
5 szt

- ilos¢ pomp n =

Dobrano zestaw réwnolegty podnoszenie cisnienie 0 symbolu -
ZH-ICL/M 5.45.30.1/7,5 kW + TP100-240/4/7,5kW

Podstawowe parametry silnika:

- zasilanie - 380 \%

- moc jednego silnika - 7,5 kW

- obroty - 2900 obr/min
- temperatura

otoczenia - S 5-40 °C
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- wzgledna wilgotnos$¢ powietrza

95

%

Sterowanie pracg zestawu (SP) bedzie ptynne z zastosowaniem przetwornika

czestotliwosci.
13. Przewody technologiczne

Dobér srednic przewodow:

Woda surowa ze studni 2,3

Woda surowa ze studni 4

Woda do sieci

Woda do zbiornika retencyjnego

Woda do zbiornika retencyjnego

Woda do zbiornika retencyjnego

Ptukanie
filtrow

. © ©
2 | 33 gz 3§
s | £2 £ 5 c Sz
ge] D0 D N X0
= N L0 i)
< Qs w3 2o

o ol
mh| m./s mm mm
53,3 1,5 112,1 125,0
35,5 1,5 91,5 100,0
183,2 1,2 2324 250,0
53,3 1,0 137,3 150,0
35,5 1,0 112,1 125,0
88,8 1,0 177,3 200,0
119,0 2,0 145,1 150,0

31



OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji wod - kan. i c.w. dla budynku stacji uzdatniania wody
zlokalizowanego w miejscowosci Wydminy.

1. Zatozenia ogoélne

2. Podstawa opracowania
e Zlecenie Inwestora
e Projekt architektoniczno- konstrukcyjny budynku.
e Ustalenia z inwestorem.

3. Zatozenia ogolne

Instalacja wodociggowa

Zasilenie budynku w wode dla celdéw gospodarczych i p—poz. odbywac sie bedzie z
odgatezienia z wewnetrznej instalacji wodociggowej zlokalizowanej w pomieszczeniu hali
technologiczne,.

Z uwagi na instalacje p- poz. budynku zaprojektowano odgatezienie wody 50 mm. Na
zasileniu instalacji wodociggowej za hydrantem nalezy zamontowac¢ antyskazeniowy.

Instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne z budynku zostang odprowadzone poprzez projektowane przytacze do
istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej w poblizu dziatki .
Przytacze kanalizacji sanitarnej — patrz odrebne opracowanie.

Instalacja kanalizaciji technologicznej -

Scieki technologiczne z wpustéw z hali technologicznej zostang odprowadzone do zbiornika
poptuczyn — patrz odrebne opracowanie.

4. Instalacja wodociggowa

Obliczenie zapotrzebowania wody dla celéw gospodarczych

Lp. Wyszczegolnienie llosé On 2 qn
1 umywalka 2 0.07 0.14
2 miska ustepowa 1 0.13 0.13

Razem x> 0.27

q=0.698 (2 q,)*°—0.12 =0.698  0.27°°— 0.12 = 0.24 |/sek.
llos¢ wody na cele p.poz. — hydrant & 50mm. q = 2.5 |/sek. - szt. 1
Hydrant nascienny typ HW-52 N- 20/30.

Na projektowanym odgatezieniu wody zimnej poza hydrantem po stronie instalacji

nalezy zamontowac zawor zwrotny antyskazeniowy typ EA wielkos¢ 1/2 7
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firmy Haneywell lub innej.

Dla wewnetrznej instalacji wodociggowej budynku stacji uzdatniania wody
nie przewiduje sie pomiaru wody.

4.1 Instalacja wody zimnej

Projektowang instalacje wody zimnej nalezy wykona¢ od momentu podtaczenia jej do
instalacji zlokalizowanej w hali technologicznej do hydrantu p — poz. i pozostatych punktéw
czerpalnych.

Instalacje wody zimnej zaprojektowano z rur stalowych ocynkowanych wg. PN/70/H- 74200
taczonych na gwint . Podejscia pod baterie wykonac jak jako elastyczne pod baterie stojace.
Piony , poziomy prowadzi¢ po scianach . Przewody wody zimnej i cieptej nalezy zaizolowac
termicznie piankg poliuretanowg grubosci 10 mm.

W przejsciach przez $ciany i stropy rury prowadzi¢ w tulejach ochronnych.
4.2 Instalacja wody cieptej
Woda ciepta przygotowywana bedzie w pojemnosciowych elektrycznych podgrzewaczach
cieptej wody zlokalizowanych pod umywalkami typ Huz 5A o pojemnosci 5 | kazdy i mocy 2
KW. Instalacje wody cieptej wykonac analogicznie jak instalacje wody zimne;.

Instalacja kanalizacji technologicznej -

Scieki technologiczne z wpustéw z hali technologicznej zostang odprowadzone do
zbiornika poptuczyn — patrz odrebne opracowanie.

5. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Projektowang instalacje wewnetrzng kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur PCV
taczonych na wecisk i uszczelke gumowsg .

Przewody uktadane pod posadzkg nalezy wykona¢ z rur PCV typ L wzmocnionej $ciance
taczone na uszczelki gumowe.

Rury uktada¢ na podsypce piaskowej , rury obsypaé piaskiem i zagescié.

Instalacje wykona¢ zgodnie rzutami i rozwinieciem .

Pion wywiewny uzbroi¢ u podstawy w rewizje kanalizacyjng natomiast ponad dachem w
wywiewke .

Przewiduje sie zainstalowanie przyborow sanitarnych typowych dostepnych na rynku

krajowym wg. uznania inwestora.
W przejsciach przez $ciany i stropy rury prowadzi¢ w tulejach ochronnych.

6. Kanalizacja deszczowa

Wody opadowe z potaci dachowych oraz terenu zostang odprowadzone powierzchniowo.
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Uwagi koncowe

Catos¢ robot wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw
z tworzyw sztucznych” z 1996 r.

Roboty ziemne i montazowe zewnetrzne i wewnetrzne wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ instalacje wodociggowe, kanalizacyjne i gazowe’
wydanymi przez |.P.Bud. Warszawa 1992 r., oraz w oparciu o ,Wytyczne stosowania i
projektowania wewnetrznych instalacji wodociggowych, gazowych i grzewczych z rur
miedzianych”.

W czasie prowadzenia robdét nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP ogdlnych i
branzowych.

3
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