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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna ST-05.00.- Miedzyobiektowe linie kablowe niskiego napiecia i
teletechniczne, instalacje oswietleniowe i wnetrzowe, rozdzielnice elektryczne odnosi sie do
wymagan wspolnych dotyczgcych kryteriow wykonania materiatowego, wymagan
technicznych, dostawy, montazu i odbioru, ktére zostang wykonane w ramach realizac;ji
inwestycji pn.: ,,Modernizacja ujecia wody wraz ze stacja uzdatniania wody oraz
modernizacja oczyszczalni $ciekdw i rozbudowa kanalizacji na obszarach o
koncentracji dziatalnosci turystycznej w gminie Stare Juchy — Etap | ,,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig czes$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia
(SIWZ), ktére nalezy odnies¢ do zlecania i wykonania Robét opisanych w punkcie 1.3. w
zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

Nalezy rozpatrywacé tacznie z pozostatymi specyfikacjami odnoszacymi sie do zakresu robaot.
Specyfikacje Techniczne uwzgledniajg obowigzujgce normy panstwowe, instrukcje i przepisy
stosujgce sie do robot.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

1.3.1. Ogolny zakres Robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenie Robét zwigzanych ze
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi wykonanie i odbior roboét elektrycznych.

Zakres Rob6t obejmuje roboty przygotowawcze, budowlano-montazowe, proby i odbior robét
elektrycznych zwigzanych z wykonaniem potgczen kablowych, robot zwigzanych ze
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi wykonanie i odbior robot w zakresie wykonania i
montazu rozdzielnic, zestawdw sterowniczych i skrzynek przytagczeniowych i sterowania
lokalnego:

° miedzy nowymi obiektami,
° miedzy obiektami istniejgcymi a nowymi ,
° zwigzanych z przetozeniem os$wietlenia zewnetrznego.

Zakres Robot obejmuje roboty przygotowawcze, budowlano-montazowe, proby i odbidr

Prace przebiega¢ musza w warunkach zachowania ciagtosci ruchu zakfadu, stad nalezy
zwroci¢ uwage na kolejnosé wytgczania poszczegoélnych czesci instalacii.

Przekazanie Terenu Budowy nastepuje zgodnie z warunkami zawartymi w punkcie 1.5.4.
ST-00.00.-Wymagania ogolne (Przekazanie Terenu Budowy).

Wykonawca po odebraniu zakresu robot jest odpowiedzialny za odpowiednie zabezpieczenie
Terenu Budowy.

Wbudowywane wyroby budowlane muszg spetnia¢ kryteria podane w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji.

1.3.2. Szczegétowy zakres Robét

1.3.2.1.Roboty przygotowawcze

W zakresie robot przygotowawczych zasadniczych przewidziano wszystkie prace zwigzane z
tyczeniem nowych przewodow oraz ich pomiarami, oznaczenie istniejgcego uzbrojenia
4
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(przekopy kontrolne), odtaczenia, przetaczenia, obejscia na czas wykonywanych przetgczen,
demontaz przekfadanej linii oswietleniowej wraz ze stupami. Roboty przygotowawcze przed
przystgpieniem do rob6t montazowych obejmujg pomiary wykonanych elementéw
konstrukcyjnych majacych wptyw na uktadanie przewodow; dotyczy wykorzystania istniejacej
kanalizacji kablowej wraz ze studniami.

Ze wzgledu na charakter obiektow Wykonawca jest zobowigzany do szczegotowego
sprawdzenia stanu przygotowania do prowadzenia robét, szczegdlnie dotyczy to obiektow w
ruchu. Wykonywane roboty zaliczy¢ nalezy do prac prowadzonych w warunkach
wymagajacych szczegolnego przygotowania i ostroznosci.

1.3.2.2.Roboty budowlano-montazowe
W zakresie robot zasadniczych przewidziano:

¢ wykonanie wykopdéw pod przewody tgcznie z zabezpieczeniem scian wykopow i
zasypanie z odtworzeniem zniszczonych nawierzchni drog,
przygotowanie podtoza,
przygotowanie przej$¢ pod przeszkodami
uktadanie kabli w ziemi, w istniejacych przepustach,
przygotowanie przepustéw,
demontaz kabli, wyposazenia istniejgcych rozdzielnic i innych elementéw w miare
potrzeb.
montaz stupow os$wietleniowych,
o kontrole wykonania, wymagane proby.
przygotowanie przepustéw,
demontaz kabli, wyposazenia istniejacych rozdzielnic i innych elementéw w miare
potrzeb.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno - lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspoélnej trasie i fgczace zaciski tych samych dwéch urzadzen
elektrycznych jedno - lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania
lub zakanczania kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego
kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesc¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig
kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. Jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd
lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
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Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

przygotowanie przepustéw,

demontaz kabli, wyposazenia istniejacych rozdzielnic i innych elementéw w miare
potrzeb.

Rozdzielnica elektryczna — zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potagczonej w
bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen
elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan
danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura stanowigca
wraz z obudowg rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb, moze spetnia¢ nastepujace
funkcje: zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Wyposazenie rozdzielnicy — zespét aparatury i systemow potaczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.
Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, rozdziatu lub wykorzystania energii
elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania
energii elektrycznej w inng forme.

Klasa ochronnos$ci — umowne oznaczenie okreslajgce mozliwosci ochronne
urzadzenia ze wzgledu na jego cechy budowy przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazow, a ktérg zapewnia obudowa.
Napiecie dotykowe Ud — napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym miedzy
przewodzacy czescig, ktora moze by¢ dotknieta przez cztowieka a miejscem na
ziemi, na ktorym znajdujg sie stopy.

Ziemia odniesienia — miejsce, w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej
réznicy potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy — przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku
znajduje.

Uziemienie — zespdt srodkow i urzadzen stuzgcych potgczeniu przewodzacej czesci
z ziemig poprzez odpowiednig instalacje.

Moze wystepowacé jako uziemienie: ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego
podczas normalnej pracy) lub robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego
zapewniajgce normalng prace).

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej
powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny — wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia,

- sztuczny — wykonany w celu uziemienia,

- sterujgacy — wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw.
Zwody — gorna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do
przechwytywania uderzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i
zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub Zzelbetowe elementy
dachu (szczegodlnie te, ktére wystajg poza dach).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi
Normami, przepisami i z definicjami podanymi w ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt
1.4.
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1.4.24. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi
Normami, przepisami i z definicjami podanymi w ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt 1.5.

2, MATERIALY
21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-
00.00.-Wymagania ogolne, punkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadania zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ wbudowywanych wyrobéw budowlanych, ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST, poleceniami Inzyniera Kontraktu i akceptacjq
Zamawiajgcego.

2.2. Rodzaje wykorzystanych materiatéw

2.2.1. Wymagania dla kabli zasilajacych i sterowniczych

Zasilanie wszystkich projektowanych obiektéw zaprojektowano kablami ziemnymi o zytach
miedzianych z izolacjg i powtokg PCV lub z polietylenu sieciowanego.

2.2.2 Zespot pradotworczy

Przyjeto zespodt pradotworczy z automatycznym rozruchem. Po powrocie napiecia w sieci
energetyki nastgpi automatyczne odstawienie agregatu. Przetgczanie zasilania z sieci na
agregat bedzie samoczynne w oparciu o dostarczany tacznie z zespotem uktad SZR. Uktad
SZR musi posiada¢ blokade mechaniczng i elektryczng uniemozliwiajgcg podanie napiecia
do sieci energetyki. Do wykonawcy nalezy takze wykonanie kompletnych uktadéw
odprowadzania spalin oraz automatycznej czerpni powietrza i wyrzutni powietrza.

2.2.3. Rury ostonowe i inne materialy zabezpieczajace

W projekcie zastosowano rury ostonowe oraz tasmy PCV niebieskiej, bednarki FeZn25x4 i
oznacznikow kablowych.

Folie nalezy stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi (wskazania
utozenia linii kablowe). Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCV o
grubosci 0,4 + 0,6 mm, gat.l. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy
stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciu 1 + 30 kV koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.4. Obudowy — wymagania ogoéine

Zaleznie od miejsca montazu wymagania dla obudéw sg zréznicowane.

7

Projekt: ,Modernizacja ujecia wody wraz ze stacjg uzdatniania wody oraz modernizacja oczyszczalni $ciekdw i rozbudowa
kanalizacji na obszarach o koncentracji dziatalnosci turystycznej w gminie Stare Juchy” — Etap |



Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia
ST-05.00 Roboty elektryczne

obudowy wg wymiaréw zawartych w Dokumentaciji Projektowej spetniajgce warunki:

wykonanie wolnostojace / przyscienne/

stopien ochrony IP 54

napiecie znamionowe izolaciji 1000 V

prad znamionowy szyn zbiorczych 100A

czestotliwosc 50 - 60 Hz

zabezpieczenie powierzchni czesci stalowe cynkowane i
malowane farbg proszkowa,
epoksydowg

Skrzynki przytgczeniowe i sterowania lokalnego

- obudowa hermetyczna z materiatu odpornego na lokalne warunki atmosferyczne
oraz promieniowanie UV (montaz na wolnym powietrzu),
- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej OH18N9.

Generalnie nalezy przyja¢, ze obudowy muszg miec¢ stopien ochrony IP:

- zlokalizowane na wolnym powietrzu nie mniejszy niz IP56,

- zlokalizowane w pomieszczeniach nie mniejszy niz IP54,

- zlokalizowane w pomieszczeniach technologicznych o szczegolnych warunkach
korozyjnych, najczesciej dostarczane wraz z urzgdzeniami, np. stacja
zageszczania i odwadniania osadu, stopien ochrony IP56, obudowa wykonana z
materiatu odpornego na korozje — stal nierdzewna lub tworzywa sztuczne.

2.2.5. Sieci kablowe, wyposazenie rozdzielnic, zestawéw sterowniczych i skrzynek
przylaczeniowych

Trase projektowanych linii kablowych i lokalizacje ztacza kablowego podano na planie sieci.
Projektowane kable uktada¢ w ziemi (z oznaczeniem trasy folig) na gtebokosci 70 cm od
powierzchni terenu zgodnie z normg SEP-E-004. W miejscach skrzyzowania i zblizenia linii
kablowej do istniejacegoi projektowanego uzbrojenia terenu kable uktadac¢ w rurach
ostonowych DVK50 i SRS50.

Z rozdzielnicy RG zbudowanej na bazie szaf XL400 zostang zasilone rozdzielnice
dostarczane z wyposazeniem technologicznym (rozdzielnica technologiczna RT, rozdzielnica
zestawu hydroforowego RZH), oswietlenie zewnetrzne, budynek magazynowy - SP3 i
instalacje wewnetrzne budynku stacji.

Szczegodty wykonania ztacza podano na schemacie zasilania.

2.2.6. Rury ostonowe i inne materiaty zabezpieczajace

Korzysta sie z nastepujgcych rur ostonowych:

- rura ostonowa gietka dwuwarstwowa,
- rury z polietylenu wysokiej gestosci,
- rura stalowa.

2.2.7. Instalacja oswietlenia — elementy oswietlenia i osprzet

Dla instalacji oswietlenia przyjeto:

- oprawy swietlowkowe 2*36W, IP65,
8
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- oprawy Swietldwkowe 2*18W, IP65,

- oprawy Swietldwkowe 2*18W, z podtrzymaniem zasilania w wersji
awaryjno-uzytkowejlP65,

- osprzet instalacyjny (taczniki, gniazda wtyczkowe,rozgatezniki, itp.)w obudowie
szczelnej zamknietej.

Stosowany sprzet musi odpowiada¢ warunkom, w ktérych bedzie instalowany; szczelnosc,
odpornos¢ na zawilgocenie itp.

2.2.8. Konstrukcje wsporcze

W warunkach silnie korozyjnych, np. blok technologiczny, nalezy stosowac¢ konstrukcje
wsporcze dla kabli ze stali nierdzewne;.

2.2.9. Ochronne potaczenia wyréwnawcze

Do ochronnych potgczen wyréwnawczych zostaty wykorzystane nastepujgce materiaty:

przewod LY 10 o zielono-zottej barwie izolacji,
bednarka stalowa Fe/Zn,

drut stalowy Fe/Zn,

ztagcza kontrolne.

2.2.10.Ochrona przepieciowa

Do ochrony przepieciowej zostaty wykorzystane ograniczniki przepie¢ klasy B+C
w rozdzielnicy gtéwne.

2.2.11. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.3. Odbiér materiatow na budowie

Wszystkie materialy dostarczane na budowe muszg posiada¢ - stosownie do ich
przeznaczenia, swiadectwa jakosci lub atestu, aprobaty techniczne lub certyfikaty,
dokumentacje techniczno-ruchowa, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego, itp.
Dostarczone materiaty podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem ilosci, kompletnosci i
zgodnosci z danymi podanymi przez Producenta/Dostawce

Materiaty nie posiadajace ww. dokumentéw lub wykazujgce odstepstwa od norm, nie mogg
by¢ dopuszczone do stosowania.

W razie stwierdzenia jakichkolwiek wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci
materiatdéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera
Kontraktu. Kazdy rodzaj roboét, w ktorym znajdg sie materiaty niezbadane i
niezaakceptowane, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko liczac sie z konsekwencjg
odmowy zapfaty za wykonang prace.

Szczegodlnie starannym ogledzinom nalezy poddac¢ elementy, ktére tatwo ulegajg
uszkodzeniom. W razie stwierdzenia wad lub uszkodzen nalezy o tym powiadomic
przedstawiciela Producenta/Dostawcy i postepowac wg jego zalecen.

Kazdy wyprodukowany element musi by¢ ocechowany w sposéb czytelny, trwaty i widoczny
po jego zmontowaniu.
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2.4. Skladowanie materiatow

Materiaty musza by¢ sktadowane zgodnie z wymaganiami Producenta, ktory w wytycznych
winien opierac sie o obowigzujgce normy i przepisy. Wykonawca zobowigzany jest do
stosowania wszystkich zaleceh Producenta/Dostawcy.

Materiaty wrazliwe na wilgo¢ muszg by¢ sktadowane w miejscu suchym i przewiewnym.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét, zarowno w miejscu tych Robdt, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera Kontraktu.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie Roboét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie
przewidzianym Umowa.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do tyczenia osi, punktow wysoko$ciowych oraz domiaréw nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia osi, punktow wysokosciowych i pomiaréw musi
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru (urzadzenia laserowe).

3.3. Sprzet do uktadania kabli

Wykonawca przystepujacy do robot budowlano-montazowych winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania miedzy innymi z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych
wiasciwg jakosc¢ robot:

e zageszczarek do zageszczania zasypanych wykopow: ubijaki reczne i mechaniczne,
zageszczarki ptytowe, zageszczarki wibracyjne,

wciggarki mechanicznej,

spawarki do stali zwyktej i wysokostopowej,

sprzetu do ciecia konstrukcji stalowych,

sprzetu do ciecia konstrukcji zelbetowych,

sprezarke elektryczng o wydajnoéci 4 + 5 m*/min.,

samochodow samowytadowczych,

samochodow skrzyniowych 5-10 t,

przyrzadéw pomiarowych.

Przyjeto, ze dla robét specjalistycznych odpowiedni sprzet zapewnia wykonawca tych robot.
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4. TRANSPORT
41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00-Wymagania ogdlne, punkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Materiaty i sprzet nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi unikniecie
uszkodzen, odksztatcen oraz zawilgocenia przewozonych materiatow.

Materiaty muszg by¢ uktadane na srodkach transportu w opakowaniach fabrycznych i
przewozone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

Materiaty nalezy ustawiC rownomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Wytadunek powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu. Materiatu nie wolno zrzucac ze srodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST-00.00.-Wymagania ogolne, punkt 5.
Wszystkie prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i zaleceniami
Inzyniera.

Nalezy szczegdlng uwage zwrocic na takg organizacje robot, aby ich wykonywanie nie
zaktécito pracy zakfadu.

5.2. Prace wstepne

Wykonawca jest zobowigzany przedstawic Inzynierowi Projekt Organizacji Robot i
Harmonogram Robdt, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z przygotowaniem Terenu
Budowy do wykonywania Robdét, a wiec:

e tyczenie tras i obiektow oraz krawedzi wykopdw z podziatem na zadania,

e wykonanie przekopow kontrolnych celem ostatecznego ustalenia przebiegu urzadzen
podziemnych (pod nadzorem Uzytkownika),

e wyznaczenie i oznakowanie miejsc sktadowania materiatow oraz drég dojazdowych,

e przygotowanie oznakowania i zabezpieczen miejsc wykonywania robét.

Do zakresu Robot pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem osi i obrysu obiektow, krawedzi
wykopow oraz punktéw wysokosciowych wchodza;
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a) wytyczenie w oparciu o dane projektowe punktéw gtéwnych osi i obrysu obiektéw
oraz punktéw wysokosciowych, przyjeto zasade domiaru do istniejgcych
obiektow,

b) uzupetnienie dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéow roboczych),
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie obiektow
(osie, obrys, punkty wysokosciowe).

Podstawe wytyczenia w terenie stanowi Dokumentacja Projektowa.
5.4. Szczegodtowe zasady wykonania Robét

5.4.1. Wykonanie linii oSwietleniowej

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje lub
fundamenty prefabrykowane (ocena w czasie demontazu). Spéd stupa lub fundament
powinien opierac sie na warstwie betonu marki B10 o grubo$ci min. 10cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa. Stupy podlegajg dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej realizowanej uziomem
poziomym w wykopie na gtebokosci 0,8m. Zasypanie stupa powinno sie odby¢ warstwami
gruntu rodzimego o grubosci 20cm z zageszczeniem za pomoca ubijaka.

W przypadku niemozliwosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera Kontraktu i uzyskac¢ od niego zgode na jej
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera Kontraktu.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej, powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu, wszystkich
materiatow pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.4.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie z uwagi na istniejgce podziemne uzbrojenie
terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg 5.4.4. powiekszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=n*d + (n-1)*a+20 [cm]

gdzie:

n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - $srednica zewn. kabla w warstwie,

a - odlegtos¢ pomiedzy kablami wg tablicy 1.

5.4.3. Uktadanie kabli

5.4.3.1.0g6lne wymagania
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Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajagce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie
dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.3.2.Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz :

a) 4° C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0° C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w poz. a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

5.4.3.3.Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce
polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolac;ji
papierowej i 0 powtoce ofowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych
skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

5.4.3.4.Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadaé¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie
nalezy uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnag¢, co najmniej 0,85].

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
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- 70 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
- 100 cm — w przypadku kabli o napieciu wyzszym niz 15 kV

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (1 + 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, fgcznie nie mniej niz:

- 1,0m — w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu
znamionowym 1 kV,
- 2,5m — przy wyjsciu kabla ze rozdzielnic.

5.4.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna
gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie lub zblizenie iy
odlegto$¢ w cm

pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub 25 10
sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
zasilania urzadzenh oswietleniowych z kablami tego 25 mogq sie stykac
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami 50 10
tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami

: : ! 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

5.4.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych
sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca
sie ukfadanie kabli nad rurociggami.
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Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych.

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢
w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, ciepine, gazowe |80 " przy érednicy | 50
Z gazami niepalnymi i rurociggi z gazami palnymi o | rurociggu do 250

cinieniu do 0,5at mm i 150? przy
srednicy wiekszej

Rurociggi z cieczami palnymi niz 250 mm 100

Rurociagi z gazami palnymi o ciSnieniu wyzszym niz 100

0,5at i nie przekraczajgcym 4 at.

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz | BN-71/8976-31

4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, - 80
podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly |- 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych

1) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania
rury ochronne.

2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania
rury ochronnej.

5.4.6. Skrzyzowania kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90 i w miare mozliwosci w
jej najwezszym miejscu.

Przy utoZeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tabeli 3.
Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm.

W/w minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi, powinny wynikac¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajagcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).
Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i
na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowag na teren pasa drogowego przy zblizeniach
do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé¢ na
warunkach podanych w tym zezwoleniu.

5.4.7. Wykonanie muf i gtowic

tacznie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic kablowych.
Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych.
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Miejsca potaczeh zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozkfad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc, powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na
izolacje miejsc taczenia zyt zaleca sie stosowac materiaty izolacyjne o wkasnosciach
zblizonych do wiasnosci izolacji faczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie
oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

5.4.8. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCV o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 75 mm dla kabli do 1 kV i 100 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozytowych tworzacych uktad, wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Giebokos¢
umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gérne;j
powierzchni rury powinna wynosi¢, co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi, moze by¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkdéw okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe
dla umozliwienia utoZzenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drég.

Wszystkie przepusty rurowe przez $ciany nalezy uszczelni po 10cm z kazdej strony rury.
Uszczelnienia wykona¢ z materiatu o minimalnej odpornos$ci ogniowej rownej odpornosci
ogniowej oddzielenia przeciwpozarowego. Jako materiat wypetniajacy nalezy stosowaé
niepalng wetne mineralng. Do uszczelnienia stosowa ognioochronng peczniejgcg mase.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z
kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami | szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem
po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu

odwadniajgcymi rowow do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie szerokos¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu

skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu.

5.4.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10,0m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozroznienie kabla nie nastreczato
trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:
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symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla,

znak uzytkownika kabla,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),
rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu powinna byé oznaczona widocznymi trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w sposoéb nie
utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy, nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci
0golnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla, oznaczniki powinny by¢ umieszczone w
odstepach okoto 100,0m., ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla
i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

5.4.10. Roboty elektryczne montazowe

5.4.10.1.Instalacja sity

Uktadanie kabli w korytkach kablowych powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie czy tez uderzanie

Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy. W zasadzie wszelkie instalacje po obiekcie
technologicznym nalezy uktada¢ w korytkach kablowych systemu "U". Znakowanie kabli za
pomocg opasek oznacznikowych z wyraznie odcisnietymi numerami w korytkach powinno
by¢ wykonane co 10m w miejscach, w ktorych tatwo jest odkry¢ pokrywy korytek. Podczas
uktadania kabli zwroci¢ szczegoing uwage na nierownosci lub zadziory krawedzi korytek. W
uzasadnionych przypadkach nalezy miejsca takie wygtadzi¢ i wyprostowac.

Odlegtosc tras korytkowych kabli pomiarowych od tras kabli zasilajacych z napieciem 220V
powinna wynosi¢, co najmniej 20cm. Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do szaf
obiektowych i szafek montazowych wykona¢ w rurach ostonowych gietkich z PE lub
stalowych, natomiast do samych urzadzen pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych.
Przepusty w Scianach i stropach po utozeniu kabli uszczelni¢ piankg ognioodporng. Przejscia
pod drogami i innymi sieciami wykonane beda w rurach grubosciennych z twardego PCV.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyé przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy
uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Na
otwartych obiektach technologicznych zostang zastosowane kable typu YKY. Linie kablowe
zasilajgce odbiory technologiczne zlokalizowane na obiektach inzynierskich, poza obiektami
kubaturowymi, wykonac kablami typu YKY i YKSY. Do przesytania sygnatéw pomiarowych
nalezy zastosowac kable ekranowane. Dla urzadzen pomiarowych wymagajgcych obwodow
iskrobezpiecznych nalezy zastosowac kable w wykonaniu iskrobezpiecznym. Kable
bezposrednio doprowadzone bedg do rozdzielnic lub przejsciowej skrzynki przytaczeniowe;j
danego odbioru o stopniu ochrony IP65, ktéra w wielu wypadkach bedzie réwniez skrzynkg
sterowania miejscowego. Dla celéw serwisowych, w poblizu kazdej grupy urzadzen, nalezy
zainstalowac takie lokalne skrzynki sterujgce, wykonane w Il klasie ochronnosci, o stopniu
ochrony IP65. Skrzynki umozliwiajg podtgczenie kabli do napeddéw oraz wybdr rodzaju
sterowania danym napedem (odstawianie napedu z ruchu, sterowanie miejscowe,
sterowanie z systemu nadzoru). Skrzynki zostaty wyposazone w przyciski umozliwiajace
zatrzymanie napedu w sytuacji awaryjnej. Podejscia na obiekcie technologicznym nalezy
wykonac poprzez wprowadzenie kabla bezposrednio do puszki zaciskowej silnika lub innego
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urzadzenia. W przypadku obwodéw odbiornikéw pracujgcych w zatopieniu nalezy koniecznie
zastosowac posredniczacy skrzynke przejsciowa. Przejsciowe skrzynki przytgczeniowe
powinny by¢ zainstalowane na konstrukcji wsporczej, na scianie lub na barierce danego
obiektu. W skrzynce przejsciowej nalezy zamontowac zaciski rzedowe, ktére bedg stuzy¢ do
pofaczenia kabla zasilajgcego z kablem fabrycznym urzadzenia.

Na wiekszo$ci swojej dtugosci kable niskiego napiecia rozprowadzane po obiekcie nalezy
uktada¢ w korytkach kablowych systemu "U", na drabinkach kablowych oraz w rurach
stalowych o srednicy 16 i 29mm. Podejscia kabli od przejsciowej skrzynki przytaczeniowej do
odbiornikow nalezy wykonaé w elastycznych rurach ochronnych. Instalacje wewnatrz
obiektéw, w pomieszczeniach dozorowych i socjalnych nalezy uktadaé¢ w korytkach lub
listwach z PCV.

Na koncach wszystkich linii zasilajacych nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienia robocze.

5.4.10.2.Instalacja oswietlenia

Instalacje w nowych pomieszczeniach nalezy ukfada¢ w listwach lub korytkach z PVC.
Osprzet fgcznikowy i rozdzielczy instalaciji natynkowej w rurach, korytkach lub w listwach
nalezy wykonywac jako hermetyczny.

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowaé¢ na wysokos$ci nie mniejszej niz podaje producent
ze wzgledu na niekorzystne zjawisko ol$nienia. Klosze i odbtysniki opraw powinny by¢ czyste
i nieuszkodzone. Zrédfa $wiatta zamontowane w oprawie nie moga przekraczaé
maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejscie przewodu do oprawy
starannie uszczelni¢ za pomoca dtawika fabrycznego. W pomieszczeniach niskich oprawy
mocowac bezposrednio do stropu, natomiast w wysokich na konstrukcjach, linkach
stalowych lub na zwisach zamocowanych do stropu. Nalezy zwroci¢ uwage na takie
montowanie oswietlenie, by nie utrudniato to obstugi — dostepnosé przy wymianie zrodta
Swiatta.

Oswietlenie ogélne — wybor opraw i mocowanie winno by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.

5.4.10.3.0chrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrong przed dotykiem bezposrednim jest izolacja kabli i przewodéw oraz ostony tablic i
urzadzen elektrycznych.

Jako system ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem pos$rednim nalezy stosowac
szybkie samoczynne wytgczenie zasilania realizowane za pomocg wytgcznikow ochronnych
réznicowo-pradowych oraz wytgcznikéw instalacyjnych nadmiarowo — pradowych. Z uwagi
na zastosowanie wytacznikow roznicowo-pragdowych istnieje pewnosc¢ szybkiego wytaczenia
zasilania poszczegolnych obwoddw w przypadku ich uszkodzenia.

W catej instalacji stosowaé uktad TN-C — S. Przewdd ochronny PE nalezy dodatkowo
uziemic. Przewdd N traktowac jako izolowany i nie wolno go taczy¢ z przewodem PE (za
wytacznikiem ochronnym patrzac od strony zasilania).

Szyna i przewody ochronne PE powinny by¢ koloru zétto-zielonego, a przewdd neutralny N
niebieskiego.

Wartos¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie mniejsza niz 5Q, chyba ze Dokumentacja
Projektowa podaje inng wartosé. W razie nie spetnienia tego warunku nalezy dotozyé
dodatkowe uziomy wykonujac je poprzez pograzanie technikg udarowg pionowych uziomow
pretowych wykonanych ze stali ocynkowanej o srednicy 10 do 13mm.

5.4.10.4.0chrona przepieciowa
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Dla ochrony zainstalowanych urzgdzeh przed przepieciami indukowanymi od wytadowan
atmosferycznych oraz przepie¢ taczeniowych, stosowaé nalezy ochronniki przepieciowe w
rozdzielnicach technologicznych.

5.4.11. Wykonanie i montaz rozdzielnic

5.4.11.1.Wymagania ogoélne

Rozdzielnice nalezy wykonywac jako szafowe wg wymagan, wymiardw i wyposazenia
podanych w Dokumentacji Projektowej ,Projekt Wykonawczy” odnoszace sie do kazdego
obiektu. Sktad poszczegdlnych szaf jest zr6znicowany w zaleznosci od specyfiki urzagdzen,
ktore zasilaja, lub, ktorymi steruja.

Rozdzielnice nowe nalezy przyja¢ jako wolnostojgce, do ustawienia na konstrukcji nosnej, z
wprowadzeniem i wyprowadzeniem kabli od dotu, chronionych rurami ostonowymi z PVC w
sposob uniemozliwiajacy przedostanie sie do nich wilgoci bezposredniej i oparéw. Nalezy
stosowac takie konstrukcje szaf, by zapewnity tatwy montaz oraz dostep do wszystkich
elementéw szafy od strony czotowej, po otwarciu drzwi. W razie koniecznosci dostepu z tytu
nalezy przewidzie¢ odpowiednio szerokg wolng przestrzen. Przed rozdzielnicami nalezy
wytozy¢ dywaniki izolacyjne

Montaz osprzetu i wyposazenia szaf nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych. Szyny i
inne odkryte elementy toru pradowego powinny by¢ ostoniete przed bezposrednim dotykiem
przez obstuge utrzymania ruchu.

Oznaczenia poszczegoélnych obwodéw w rozdzielnicach powinny by¢ umieszczone badz
przy elementach tych obwodéw, jak taczniki, bezpieczniki itp., badz na przedniej Scianie
szafy. Wyraznie nalezy oznaczy¢ przewody fazowe, neutralne i ochronne barwami zgodnymi
z obowigzujgcymi normami.

Szafy powinny mie¢ sprawne zamkniecia i nieuszkodzone blokady fabryczne
zabezpieczajace przed otwarciem ich przez niepowotane osoby. Jezeli w szafach sitowych
duzej mocy przewiduje sie wzrost temperatury pochodzacy od aparatdéw elektrycznych,
nalezy zamontowa¢ w drzwiach szafy zestaw wentylatora wywiewnego i kratki wlotowej z
filtrem.

5.4.11.2.Wykonanie i montaz zestawdéw sterowniczych i skrzynek przytagczeniowych i
sterowania lokalnego

Skrzynki umozliwiajg podtaczenie kabli do napeddéw oraz wybér rodzaju sterowania danym
napedem (odstawianie napedu z ruchu, sterowanie miejscowe, sterowanie z systemu
nadzoru).. Podejscia na obiekcie technologicznym nalezy wykona¢ poprzez wprowadzenie
kabla bezposrednio do puszki zaciskowej silnika lub innego urzadzenia. W przypadku
obwoddéw odbiornikéw pracujacych w zatopieniu nalezy koniecznie zastosowaé
posredniczacy skrzynke przejsciowa. Przejsciowe skrzynki przytaczeniowe powinny byé
zainstalowane na konstrukcji wsporczej, na $cianie lub na barierce danego obiektu. W
skrzynce przejSciowej nalezy zamontowac listwy zaciskowe z zaciskami Srubowym, ktére
beda stuzy¢ do potaczenia kabla zasilajgcego z kablem fabrycznym urzadzenia.

Kable bezposrednio doprowadzone beda do rozdzielnic lub przejsciowej skrzynki
przytaczeniowej danego odbioru, ktéra w wielu wypadkach bedzie rowniez skrzynkag
sterowania miejscowego. W poblizu kazdej grupy urzadzen, nalezy zainstalowac lokalne
zestawy sterownicze.

Zestawy i skrzynki nalezy umieszczac¢ na konstrukcjach wsporczych wykonanych z profili ze
stali nierdzewnej gatunku min. OH18N9.

19
Projekt: ,Modernizacja ujecia wody wraz ze stacjg uzdatniania wody oraz modernizacja oczyszczalni $ciekdw i rozbudowa
kanalizacji na obszarach o koncentracji dziatalnosci turystycznej w gminie Stare Juchy” — Etap |



Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia
ST-05.00 Roboty elektryczne

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne”pkt.6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych Robét przy
budowie linii kablowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi Kontraktu zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych Robot z
Dokumentacjg Projektowag i ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogag by¢ przez Inzyniera Kontraktu dopuszczone do uzycia bez
badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera Kontraktu. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera Kontraktu o zakonczeniu
kazdej Roboty zanikajacej, ktdorg moze kontynuowacé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
Kontraktu i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu, Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow,
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inzyniera Kontraktu, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacego
mozliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych, nalezy przedstawi¢ swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania Robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu
i zgodnosc¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw
odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakohczeniu Robét kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
e odlegtosci folii ochronnej od kabla,
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e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m. budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogaq by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonacé przy
uzyciu przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé
za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

. 20 M.Q/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 hapieciu znamionowym do 1kV,

° 50 M.QY/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

° 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-
90300.

6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolaciji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1kV. Prébe napieciowg nalezy wykonaé pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

o izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300 ,

° wartos¢ pradu uptywu dla poszczegodlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej
300 m. dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100pA.

6.3.7. Instalacje elektryczne

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw
odbioru albo innych dokumentéw.

W szczegdlnosci nalezy kontrolowac:

- jako$¢ potaczen i sposob utozenia,
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6.3.8.

- sposob wyijscia kabli z korytek kablowych, rurek lub listew oraz podejscia do
urzadzen,

- prawidtowos$¢ potgczen uziomdw z przewodami uziemiajgcymi,

- zgodnos¢ faz linii kablowych,

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej podtaczonych napedow,
gniazd oraz innych odbiorow elektrycznych,

- badania izolacji linii kablowej,

- oznakowanie tras kablowych i ztgcz kontrolnych.

Pomiary skutecznosci oswietlenia

W wypadku instalacji oswietlenia wymaga sie wykonania pomiaru natezenia oswietlenia.
Musi ono odpowiada¢ wymaganiom zgodnie z przeznaczeniem pomieszczenia czy
stanowiska pracy.

6.3.9.

Instalacje ochronne

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw
odbioru albo innych dokumentéw.

W szczegdlnosci nalezy kontrolowac:

- jako$c¢ ich potaczeh i sposob utozenia,

- sposob zamocowania przewoddéw odgromowych

- sposob wyjscia przewodow uziemiajgcych i wyréwnawczych i podejscia do
urzadzen — kontrola oston i zigcz,

- prawidtowos¢ utozenia instalacji ochronnych na podtozu,

- prawidtowo$¢ potgczen uziomoéw z przewodami uziemiajgcymi,

- ciggtos¢ instalacji ochronnych,

- oznakowanie tras instalacji ochronnych i ztgcz kontrolnych i wykona¢ pomiary i
badania:

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej podtgczonych napeddéw, gniazd oraz
innych odbiorow elektrycznych,

- izolacji linii kablowej,

- rezystancji uziemien.

Wartos¢ pomierzonej rezystancji powinna spetnia¢ wymagania normy PN-E/05009.

6.3.10 Rozdzielnice, kontrola, pomiary i badania w czasie Robét

W czasie wykonywania robot nalezy:

- szczegotowo sprawdzac kolejne etapy montazu urzadzen i uktadow,

- sprawdzac zgodno$¢ montazu, wyposazenia i danych technicznych z
Dokumentacjg Projektowa i instrukcjami fabrycznymi,

- sprawdzac poprawnosc¢ potgczeh obwoddw gtdéwnych i pomocniczych oraz
dziatania aparatéw i uktadéw,

- usuwac zauwazone usterki i braki,

- przeprowadzaé regulacje napedow, roztgcznikéw, odtgcznikdw, wytgcznikow itp.

Badania powinny obejmowac nastepujgce urzadzenia, ukfady i instalacje (w zakresie
zabudowy przedmiotu ST):

Projekt:
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- prefabrykowane rozdzielnice, zestawy sterownicze, skrzynki przytgczeniowe i
sterowania lokalnego,

- wylgczniki i roztgczniki,

- oszynowanie i przewody,

- wykonanie instalacji elektrycznych sity, sterowania i sygnalizaciji,

- linie kablowe n.n.,

- linie kablowe sterowniczo-sygnalizacyjne.

Wykona¢ nalezy pomiary zgodnie z punktem 5.3.

6.4. Badania po wykonaniu Roboét
W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i
w czasie wykonywania Roboét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze
wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu Robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w ST-00.00.-Wymagania ogdlne, punkt 7.
Obowigzujaca jednostkg obmiarowg jest jednostka podana w Przedmiarze Robét.
Jednostka obmiarowa moze by¢ przyjeta rowniez indywidualnie w oparciu o dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy a zaakceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa — roboty budowlano-montazowe

Jednostkami obmiaru sa;:

-1m?® dla wykopow,
-1m?® dla zasypek,
-1m dla przewodow,

- 1szt./kpl. dla urzadzen.

Dla przewoddéw zewnetrznych przyjeto jednostke 1m obejmujacg roboty budowlane i
montazowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST-00.00.-Wymagania ogolne, punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymaganych tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu — Czesciowe Przejecie Robot

Odbiorowi temu podlegaja wszystkie czynnosci zwigzane z budowa rurociggéw w gruncie.
Zakres tych robot obejmuje:

e roboty przygotowawcze,
e roboty ziemne -rowy kablowe,
e przygotowanie podtoza,
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utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomow tasmowych

préby szczelnosci przewodow,

zasypanie i zageszczenie wykopu.

wykonanie Dokumentacji Powykonawcze;.

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera Kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowacé dopiero po zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

Wyniki przeprowadzonych badanh podczas odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do
Dziennika Budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisiji
przeprowadzajacej badania.

8.3. Odbiodr koncowy Roboét — Przejecie Robot

Odbidr koncowy polega na ostatecznej kontroli zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg
Projektowa i obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wykonaniu préb poprawnosci
dziatania urzadzen w obecnosci Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu wszystkich wymaganych
przepisami dokumentéw; przekazaniu podlega:

° Dokumentacja Powykonawcza,

° dla materiatow - swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne, dokumentacje
techniczno-ruchowe, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego, itp.
protokoty Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

protokoty odbioréw czes$ciowych, miedzyoperacyjnych, itp.

protokoty z dokonanych pomiarow,

protokdt odbioru koncowego Robot.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kornicowego nalezy uznac za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentac;ji, odbiér przewodéw i obiektéw/urzadzen)
zostaty spetnione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy
ocenic jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania instalacji lub poszczegdinych urzadzen i
w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00-Wymagania ogdine,
punkt 9.

Ptatnosé nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i
wykonanych robot okreslonych na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakres robét zgodnie z podstawg danej pozycji
Przedmiaru Robét, a szczegdlnosci:
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roboty przygotowawcze — pomiarowe i inwentaryzacyjne, zabezpieczajace,
dostarczenie materiatéw,

roboty budowlane,

uktadanie i przecigganie kabli,

oznakowanie kabli,

wykonanie wymaganych prob,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

uporzadkowanie terenu.

Przewidywana liczbe jednostek obmiarowych podano w Przedmiarze Robét.
Przyjeto zasade, ze wykopy zwigzane z budowg przewodow utozonych w ziemi wliczone sg
w cene obiektu liniowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01+06 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania
i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powiloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-89/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

N SEP-E- 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Warunki, ktére nalezy zachowaé przy budowie i odbiorze obiektu musza by¢ zgodne z

obowigzujgcymi:

¢ Polskimi Normami; jako podstawowe obowigzuja:
PN-IEC 6036:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen

Projekt:

przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach
elektrycznych.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
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PN-EN 60664-1:2003 (U)

PN-EN 60670-1:2005 (U)

PN-EN 60799:2004

PN-EN 60898-1:2003 (U)

PN-EN 60898:2003/

PN-EN 61008-1:2005 (U)

PN-EN 61009-1:2005 (U)

PN-E-93207:1998
PN-90/E-05029

PN-IEC 99-1:1993
PN-IEC 99-4:1993

PN-E-04700:1998

PN-E-04700:1998/

Az1:2000

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach
niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i
badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do
uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i
przewody posredniczace.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czes¢ 1: Wylgczniki do obwoddw pradu przemiennego.
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
A1:2005 (U) przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1:

Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradwe
bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do
uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1:
Postanowienia ogoine.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki
réznicowopragdowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpradowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i
ptytki odgatezne na napiecie do 750V do przewoddéw o
przekrojach do 50mm?. Wymagania i badania.

Kod do oznaczania barw.

Ograniczniki przepie¢. Iskiernikowe zaworowe
ograniczniki przepie¢ do sieci prgdu przemiennego.
Ograniczniki przepiec¢. Beziskiernikowe zaworowe
ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do sieci pradu
przemiennego.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Az1).

Warunki, ktére nalezy zachowaé przy budowie i odbiorze obiektu musza by¢ zgodne z
obowigzujgcymi:

Projekt:

¢ Polskimi Normami; jako podstawowe obowigzuja:

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-EN 60446:2004

PN-EN 60529:2003
PN-E-04700:1998/

PN-EN 60439:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
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PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach
elektrycznych.

10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

- Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974r. w sprawie
doboru przewodéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Zainstalowane urzadzenia elektryczne krajowe, jak i importowane muszg posiadac atest
zgodny z Zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji (Monitor Polski nr
22 z dn. 16.04.1997r. poz. 216).

Warunki, ktére nalezy zachowaé przy budowie i odbiorze obiektu musza by¢
zgodne z ogolnie obowigzujgcymi:
e Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych
tom V - Instalacje elektryczne wyd. ARKADY, 1988-1990r.,

Powyzsze warunki techniczne i normy zawierajg podstawowe wymagania w zakresie
wykonania robot budowlano-montazowych i ich odbioru, umozliwiajgce prawidtowe
wykonanie i odbiér tych robét oraz ocene ich jakosci.

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 06. lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 z lutego 2003r., poz.401), oraz odpowiednich
dokumentacji techniczno-ruchowych;

Obowigzuje rowniez:
e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
z dn. 26 wrzesnia 1997r. - Dz.U. Nr 129 z 1997r.
- poz. 844 - w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy
wraz ze zmianami z dn. 11 wrzes$nia 2002r. - Dz.U. Nr 91 z 2002r.
- poz. 811 - w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy
¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dn. 1 pazdziernika 1993r. - Dz.U. Nr 96 z 1993r.
poz. 437 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploataciji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych,
- poz. 438 - w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy w oczyszczalniach
Sciekow.
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