1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru przebudowa kolidujacej infrastruktury telekomunikacyjnej kolidujacej z
projektem drogowym ulic, chodnikéw, parkingdw 1 zieleni zlokalizowanych na Osiedlu
Domkow Jednorodzinnych w miejscowosci Wydminy- ETAP 1

Nazwy i kody CPV:

32412100-5 Sie¢ telekomunikacyjna

45314000-1 Instalowanie sprzgtu telekomunikacyjnego
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagoéw
45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociagdw i kabli

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z budowa
przylacza teletechnicznego 1 obejmuja :

— budowa kabli telefonicznych doziemnych miedzianych
— budowa podziemnych obiektow ochronnych

— budowa kanalizacji pierwotnej w gruncie kategorii I1I;
— budowa studni kablowych prefabrykowanych SKR-2

1.4. Okreslenia podstawowe

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody tworzace wraz z urzadzeniami

koncowymi obwdd elektryczny, w ktorym przeptyw pradu jest wykorzystany do przesylania
sygnatow telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa - zespo6t ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach oraz
zasobnikow ztaczowych uktadany bezposrednio w ziemi 1 stanowiacych ostong ochronng dla
kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla
kabli rozdzielczych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur, otworéw) kanalizacyjnych shuzacych
do ukfadania w nich (wciagania) kabli. W zaleznosci od ilosci przewodow (rur, otworow)
w zestawie rozrdézniamy kanalizacje jedno- dwu- itd. -otworowa.



Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej,
lub (studnia koncowa) na koncu ciagu, w celu umozliwienia wciagania, montazu
1 konserwacji kabli.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ciagu kanalizacji
rozdzielczej, nie majaca bezposredniego potaczenia z ciagiem kanalizacji magistralne;.
Wspornik kablowy — wspornik zamocowujacy kabel w studni kablowe;.

Linia telekomunikacyjna - linia do przesylania sygnalow telekomunikacyjnych.
Na zewnatrz sieci miejscowej rozrézniamy m. in. linie:

Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktorego poczatek stanowi glowica
kablowa w centrali telefonicznej, zakonczony glowicami (moze by¢ jedna glowica)
umieszczonymi w szafkach kablowych.

Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z glowicy umieszczonej
w szafce kablowej, lub niekiedy w centrali, zakonczony glowicami w tzw. puszkach
kablowych, skrzynkach kablowych itp., z ktorych wykonane sa przytacza do abonentow.
Kable - rozrézniamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) — stuzace
do przesytania sygnatow telekomunikacyjnych z zachowaniem parametrow przewidzianych
dla sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego. Zwyczajowo przyjmuje sig¢, ze informacje
w kablu sa przekazywane przy uzyciu pradu elektrycznego chyba, ze nazwa kabla wskazuje
inny no$nik informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjny"). Pod wzgledem konstrukcji TK
dziela si¢ przede wszystkim na:

Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXpw)

Kable swiatlowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci widkien
swiatlowodowych, wzdtuz ktorych jako nosniki informacji przesylane sa impulsy swietlne.
Trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadnoscia do 0,25m (w miejscu utozenia zapasu
szeroko$¢ pasa zajetego przez kabel jest wigksza 1 moze wynosi¢ do kilku metrow)
rzeczywiste potozenie kabla.

Dhugos$¢ trasowa - odleglto$¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dhugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma

punktami na kablu mierzona wzdluz osi kabla. Dlugos¢ elektryczna jest rowna dlugosci
trasowej powigkszonej o dodatek dlugosci na ukladanie kabla wzdluz linii falistej
(sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub $ciany, pomniejszona
o skroty na silnych zatomach trasy.

Dhugos$¢ fabrykacyjna - dlugos$¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek dlugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztalcie petli

lub zwojow.

Domiar wzdluzny - dlugo$¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.
Domiar poprzeczny - odleglos¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego

punktu mierzona wzdhuz linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdhiz §ciany
budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do $ciany, krawedzi jezdni itp.).

Szafka (kablowa) - obudowa z umieszczona wewnatrz konstrukcja wsporcza dla zakonczen
kablowych, urzadzen zabezpieczajacych i ewentualnie urzadzen dopasowujacych.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wiazka rur o jednakowej dhlugosci ulozonych
warstwami (w szczegoInym przypadku wiazke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia
przeciagania nowych kabli bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt speinia
role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub
przed przepigciami.

Glowica kablowa — urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi czgSciami
glowicy sa a) laczowka (kilka taczowek), ktora umozliwia laczenie przewoddéw
transmisyjnych w kablu z podobnymi na zewnatrz 1 b) kadtub (pudio).



Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materialu niemetalicznego zapobiegajaca
przenikaniu wilgoci do osrodka kabla.

Zasobnik zlaczowy — zbiornik stanowiacy ostong ochronna dla zlacza kabla
swiattowodowego 1 jego zapaséw, umieszczany bezposrednio w ziemi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow 1 wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z rysunkami, specyfikacja oraz zaleceniami Managera Projektu

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Materialy uzyte do budowy powinny speinia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.

2.2. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy przepustow kablowych stosowac¢ zgodnie z ZN-96/TP S.A.-004 p. 2.4, ZN-96/TP
S.A.-011 p. 3.2.b, oraz ZN-96/TP S.A.-012 pp. 2.1, 4.1 i 4.3 rury z polichlorku winylu wg
ZN-96/TP S.A.-014 o $rednicy 100 (110) mm, podobne rury gruboscienne polietylenowe wg
ZN-96/TP S.A.-018, rury z innych materialow syntetycznych wg ZN-96/TP S.A.-015, ZN-
96/TP S.A.-016 lub ZN-96/TP S.A.-017, albo rury stalowe opisane w p. 2.3. Wsporniki
kablowe stosowa¢ wg BN-74/3233-19. Uwaga: o ile gigcie rur promieniem okoto 50 m jest
czynnoscia prosta, do wykonania tukow o promieniach 20 m lub mniej nalezy uzywaé rur
gictych fabrycznie lub rur polietylenowych, gigtkich, karbowanych. Rury skladane z
faczonych odcinkéw nalezy montowac stosujac ztaczki wg ZN-96/TP S.A.-020. Elementy z
tworzyw syntetycznych nalezy przy skladowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem,
podwyzszong temperatura 1 dziataniem sit mechanicznych.

2.3. Materialy budowlane i prefabrykaty

Stosowa¢ cement wg PN-88/B-06250. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty
cement nie wykazywat cech wskazujacych na zawilgocenie w czasie transportu lub
sktadowania. Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom

BN-87/6774-04. Zaleca si¢ stosowanie tego piasku na podsypki przy ukladaniu rur
plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wygladem wodzie z wodociagu,
nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego, a w szczegdIno$ci nie powinna zawiera¢ zawiesiny.



Prefabrykaty zelbetowe winny spelnia¢ wymogi wg PN- B-19501. Elementy uzyte do
budowy studni (bloczki 1 plytki) winny spelia¢ odpowiednie wymogi wg PN-B-19301
i PN- B-19304.

2.4. Warunki dostawy

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy powinny pochodzi¢ z jednego zrddia.
Pochodzenie materialu 1 jego jakos$¢ — okreslona w petnej charakterystyce technicznej
wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Managera Projektu.
Wykonawca powinien:

- dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczacych gwarancji 1 jako$ci catej zamawianej
partii materiatu,

- dokona¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacej z harmonogramu
robét,

- zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej
jednorazowo wysylanej partii materialu, zawierajacy nastgpujace dane:
a) nazwe¢ 1 adres producenta,
b) datg¢ 1 numer kolejny badania,
c) oznaczenie wg PN iBN,
d) piecze¢ 1 podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZET

3.1. Sprze¢t do wykonania robot

Sprze¢t powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak
1 wytrzymalosci. Sprz¢t powinien mie¢ ustalone parametry techniczne 1 powinien by¢
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem.
Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego
1 dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby
niepowotane.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania budowy kanalizacji teletechnicznej winien wykazac
si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych maszyn 1 sprzetu gwarantujacych wilasciwa
jakos¢ robot.

Sprzet stosowany przy budowie kanalizacji teletechnicznej to:

- samochodd dostawczy

- przyczepa do przewozenia kabli

- samochod skrzyniowy

- ubijak spalinowy

- sprezarka powietrzna spalinowa

- weciagarka reczna



4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot budowlanych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotOow w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen 1 ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu. Dotyczy to szczegdlnie duzych i
ciezkich elementow.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu przy temperaturze nie nizszej

niz -5°C. Przy zatadunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzucac
rurami 1 nalezy chroni¢ je przed uderzeniami. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na
catej powierzchni 1 zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub w inny
sposob. Nalezy zwroci¢ uwage, aby rury nie stykaty si¢ z ostrymi przedmiotami i przez to nie
zostaty uszkodzone mechanicznie.

Transport elementow studni kablowej 1 jej wyposazenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania poszczegélnych rodzajow robat.

Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram robot
uwzgledniajac  wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana budowa kabla
telefonicznego.

5.1.1. Roboty przygotowawcze geodezyjne wytyczenie tras i posadowienia studni.

Wytyczenie trasy kabla telefonicznego powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez
odpowiednia jednostke fachowa. Za zgoda inwestora wytyczenie trasy moze przeprowadzi¢
przedsigbiorstwo wykonawcze majace uprawnionego geodete.

5.1.2. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Rowy pod rurociag kablowy nalezy wykona¢ rgcznie ze wzgledu na wystgpowanie
podziemnego uzbrojenia, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wykop dla uktadania kabla powinien by¢ realizowany na odcinku co najmniej pomigdzy
odcinkami kabla lub ztaczami. Krotsze odcinki wykopow moga by¢ wykonywane, jesli
wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego i1 pieszego.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Zaleca si¢ wykonywanie wykopow



wasko przestrzennych rgcznie. Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy zasypywaé¢ z jednoczesnym zaggszczaniem gruntu warstwami do osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia réwnego 0,85 wg BN-72/8932-01.

5.1.3. Roboty instalacyjno-montazowe

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.1.4. Ukladanie kabli miedzianych

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone rownolegle do osi drogi i rownolegle do
ciagow innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linia falista, przy czym zwigkszenie dlugosci
na falowanie powinno wynosi¢, co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych, co najmniej
2% dlugosci trasowe;.

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢
mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi
dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m.

Przy zlaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy
skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony zlacza lub skrzyni.

5.1.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, lub
innych o nie gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-
73/8984-05 [8].

5.1.6. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych 2z podbudowg linii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych
powinny by¢ zgodne z PN-75/E-05100 [19].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkoOw wykonania robot z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.
Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow
odbioru robot lub wpisow do dziennika budowy.

Uwaga: przez sprawdzenie na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa nalezy rozumieé
sporzadzenie wszystkich elementow przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami
(np. typ kabla, nr studni, nr kabla).



6.1.1 Badania przy wykonywaniu i odbiorze

Przeprowadzenie wszystkich badan materialdw 1 jakoSci robdt zwigzanych z realizacja
budowy kanalizacji teletechnicznej nalezy do wykonawcy a swoim zakresem obejmuja:

6.1.1.1. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakos$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan 1 zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnosci powtok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-
76/8984-17 [17].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4
normy BN-76/8984-17 [17].

6.1.1.2. Ocena wynikow badan

Przedstawiona do odbioru kanalizacj¢ teletechniczna nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie
z wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daly dodatni wynik.
W szczego6lnosci wyniki koncowe pomiaro6w parametrow elektrycznych i transmisyjnych linii
kablowej nie moga by¢ gorsze niz wyniki pomiaréw wstgpnych tej samej linii.

Elementy kanalizacji 1 kabli, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymatly oceneg
ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

Ocena jakos$ci robdt powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wiasciciela linii.
W przypadku negatywnego wyniku tych badan, koszty z tym zwiazane obciazaja
Wykonawcg.

6.2. Kontrola materialow

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Managerowi Projektu do akceptacji $wiadectwa
(certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) dopuszczajace stosowane wyroby do
obrotu i korzystania w budownictwie.

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

6.3. BHP iochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach skladowania, musza by¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie
palenia ognia 1 papierosow w poblizu wykonywanych prac.



7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbiorom podlegaja prace robodt zanikajacych 1 ulegajacych ukryciu (odbior czesciowy) oraz
odbior koncowy.

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Manager Projektu na podstawie zgltoszenia Wykonawcy.

7.1.1. Odbior czesciowy

Odbiorowi podlega catos¢ kabla telefonicznego, jezeli stanowi on odregbna czes¢ sktadowa
obiektu inwestorskiego.

7.1.2. Odbior koncowy

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzenie zgodnosci robot z umowa, dokumentacja, warunkami, normami, przepisami

- sprawdzenie udokumentowania jako$ci wykonania robot odpowiednimi protokotami

prob montazowych

- sprawdzenie czy obiekt spelnia warunki zasad prawidlowej eksploatacji - sporzadzenie
protokotu z odbioru z podaniem wnioskow 1 ustalen.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Polskie Normy

PN-88/B-06250  Beton zwykly.

PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komoérkowego.
Elementy drobnowymiarowe.

PN-B-19304 Prefabrykaty =~ budowlane =z  nieautoklawizowanego  betonu
komorkowego. Elementy drobnowymiarowe.

PN-B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1
budowa.

8.2. Normy Branzowe

BN-69/3233-05 Haczyki 1 opaski do zawieszania kabli miejscowych.
BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.
BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania studni

kablowych.



BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne 1 kablowe sieci miejscowe.

Szablony do znakowania.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

8.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i1 Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972r.

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych. Czg§¢ V
Instalacje elektryczne 1988r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych Nr ZUO wyd. przez ITB w
1982 .



