SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Boiska i bieznia



KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikaechhicznej (SST) as wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robo6t zgdanych z  wykonaniem koryta i profilowaniem i
zag:szczaniem podi@ gruntowego pod boiska

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) stanaekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jakpiul.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem :

-koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi

-profilowanie i zagszczanie podi@ pod nawierzchnie boisk

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z oboviizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogélne” pkd 1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi# powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
—-rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éhie ustawianym lemieszem;zynier maze dopycic
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniwaskich koryt),
—walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygin.

Stosowany spet nie mae spowodowa hiekorzystnego wpltywu na wdaiwosci gruntu
podiaza.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2. Wywo6z ziemi na odlegé ustalona przez Wykonawc

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST ,Wymggagolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia
podiaza bezpérednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podim, jest
mozliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae
odbywa sie ruch budowlany, niezwkzany bezp&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny ky
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rgdach rownolegtych do osi drogi lub
w inny sposéb zaakceptowany przezzyimera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno
umazliwiaé nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t w aghstch nie wikszych ni co
10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrdai jego moc nakey dostosowa do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzonegsroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadkot o matym zakresie. Sposob wykonania
musi byt zaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poefnby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wWibwany w nasyp lub odwieziony na odkfad w
miejsce wskazane przezzimiera.

Profilowanie i zagszczenie podtaa naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcae

Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdrych podiga. Zaleca si, aby rzdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5w®yvsze nk projektowane rane podiaga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstlja zanzenia poziomu w podiu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinierpukhni podiaze na gtbokasé
zaakceptowan przez Irtyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetnigy wymagania obowgiujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganychkdzych wysokéciowych i
zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spozabkceptowany przezayniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpic do jego zagszczania.
Zagrszczanie podita naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia przyfego zgodnie



z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgy podize uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel zag:szczenia nalgy oprz€& na metodzie obaien
ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia pogihowedtug BN-64/8931-02
[3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odKsetaia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna Iy rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno [y utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpiecéypoditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progkvzenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezyiniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mina przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoerani
niezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgaw
wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podiaza
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokéc¢ koryta 10razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1l km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad
& wy i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planié¢ | co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zagyszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych




6.2.2.Szerokac koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzye 4-metrovy fata
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].

Nierébwnaci poprzeczne nakg mierzyt 4-metrowy ata.

Nieréwndaci nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentag;j
projektowg z tolerancj £ 0,5%.
6.2.5.Rz¢gdne wysokéciowe

Ra&znice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ceedj niz = 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lubogj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrélony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartai modutdow
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych
zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalyy bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
gruntu podtaa powinna by rowna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaawvigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
cm, wyrdéwnanie i powtdrne zaggczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnieglkonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagagbdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymamyagblne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekgtd@®5T i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hkoryta obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i ropplaaniem,
—zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
—profilowanie dna koryta lub podia,
—zag:szczenie,
—utrzymanie koryta lub podia,
—przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotneéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem i

tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclanej (OST) 8 wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dodutprzetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w pt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych
z wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanyclkechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmup OST:
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtharecznie,
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécirae,

Podbudow =z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, skzgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowejkojapodbudow pomocnicz i podbudow
zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczniegapcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST ,Wymagaogolne” pkt 1.4 oraz w OST dotycz/ch
poszczegodlnych rodzajow podbuddw z kruszyw stadmlemych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabititnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav
OST ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krwsgiabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyagzych poszczegolnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibr@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé&



migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.

Frakcie

o0 _piaskowa iwirowa 0

90 A 10

“ AV L
& i // 30
a6 . / / 4 o0
e
Y om0 —~ 50
Q /2 /
g 40 // — / / 50
Q
$ w0 /’/ ) < =
&

2 ///? 3 %

0 Bl B i, 90

M‘-Pé
0 100
0075 0.025 625 05 f 2 4 63 8 128 1620 3145 63
8ok oczka sita, mm

Pozostaje na sicie, %

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@vwezasadnicz (gérra warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywegugicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie mgoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa -
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad; pomoc- zasad+ pomoc-| zasad+ pomoc-
nicza| nicza | nicza| nicza | nicza| nicza

1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych od2 | od2 | od2 | 0od2 | od2 | od?2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do 12 | do 10| do 12 | do 10| do 12 -15 [3]

2 Zawart(é_c na_dzwrla, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wecej niz -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35 40 i ) -16 [4]
%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze n.
organicznych, %(m/m), nie| 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wigcej niz




5 | Wskanik  piaskowy  pg

piecio-krotnym zagszczeniy od 30 0d 30 0d 30| od30 | . BN-64/8931
metod, | lub Il wg PN-B- do 70| do 70 | do 70| do 70 -01 [26]
04481, %

6 |Scieralng¢ w bebnie Log
Angeles

a) scieralng¢ catkowita pg 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714

petnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

b) scieralnégé¢ czsciowa po

1/5 pelnej liczby obrotéw,

nie wiecej niz

7 NgsqklleOSc, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 3 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zania| 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela- PN:;E'OS)?M
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PI;I-B-[O6;14
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkdéw siarki N
w przeliczeniu na S| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz

11 | Wskanik nosnosci Wiy
mieszanki kruszywa, %, nje

i 21
i)ooprzy zagszczeniu ¢ = 120 ) 120 ) 120 ) [21]
b) przy zagszczeniu 4 =
1,03

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje i
—zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
—piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4 Materiat na warstwodcinaaca

Na warstw odcinajca stosuje si:
—piasek wg PN-B-11113 [16],
—miat wg PN-B-11112 [15],
—geowtoknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje si
—cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
-wapno wg PN-B-30020 [19],
—popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
—zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanienarzdnych
efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniazphzyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmow& zgodnie z PN-S-06102 [21].




2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b)rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
c)walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lubatstznych do zagzczania. W miejscach
trudno dosgpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 4
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wsi zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST ,Wymggagolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podiae pod podbudow powinno spelnida wymagania okrdone w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé wzorem:

D15

dgs < 5 (2)
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz®elziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@®io&iaren gruntu podka, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, nalgy na podiau utazy¢ warstwe odcinajca
lub odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczagst warunku:



d50

Ogp < 1,2 (2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@z¥bziaren gruntu podia, w milimetrach,
O - umowna s$rednica porow geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu

zatrzymujca sé na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by
podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przeiera.
Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uiivsia¢ nachagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
konieczné¢ zapewnienia jednorodda nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegllnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna ky od razu
transportowana na miejsce whudowania w taki spaddpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej gratiotakiej,
aby jej ostateczna grubopo zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nze przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposob zapewmniay oshkgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa skladaesiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmzch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kade] nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatiavilgotnasci
optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zoStasuszony przez mieszanie i napowietrzaniezelle
wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd mieszanka powinna by
zwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdylgetnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpmviada
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jereli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka proébnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoegziem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
—stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i gagzania kruszywa  jest
wiasciwy,
—-okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Amym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgci warstwy po zagszczeniu,
—okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayé takich materiatow oraz smtu do
mieszania, rozktadania i zgggczania, jakiedgla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka



prébnego przez kyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. z&# Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera,
gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to jest obewany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napwsmiklych z niewldciwego utrzymania
podbudowy obeiza Wykonaweg robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji
materiatbw. Badania te powinny obejmawaszystkie wiciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna Mak;ymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada pg\évtl)irgghma
na dziennej prz i Wy
dzialce Bagaﬁca na
roboczej jedno badanie
(m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 h
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, ph tdla kade] par‘gu krl'Jsz.ywa|
232 przy kadej zmianie
kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobierg w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegaco przekazywane fiynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodlazitoleranci +10% -20%.



Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zageszcezenie kadej warstwy powinno odbywasiec az do osighiecia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nielme ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag;szczenia nale oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 A lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zageszcezenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modul, do pierwotnego modutu odksztatcertta jest nie wgkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyazch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podhuzna \évasli);?jsr?]%%z glijr::%%rafem albo co 20 m 4at
3 | Robwnd¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w plani&* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000

m2
8 | Nadnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke
- ugiecie spezyste 1000 m

co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w



punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawmikédw szeroké¢ podbudowy powinna Ky wieksza od
szerokadci warstwy wye] lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3.ROWNG¢ podbudowy

Nierébwnaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows taty lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomaocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastimmy by zgodne z dokumentag]
projektows, z tolerangj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczZa+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

Os podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.4.7.Grubc¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mae sk rdzni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
—-modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniei zgodny z podanym w tablicy 4,
—ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa| Wskaznik " Minimalny modut odksztat
o zagszczenia _ Maksymalne ugcie cenia mierzony piyto
wskaniku I nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
Whes Nie | mniejszy nk
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN ~od od drugiego
pierwszego obciazenia &
obcigzenia
Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140




| 120 | 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie cbakaici
co najmniej 10 cm, wyrdbwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigorojektowanej o wicej nz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom 8y lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na peljrubaé¢ do potowy szerokiei pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona
naprav¢ podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedaigigbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wigkdu tych robdt nagpi ponowny
pomiar i ocena grudoi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezizine do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez kgniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaadlhudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie na@nosci podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robo6t przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagagbdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest M (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymaaagblne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnéci objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtharécznie,

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécirae,



1.

Podbudowa zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawieraclpodatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.

Grunty budowlane. Badania probeiyr

Kruszywa  mineralne.  Badania.
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporsci
metod, bezpdredni

Kruszywa  mineralne.
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. d&zanie zawartai
metod, bromowy

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie
Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nateal do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheal do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do beticrapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmszstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i ie@ehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utod odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar rGehaawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Pomiareéigpodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

dBzanie zawartoi

Badania. d@zanie zawartoi

siarki



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclaniej (SST) $ wymagania dotycze
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem warstw agzapcych pod nawierzchnie

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi  dokumeaktargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych
z wykonaniem warstw odcinggych stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie-
wykonanie i zagszczenie mechaniczne warstwy ssapcej w korycie pod boiska

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z okre&leniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania oglpkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puxav
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgtapcych s
—piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw cgzapcych i odcinajcych powinny spetnia
nastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zalenoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvay odcinaicej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstwisiczapcych warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana naiwée odcinajcej.
b) zagsszczalnéci, okreslony zaleznoscia;
dG

U=—25
dyo

o

gdzie:



U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw aodapcych i odcinaicych powinien

spetnid wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacxEacych i odcinajcych
powinny spetnia wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtokniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny
posiadé aprobat techniczm wydary przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczacej lub odcinajcej nie
jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpi@dzruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Padtar miejscu sktadowania powinnodséwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odciragjej lub odgczapcej powinien
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
—-  rowniarek,
—-  walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogolne™4pkt
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,Wgen# ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podiaze gruntowe powinno spetdavymagania okrdone w SST  ,Roboty ziemne”
oraz ,Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.
Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposdb umldwiajacy



wykonanie ich zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przeiera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uiiveia¢ nachgniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wékszych nk. co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b rozkiadane w warstwie o jednakowej grédip przy wyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkoéwedrgch wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej
warstwy lwnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu osgnigto grubgd
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkoie warstwy odgzapce]
lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najlevykona dwuwarstwowo.
Rozpoczcie uktadania kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez kyniera warstwy
poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacisiywa nalgy przed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich weavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley
przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym ppleozpoczyna od krawgdzi i
stopniowo przesuwa pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zgalezpoczyna od dolnej krawdzi i
przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kraedzi.

Nieréwndaci lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane
na bieaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaniedsungcie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcimap i odaczapca powinna b§
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanymi.

Zageszczanie naly kontynuowg& do osigniecia wskanika zagszczenia hie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctgraeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanywarstwe odsiczapca lub
odcinapca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora,
kontrok zag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/892 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekrac2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej
z tolerancy od -20% do +10% jej wartoi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od
wilgotnaosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotna¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona
iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczapca i odcinggca po wykonaniu, a przed uniem naspnej warstwy
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicgj lub
odsiczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza gich pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe
robot.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowéa wszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy majacej i odaczapcej powinny
posiadé aprobat techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i
zag:szczenia warstwy odszapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1l km
5 | Raxdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

6 | Uksztalttowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla
planie” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziezmiaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, wilgotni® |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokaéc¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

6.3.3.ROwnai¢ warstwy

Nieréwnaci podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy¢
4 metrowy tata, zgodnie z norasnBN-68/8931-04 [7].

Nierébwndaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tata.



Nieréwndaci nie mog, przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciagj i odgczapcej na prostych i tukach powinny &y
zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rz¢edne wysokéciowe

Ra&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm i -2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge byt przesunita w stosunku do osi projektowanej ceedj niz = 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub ecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z
tolerancy +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmaash,
nalezy mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waztgm grubéci Wykonawca wykona
naprave warstwy przez spulchnienie warstwy nalgtkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wdeiwosciach, wyréwnanie i ponowne zggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po amgkiu tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grusm warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag:szczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcirgge] i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-
12 [8] nie powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartei
modutow odksztatcenia, to wato stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédce
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnos¢é kruszywa w czasie zagzczenia naly bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna lyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagagoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odsczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymagagi@ne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsi podano w OST ,Wymagania ogolne”



1.

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

j

Cena wykonania 1fwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i
akasci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikaciji kexicznej,
wyréwnanie utzonej warstwy do wymaganego profilu,
zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z geowtoknin obejmuije:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym padtavarstwy geowtoknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacjhtgicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugao nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaadwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooadksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyh

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenonawierzchni planografem i
tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9.

Wytyczne budowy nasypoéw komunikacgmyna stabym podia z zastosowaniem

geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1.WSTEP

1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania ogdlne
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie pod nawiaiedboisk

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWwiichent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w pt.1.1

1.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirde - jedna lub wicej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktdra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST ,Podbudankruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey OST
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw taménsgiabilizowanych mechanicznie

powinno by kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszemiavgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziazwiru wiekszych od 8 mm.

25

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazshcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byggodne z wymaganiami podanymi w OST
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w OST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w OST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w OST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT



Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-08®#Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtea
Przygotowanie podita powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST

»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub

popiotami przy WP od 20 do 30% lub paxsj 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okréli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycace rozkltadania i zagzczania mieszanki podano w OST
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki prébne, zgodnie z
zasadami ok&onymi w OST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblokt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom okrdonym w OST
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.26

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidrogjdpkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robo6t podano w QBddbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST ,,Podbudowa gzimu.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,Podbudolvaszyw.

Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest m (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Podbudolwaiszyw. Wymagania

ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 apodbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepé,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztazenie mieszanki,

- zagsszczenie roztgonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagine”



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BETONOWE OBRZEZA NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robo6t zgdanych z ustawieniem betonowego obeze na
zakaczeniu nawierzchni boisk.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakiuchent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot z@anych:
a)Obrzea betonowe z wykonaniem faw betonowych na podsgpoentowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - belki betonowe rozgraniez& jednostronnie lub dwustronnieadi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokag;ji.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST ,Wymaganiadbte” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
OST ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.2. Obrzea betonowe

2.2.3. Materiaty na fawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglayymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowe] powinngpaviadg wymaganiom
podanym w OST ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 3.



3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogdélne” pkt 4
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzaa chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu
po osignieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrze:a powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegi siszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatdw podano w OST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymigagdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w
szerokéci dna wykopu ew. konstrukciji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) zezwiru lub piasku, o grubi@i warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe)
wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i ze
swiattem (odlegtécia gérnej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewretrzna $éciana obrzea powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub
zapraw, cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galeczysci¢ i zmy¢ wodh.
Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrglebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbdadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych otyrz#nodnikowych i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeysipujacych na powierzchniach i kradziach



elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomidhygasci i glebokasci uszkodzé nalery
wykona: za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladca do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw palprzeprowadd z doktadnécia do 1
mm przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luntgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
2. Sprawdzeniedtow prostych w nar@ach elementow wykonujegsprzez przytagenie ktownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmoweszystkie wtaciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow venignych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:
a)koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b)podiara z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkin(faze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c)ustawienia betonowego ob#ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:
—linii obrzeza w planie, ktére mae wynost + 2 cm na kade 100 m diugéei obrzeza,
—niwelety gérnej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
—wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny ha petmicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagagbdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowe jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagagdne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—wykonane koryto,
—wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materiatow,



—wykonanie koryta,
—rozécielenie i ubicie podsypki,
—-ustawienie obrza,

—wypetnienie spoin,

—obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
—wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06711

4. PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metopomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natuwalndo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natuwalndo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdndg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagahbadania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdndg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAWIERZCHNIA SYNTETYCZNA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

~ Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycice wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem nawierzchni syntetycznegtiie

1.2.Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja technicznadzie stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w puid 1.1

1.3. Zakres robot okych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z
wykonaniem nawierzchni syntetycznej bie.

| .4. Okrélenia podstawowe o _ o o
Stosowane ok&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
nogmaml oraz z definicjami podanymi w STO ,Wymagaogolne" Ogolne wymagania dotyce
robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STO ,Wymagania ogélne"

2.MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyce materiatow
0Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST B-
00.00.00 ,Wymagania ogolne"

2.2Materialy na boisko wielofunkcyjne:
Badania na zgodidé z normy PN-EN 14877, aprobata techniczna ITB, lub rekahaeja techniczna
ITB.

1.Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwiergzprzez jej producenta.

2.Atest PZH dla ofiarowanej nawierzchni.

3.Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanoweyystawiona dla wykonawcy na
realizowan inwestycg wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przemdpcenta naat
nawierzchng.

Metoda badania
Wiasciwosci wedtug Wymagania
1 2 3

Wytrzymatd¢ na rozciganie MPa PN-81/C-89034 >0.60
Wydtuzenie wzgédne, % PN-81/C-89034 >65 15
Wytrzymata¢ na rozdzieranie, N PN-93/P-04966 >100

PN-EN ISO
Twarddi¢, jednostka Sh”A” 868:2004 >55 +10
Scieralngé, mm PN-EN660-1:2002 |<0.09
Chionng¢ wody % PN-EN 1S062:2002 | <10
Wspoiczynnik tarcia
Kinetycznego:
- na sucho >0.35
-po zawilgoceniu BN-86/6781-02 >0.30
Mrozoodpornéc:
-przyrost masy, % <0,8
-wyglad powierzchni po badaniu bez zmian
Odporna¢ na dziatanie prapieszonego
starzenia, okrdona zmiag barwy po 5




dziataniu zmiennych temperatur oraz
promieniowania ultrafioletowego, stopie
wg skali szarej

3.SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyge sprztu _
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STO ,Wymagania ogolne" .

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST ,Wymagania ogoélne"

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g06Ine zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STO ,Wymigagélne"

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot .
Ogolne zasady kontroli jakeci rob6t podano w STO ,Wymagania ogolne”

7. OBMIAR ROBOT _
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STO ,Wymagazadne"

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STO ,Wymagagidne"

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9. I. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrdci podano w STO ,Wymagania ogoéine”

10. Normy i dokumenty zwizane
a)Atesty PZH
b)Instrukcje producentow
c)inne — wybrane przez Inwestora oraz Projektarggsposowujcego projekt do warunkéw
miejscowych. Przy wyborze rozanan nalezy przestrzegaprawa budowlanego, praw pokrewnych i
szczegolnych oraz kierowaie wiedz technicza.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAWIERZCHNIA NATURALNA BOISKA DO PILKI NO ZNEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST o _ _ _ o
~ Przedmiotem niniejszej specyfikacji techmcz_nef[f& wymagania dotycce wykonania i

odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni boiska do pitkimej z trawy naturalnej

1.2.Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja technicznadzie stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w puid 1.1

1.3. Zakres robot okych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z
wykonaniem nawierzchni boiska do pitkiamej z trawy naturalne;.

| .4. Okrélenia podstawowe o _ o o
Stosowane ok&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
nogmaml oraz z definicjami podanymi w STO ,Wymagaogolne" Ogolne wymagania dotyce
robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STO ,Wymagania ogélne"

2. URZADZENIA BOISKOWE

- bramki o konstrukcji stalowej— 2 szt.
- siatki do bramek — 2 szt.

3. WYSZCZEGOLNIENIE PRAC:

roboty systemu nawodnienia 45232120-9

roboty pomocnicze w zakresie wodggdw 45232100-3

ustugi utrzymania terenéw sportowych -77320000-9

roboty w zakresie ksztalttowania terendw sportowyrekreacyjnych 45112720-8
ustugi ogrodnicze 77300000-3

4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientenaealizaciji
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy ,zainstalujecidzie utrzymywa tymczasowe ugglzenie
zabezpieczafe. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podidgdnej zaptacie i
przyjmuje s¢, ze jest whczony w cen umowry.

5. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z:
- zebranie starej darni

- nawiezienie ziemi urodzajnej

- wysiew trawy

- nawa@enie mineralne

- glebokie spulchnianie

- aeracja

- siew szczelinowy nasion traw

- piaskowanie

- oprysk nawozem (siarczan amonu)

- walowanie, podlewanie ptyty boiska

6. MATERIAL
Ziemia urodzajna — ziemia posiadaga wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwoj



.Ziemia urodzajna nie me by¢ zagruzowana , przefiigta korzeniami , zasolona , zanieczyszczona
chemicznie . Ziemia przeznaczona do trawnikow rbyéiparowana w taki sposéb, aby znisaczy
ewentualne nasiona chwastow.

Nawozy mineralnepowinny by w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym (zaw&etootu,
fosforu, potasu -N,P,K) .Nawozy nalezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

Nawozy otoczkowane- nawozy o spowolnionym dziataniu, otoczone btgywiczna, ktéra
rozpuszcza gipod wptywem temperatury i wilgotéa. Przy stosowaniu tego typu nawozéw nie ma
ryzyka przenawgenia, ani ztego terminu nawenia (typ.Osmocote).

7. SPRZET

Sprzt stosowany do rekultywacji zieleni. Wykonawca @zgujacy do wykonywania rekultywacji
zZieleni powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

-watu gtadkiego lub watu kolczatki do piginacji trawnikéw

-siewnika do wysiewu nasion z giwvoscia siewu szczelinowego

-areatora

-wertykulatora

8. TRANSPORT

Transport mee by wykonywany dowolnym spetem np. traktorem, samochodem skrzyniowym i
innymi podobnymi pod warunkieme nie uszkodzi ani fenie pogorszy jakii transportowanych
materiatow. Wywoz ziemi z wykopdw pod instakanpwadniajca powinien s¢ odbywa taczkami
aby nie uszkodzimurawy. Transport darni w rolkach lub w odcinkgchygotowanych przez
producenta, wykonawca powinien wykaérjak najszybciej, aby damie przeschta i tym samym nie
przyjmie sé.

9. WYKONYWANIE ROBOT

Trawniki

Nawierzchnie trawnikowe spetniapkreslone zadania i powinny kBywytrzymate na wydeptywanie
oraz na zmiany warunkow klimatycznych. NawierzchHmésk trawiastych mana uzyska przez

wysiew nasion specjalnej mieszanki traw boiskowyddnwierzchnia trawiasta wykonywana siewem —
jest najbardziej naturalnym sposobem realizacjamaidnia, umgliwia dowolne ksztattowanie sktadu
gatunkowego i odmianowego trasejsle dostosowanych do lokalnych potrzeb. Przygotoevgieby i
sam siew mzna przeprowadziw ten sposobze wprowadzone nawozy o spowolnionym dziataniu
moa funkcjonow& w optymalnych dla nich warunkach.

10. PIELEGNACJA TRAWNIKOW

Najwaznlejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa gnie wysokéé okoto 10 cm.

- nastpne koszenie powinnoesodbywa w takich odstpach czasu, aby wysaoddtrawy przed
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0-12 cm

- ostatnie przedzimowe koszenie trawnikéw powinné\wykonane z 1- miestznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dlankéw klimatycznych Polski mima
przyja¢ pierwsz potowg pazdziernika)

- koszenie trawnikow w catym okresie gighacji powinny si odbywa czsto i w regularnych
odstpach czasu, przy czymestasé koszenia i wysoki@ ciecia naley uzaleni¢ od gatunku
wysianej trawy.

- chwasty trwate w pierwszym okresie ngleisuwa recznie,srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu naley stosowa z dua ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zatgenia
trawnika. Trawniki wymagajnawazenia mineralnego okoto 3kg NPK nal ar wogi roku .
Mieszanki nawoz6w naky przygotowa tak , aby trawom zapewnsktadniki wymagane w
poszczegoélnych porach roku:

- wios, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotuOd potowy lata naley ograniczy azot,
zwigkszapc dawki potasu i fosforu ostatnie naxgoie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko
fosfor i potas.



Gtlebokie spulchnianie — renowacja murawy trawnika gapea na nakluwaniu trawnika tak, aby
Ziemia wraz z muragvzostaty podrzucone bez uszkodzenia powierzchwinifa, po zakaczeniu
pracy powinno pozosteok.100 otworoéw/m2, otwory wentylacyjne algbkasci 23cm, isrednicy
min.15 mm. Otwory téciagaja nadmiar wdd powierzchniowych. Gleba jest uniesippaabiegu o
ok. 1cm w stosunku do gleby przed zabiegiem ifjegtzniona w catej mjzszaci poddanej
spulchnieniu.

Drena pionowy — wycinanie koreczkow glebysednicy ok.16 mm na gbokas¢ do 25 cmi
usungciu ich z boiska. Powstaje drengionowy przewietrzagy darn i odwadniagcy boisko
.Przestrzé powstata umdiwia rozwdj nowych korzeni traw. Zabieg ten prowado zmiany
struktury gleby poprzez usuie gleby niewtéciwej (zbyt zwkztej ) i uzupetnienie jej piaskiem. -
nackcie wzdhezne darni w odgpach co ok. 3 cm nagdokas¢ 2 cm , wykonuje sisiewnikiem
rozcinagcym dan co 3cm tak aby pobudzdam do rozkrzewienia i przygotowaniejsce dla nasion
nowych traw, siew wgbny nasion traw na#y wykona krzyzowo.

Piaskowanie — wysiew czystego , suchego piaskuéouiacji 2 mm) w celu uzupetnienia otworow
powstatych w wyniku poprzednich zabiegow oraz widigdwidacji nieréwndci Piasek rozlania
struktue gleby.

Oprysk nawozem ( siarczanem amonu) na powierzchrawy — w wyniku analizy chemicznej gleby
na boisku, laboratorium stwierdzito za wysokie deby, aby obniy¢ kwasowd¢ tego podtaa
nalezy dokon& oprysku rozpuszczonym nawozem o odczynieskwmn tzn. siarczanem amonu na
powierzchni calej murawy. Watowanie powierzchnidh@i przeprowadzaesivatem gtadkim aby
docisr¢ nasiona traw do gleby, aby zkézy¢ podsikanie wody do trawnika .

11. SPRAET

Sprzt do wykonywania nawierzchni.

Roboty mana wykon& dowolnym sprztem i uradzeniami specjalistycznymi, jednak
wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni powinien wykazsic maozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadamnzvnikow,

- Siewnika

- Wertykulatora

- Aeratora

12. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Trawniki
kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega peasdzeniu:
- 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
- okredlenia ilosci zanieczyszcze(w m3)
- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaaa zwatowisko
- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajma z kontroh grubgci warstwy roZcielonej
ziemi
- ilo$¢ rozrzuconego piasku
- prawidtowego oprysku nawozem
- prawidtowego uwatowania terenu
- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustalonym zatbem przetargowym
- krzyzowy zasiew trawy

13.WYKONYWANIE ROBOT ZWI AZANYCH Z PIEL EGNACJA TRAWNIKOW
13.1.NAWOZENIE

Po skoszeniu najwaiejszym i najcgsciej zaniedbywanym zabiegiem gighacyjnym jest
nawazenie. Jest niezioine dla prawidtowego wzrostu i rozwojuslia. Wykonywa je



powinno s¢ 3-4 razy w sezonie wegetacyjnym , zaczyo&d kaica marca . Nalg uzy¢
mieszanek nawozow wielosktadnikowych przeznaczomgzhtrawniki lub postiy¢ sie
nawozem dolistnym np. doskonatym nawozem Florovittymie. Nawdz ten jest bardzo
dobry szczegdlnie przy potrzebie szybkiego zazietea trawnika wiosa. W przypadku
nawozow suchych (statych nie wolno nawaziokrego trawnika, gdyspowoduje to
przyklejanie s§ nawozu do trawy i przypaleniestn). Jeli nawaozono trawnik mokrym
nawozem statym natg po nawaeniu trawnik bardzo doktadnie podldNalezy rowniez
uwazat na nawaenie nawozami wolnodziatggymi (Osmocote) — nie stosowech zbyt
pGzno oraz nie dopuszczamy do przesebiai trawnika. Do wysiewania nawozow najlepiej
uzy¢ siewnika, a w przypadku siewecznego podzietidawlke nawozu na dwie g&ci i
wysiewa je w dwaoch krzyujacych sg kierunkach.

13.2.NAWADNIANIE

Nawadnianie powinno léyoszczdne, ale takie aby woda przenikata ngbgkas¢ okoto 20

cm (to jest na gbokas¢ zakorzenienia gitraw) zaleca gizraszanie trawnikéw codziennie —
najlepiej pénym wieczorem . Zapotrzebowanie traw na wimbt bardzo wysokie wynosi (2-
3 litréw / m2). Zaley od gatunkow traw, temperatury, nastoneczniemetru. W
identycznych warunkach zapotrzebowanie nagwadze by rézne, zaley bowiem od
grubgsci darni, gebokasci systemu korzeniowego, wysakd koszenia i sposobu
uzytkowania trawnika. Zapotrzebowanie na woelst najweksze w czasie najwkszych
przyrostow masy traw (wiogn péznym latem). Ji po kilku dniach suszy trawa traci
sztywna¢ i zmienia odcia. Trawniki naley nawadnié , gdy ziemia wyschnie nagpokasé¢
okoto 3 cm, dawkami nie wkszymi niz 5 litrdw / m2 podtaa / godzir. Podczas upatow
miody trawnik naley podlew& czgsto, nawet 2 x dzfe Starszy rzadziej, ale gkszymi
dawkami. Nawadnianie, ktore nawal ptytko glele do gkbokas¢ 1-2 cm jest nieskuteczne, a
nawet szkodliwe. Prowadzi do rozwoju korzeni tylkstrefie i zamieranie gboko
potozonych korzeni. Przy podlewaniu gleba powinna byilzona na gibokas¢ okoto 10-15
cm, gwarantuje to wkgiwy rozwoj systemu korzeniowego traw nakgzej gebokasci. Zbyt
ptytkie wyksztatcenie gisystemu korzeniowego czyni trawnik bardzo iveym na susz.

13.3.NAPOWIETRZANIE — AERACJA i WERTYKULACJA

Te dwie techniki sty intensywnemu rozwojowi korzeni . Zgkiszap elastycznéé trawnika
rozluzniajac podiae sprzyjagc powstaniu nowych roztogéw pobudzéjawy do krzewienia,
poprawiaj wykorzystanie nawozow, co w efekcie prowadzi dayhania gstego,
wyrownanego i elastycznego trawnika . Przeprowailzeo najmniej te techniki dwukrotne
w ciagu roku (wiosn) w celu pobudzania traw do wzrostu darni kiéj (wczesn jesiens)
podczas sezonu wegetacyjnego po koszeniu. Mchysporocsliny ptytko korzenace se
utrudniap wiasciwe zaopatrzenie trawnika w substancje niene dozycia (pochtaniaj
swiatto, wodt; i sktadniki odywcze). Aeracja polega na naktuwaniu (napowietmzgani
wierzchniej warstwy gleby (do 8-15 cm) w ogisich co 30-40 cm . Mma je wykona
widtami amerykaskimi, walcem z zatmonymi kolcami, rurek wcinagych i wyjmupcych
kawaltki trawy wraz z podiem kydz specjalnymi butami z kolcami .Powstate otwory
wypetnia s¢ piaskiem lub lina ziemi. Wertykulacja (pionowe ¢cie darni) to przecinanie
wierzchniej warstwy (3-6 cm) za pompeazy a przy okazji usuwanie mchow i gii. W celu
wyréwnania powierzchni mma przeprowadziwatowanie. Jeeli podtaze nawierzchni jest
bardzo zbite, trawa wydeptana, woda miejscami oitgg s¢ diuzej niz na pozostatej
powierzchni trawnika, to koniecznie jest przeproneue aeracji lub wertykulacji. Moa g
wykona za pomog nazy umieszczonych na wiragych kgbnach.



