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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru przebudowy napowietrznykhhlowej linii energetycznych
oraz dobudowadgwietlenia drogowego w m. Wydminy Osiedle domkéwrjecbdzinnych.
Etapl.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST)sgesowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot wynmignych w pozycji 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikatgija zastosowanie do przebudowy linii
napowietrznych i kablowych kolidagych z przebudowa ww. drogi.

1.4 Okreélenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa — kabel wielgtowy lub wiazka kabli jednaytowych w ukitadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno-lub wietgtowych pohczonych réwnolegleatzenie z
osprztem, utezone na wspolnej trasiegdzace zaciski tych samych dwoéch adzen
elektrycznych jedno-lub wielofazowych.

1.4.2Trasa kablowa —pas terenu, w ktorymzotoe g jedna lub wecej linii kablowych.
1.4.3Napkcie znamionowe linii-nagcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.40sprzt linii kablowej-zbior elementéw przeznaczonychtdczenia, rozgakiania lub
zakaczenia kabli.

1.4.5Skrzyzowanie-takie miejsce na trasie linii kablowej, vdigim jakakolwiek czs$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokryw gdolwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urdzenia podziemnego.

1.4.6Zblizenie-takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdr odlegtd¢ miedzy linia
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub dreggomunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegta¢
dopuszczalna dla danych warunkoéw uktadania benwisia przegréd lub oston
zabezpieczagych i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.7Przepust kablowy- konstrukcja (ostona kabla) o knzj@ okrnagtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznynamitznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.8Przsto- czsé linii napowietrznej, zawarta rulzy sisiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.9Z2wis f- odlegta¢ pionowa m¢dzy przewodem a prostackaca punkty zawieszenia
przewodu wsrodku rozpetosci przesta.

1.4.10Stup- konstrukcja wsporcza linii osadzona w grur@epdrednio lub za pomac
fundamentu.

1.4.11Szafka licznikowa- urgdzenie rozdzielczo-pomiarowe linii energetycznywkiego
napkcia (w obudowie z tworzywa sztucznego) wypasee w liczniki energii elektrycznej.
1.4.12Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa- ochrona e%ci przewodzcych, dosgpnych
w wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.13Stup sygnalizacyjny- stalowa konstrukcja wspordaaaga do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatorow, osadzona b&zagimio w gruncie lub na fundamencie
prefabrykowanym.

1.4.14Sygnalizator- zestaw wdzer optyczno-elektrycznych (komaor sygnatowych)
stuzacych do wygwietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikdehu.



1.4.15Kabel sterowniczy- przewdd wielgtowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, magy pracowad pod i nad ziena.

1.4.16Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z normmPN-61/E-01002 [1] i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.50g6Ine wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonaweca przed przygtieniem do wykonania robot, powinien przedstaso
aprobaty layniera program zapewnienia jakn
2 MATERIALY
2.1.0g6Ine wymagania

Ogolne wymagania dotyaze materiatow podano w SSt-D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy przewiduj
posiadanie Zaviadczenia o jakai lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

Inne materiaty powinny dywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.
2.2.Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nalestosowa
kable zgodne z dokumentagjrojektows.

Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie kigbli YAKY o0 napeciu
znamionowym do 1 kV.
2.3.Myfy i glowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raj@ znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacego w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i gtowice kablowe powinny kiyzgodne z postanowieniami PN-90/E-06401.01 [3].
2.4.Ustoje

Ustoje konstrukcji wsporczych powinny spelhimymagania PN-80/B-03322 [10].

Zaleca s stosowanie elementéw ustojowych typowych wg albaridii Lnn
rozpowszechnianych przez PTPIREE [29]. Ustoje pawiny¢ zabezpieczone przed
dziataniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie z allyumami.

2.5. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny
wytrzymywa® sity pochodzce od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcara Ich
budowa powinna kiytaka, aby wadnym miejscu napzenia materiatu nie przekraczaty
dopuszczalnych nagtren zwyktych, z dla warunkow pracy zakidéceniowej lubmezowej —
dopuszczalnych nagren zwigkszonych.

Ogolne wymagania dotyaze konstrukcji wsporczych zawartew PN-E-05100-
1:1998 [14].
2.5.1Stupy struno betonowe wirowane

Stupy powinny spetniawymagania PN-87/B-03265 [16] | m@gy¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagtiu znamionowym do 30 kV.

Dokumentacja projektowa przewiduje zainstalowahip®w zzerdzi typu E diugéci
10 m [29].
2.5.2Elementy stalowe

Konstrukcje mocne i obejmy powinny przertogbchzenia wynikajce z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowigdaN-E-05100-1:1998 [14].

Zaleca st stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonydadpgtarozy przez
ocynkowanie na gaco.



2.6.0sprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznychngpowietrznych powinien
spetnigd wymagania odpowiednich norm.

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanamaazej osprg powinien
wykazywa si¢ wytrzymalacia mechanicza nie mniejsz niz czgé¢ linii, z ktora
wspoOtpracuje oraz powinien bpdporny na wptywy atmosferyczne i korozje.

Cze$¢ osprztu przewodacego pad powinny by wykonane z materiatdw maggych
przewodné¢ elektryczmn zblizona do przewodngci przewodu oraz powinny e
zapewnion dostatecznie dta powierzchnie styku i doktaddé polaczenia z przewodem lub
innymi czs$ciami przewodzcymi prad, ponadto powinny liyzabezpieczone od rAovosci
powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii naley stosowa osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania
ulotu oraz strat energii.
2.7.1zolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyhapeciu znamionowym riszym
niz 1 kV powinny spetni@wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Izolatory dla linii o napjci 1 kV pracuace odcagowo powinny mié wytrzymatGé
mechanicza nie mniejsz niz dwukrotne obcizenia obliczeniowe normalne.
2.8.Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powiby stosowane przewody z
materiatdw o dostatecznej wytrzymatona rozciganie i dostatecznej odpood na wptywy
atmosferyczne i chemiczne.

Dokumentacja projektowa przewiduje wykorzystaniriegacych przewodow
roboczych typu Al.
2.9.0dgromniki

Do ochrony odgromowej linii naky stosowa ograniczniki przegi¢ typu ASA 500/5
przewidziane w dokumentacji projektowe;j.
2.10.Szafka licznikowa

W dokumentacji projektowej przewidziano pozostaweastniepcej szafki licznikowe;.
2.11.Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpal& wymaganiom PN-B-
11113:1996 [8].
2.12.Folia

Foli¢ nalery stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyalieca
si¢ stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznion®g§®V o grubéci od 0,4 do 0,6mm, gat.
l. Dla ochrony kabli o napciu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru
niebieskiego.

Szerokdc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie gisza ni
20cm.
2.13.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych wytrzymatych mechanicznie, chemiczmidgornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wwywane na przepusty powinnydgostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wretrzascianek powinny bg
gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanipraapusty kablowe oston
rurowych produkcji AROT.



Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
3.SPRZET
3.1.0g06Ine wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyi, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywany robot, jak teprzy wykonywaniu
czynng@ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw,
sprztu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST i wskazaniach zgniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2.Sprt do wykonania linii kablowych

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazai¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wigciwa jakasc
robot:

- zuraw samochodowy,

- wibrator powierzchniowy,

- zespot pgdotworczy,

- koparka,

- podna@nik montaowy samochodowy hydrauliczny,

- samochod wisowy z balkonem.
3.3.Sprat do wykonania przebudowy linii napowietrznej

Wykonawca przyspujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napgwinych
winien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i spte (wedtug poniszego
wykazu), gwarantagych wiagciwa jakos¢ robot.

- zestaw wiertniczo#vigowy samochodowy @ 800mm/3m

- zag:szczarka wibracyjno-spalinowa

- wibrator pogazany

- beczkowoz eigniony

- spawarka spalinowa

- spalinowy pogizasz uziomow

- ciagnik kotowy 40-50KM

- samochod wigowy z balkonem
4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktore
nie wptyra niekorzystnie na jaké wykonywanych robot.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiaowadzenie robét zgodnie z
zasadami ok&gonymi w SST i wskazaniach 2gniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsic
mozliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:

- samochadd skrzyniowy,

- przyczepa do przewenia kabli,

- przyczepa diycowa,

- samochaod dostawczy,

- samochod samowytadowczy,

- zuraw samochodowy,

- ciagnik kotowy.



Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny l#yzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwar.c

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Przebudowa linii kablowych

Dokumentacja projektowa przewiduje budomowej oraz przebudagistniejpcych linii
napowietrznych i kablowych komunalnych koligeych z projektowanym

zagospodarowaniem terenu.

Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji liayniera harmonogram
robot, zawierajcy uzgodnienie z ZS Etk okresy wagkenia nagicia w przebudowanych

liniach.

Przebudow linii nalezy wykona zgodnie z normami i przepisami budowy oraz

bezpieczastwa i higieny pracy [26].
5.2.Rowy pod kable

Rowy pod kable nafs wykonywa recznie, po uprzednim wytoczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne. Przed przypteniem do wykonania wykopéw. Wykonawca ma
obowigzek sprawdzenia zgodfm rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej

oraz oceny warunkéw gruntowych.

Wymiary poprzeczne rowow uzal@one g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w

jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrélona jest gtbokascia utozenia kabla wg p5.3.4powigckszon o

10cm, natomiast szerokodna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd + (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n-ilé¢ kabli w jednej warstwie

d- sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie
a- suma odlegkai pomkdzy kablami wg tablicy 1.
Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i

zblizeniach

Skrzyzowanie lub zblienie

Najmniejsza dopuszczaln
odlegta¢ w cm

o

pionowa przy
skrzyzowaniu

pozioma przy
skrzyzowaniu

Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe do 1 k

z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilamia mogy sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 stykat
Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe do 1 k

z kablami elektroenergetycznymi na nggee znamionowe 50 10
wyzsze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunyigagmi 50 50
Kabli réznych wytkownikdw 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli - 25




5.3.Uktadanie kabli
5.3.1.0g06Ine wymagania

Uktadanie kabli powinno ywykonywane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie
przez zginanie, skcanie, rozaiganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny lzgchowane
srodki ostra@naosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzex znajduacych st na
trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i meat&oice kabla natey zabezpieczyprzed
wilgocia oraz wyptywami chemicznymi i atmosferycznymi przeazenie kapturka z
tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.3.2.Tempratura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nigipoa by nizsza nk 0°C. Zabrani
si¢ podgrzewania kabli ogniem.
5.3.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zga¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy i 20-krotna zewgtrznasrednica
kabla.
5.3.4.Uktadanie kabli bezpérednio w gruncie

Kabel naley uktada na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable ngl@ktad& na warstwie piasku o grubm co najmniej
10cm. Nie naley uktad& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub gruncie, ktory
mogtby uszkod# kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10cm, naginie
warstwa rodzimego gruntu o gruboi co najmniej 15cm, a naginie przykry folia z
tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla powinna wynoé&ico najmniej 25cm.

Grunt naley zag:szcz& warstwami co najmniej 20cm. Wskak zag;szczenia gruntu
powinien osigna¢ co najmniej 0,85 wg BN-77/8931-12 [21].

Glebokasé utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruthbuizewrtrznej
powierzchni kabla powinna wyna@snie mniej n 70cm.

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhigd
wykopu) wystarczacym do skompensowania alisvych przesuni¢ gruntu.
5.3.5.Uktadanie kabli na stupach linii napowietrzngh

Przy kablowaniu odcinkow linii napowietrznych, keozne jest wprowadzenie kabla na
ich stup i pokczenie jegayt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chront ostory (wg dokumentacji projektowej) do wysalad nie mniejszej
niz 2,5m od powierzchni gruntu.

Kabel na stupie powinien byutozony w sposéb podany w albumach linii niskiego
napkcia [29].
5.4.Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi pocatem zblizonym do 90 i
w miare mazliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyzujacych
si¢ kabli elektroenergetycznych wony bezpérednio w gruncie powinien Bychroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrawania i na dtugeci po 50cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiktadanie
kabli nad rurocigami. Jako ochrandokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie
oston rurowych prod. Arot.

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabli utazonych w gruncie od innych wdzen
podziemnych podane sv normie PN-76/E-05125 [2].



5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowa z drogami (jezdmj) pod katem zblizonym do 96.
Dlugos¢ przepustu na skrzgwaniu powinna odpowiadazerokdci jezdni z dodaniem 50cm
z kazdej strony.

Najmniejsza odlegks pionowa mé¢dzy gorry czescia ostony kabla a ptaszczyziezdni
nie powinna b§y mniejsza ni 100cm. Ww. minimalna odlegié od powierzchni jezdni m
by¢ zwigkszona.
5.6.Wykonanie muf i gtowic

Laczenie i zakéczanie kabli naley wykona przy wyciu muf i gtowic kablowych
termokurczliwych. Mufy i gtowice powinny léytak umieszczone, aby nie byto utrudnione
wykonanie prac montawych.

Miejsca pohczen zyt kabli w mufach powinny byizolowane oddzielnie, przy czym
rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsmaypnien by zblizony do rozktadu pola w
kablu. Na izolagj miejsc hczeniazyt zaleca sj stosowdé materiaty izolacyjne o
wiasndciach zblzonych do wiasngi izolacji faczonych kabili.
5.7.Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe natg wykonywa z oston rurowych wg dokumentaciji projektowej.

Przepusty kablowe natg uktada w miejscach, gdzie kabel nacay jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepupowinien by utozony tylko jeden kabel.

Glebokas¢ umieszczenia przepustoéw kablowych w gruncie, niesizod powierzchni
terenu od gornej powierzchni rury, powinna wyia najmniej 70cm- w terenie bez
nawierzchni i 100cm od nawierzchni drogi (niwelgtyzeznaczonej do ruchu kotowego.

Odlegta¢ miedzy gorm czescia ostony kabla a dnem rowu odwadni@go powinna
wynosi co najmniej 50cm.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnychyszczelnione sznurem smotowym,
pianka uszczelniajca lub tadma DENZA, po uprzednim owirciu kabla fola.
5.8.0znaczeni linii kablowych

Kable utazone w gruncie powinny léyzaopatrzone na catej diugow trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszez w odsipach nie wgkszych nk
10m praz w miejscach charakterystycznych, np. pkzgyzowaniach.

Kable utazone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy
gtowicach oraz w takich miejscach i w takich agsich, aby rozrinienie kabla nie
nasteczato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage dane wymagane
przez RE Eik.
5.9.Przebudowa linii napowietrznej

Dokumentacja projektowa przewiduje demardcinka napowietrznej linii nn
komunalnej kolidujcej z projektowanym zagospodarowaniem terenu.

Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji liaynierowi
harmonogram robot, zawiesay uzgodnienie z ZS Etk okresy viggkzenia nagicia w
przebudowywanych uggzeniach.

Przy przebudowie zachowaastpujaca kolejnas¢ robot:

- wytaczenie nagicia zasilajcego ling przebudowywam

- monta projektowanego stupa,

- przewieszenie istniggych przewoddw na projektowany stup,
- podhkczenie przebudowanej linii,

- demonta kolizyjnych stupow.

Przebudow linii nalezy wykona zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z
przepisami o bezpiecastwie i higienie pracy [26].



5.10.Demonta linii

Demonta kolizyjnego odcinka linii napowietrznej nalewykona zgodnie z
dokumentagj projektows i SST oraz zaleceniamiytkownika tych urzdzea.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii w taki sposob, aby elementy
urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowiaty stanie poprzedzgym
ich demonta.

W przypadku niemdiwosci zdemontowania elementéw adzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadod tym Inzyniera i uzyskéa od niego zgogna ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazempozostawi elementy konstrukcji bez
ich demontau (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgtayniera.

Wszelkie wykopy zwizane z demontam stupdw powinny hyyzasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20cm i wyrdwnane do poziostmiepcego terenu.

Wykonawca zobowizany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkiekteriatow
pochodacych z demontau Wiascicielowi, do wskazanego przez niego miejsca.
5.11Wykop pod stup

Przed przysipieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma oh@ek
sprawdzenia zgoddoi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzonceny
warunkow gruntowych.

Dane dotycace wykopow zawarteasv albumach linii napowietrznych [29]. Nale
zwrocik uwag, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykop
5.12.Montaz stupa wirowanego

Stup naley montowa& na poditau wyrbwnanym w pozycji poziomej. Stupy w ich
czesci podziemnej nabey wyposay¢ w belki ustojowe- zgodnie z dokumentapyojektows.

Pokczenia stalowe elementdéw ustojowych powinng tyronione przed korozprzez
malowanie lakierem asfaltowym spehaigym wymagania BN-78/6114-32 [12].

Stawianie stupow powinno odbyaig za pomog sprztu mechanicznego
przestrzegag zasad okrdonych w ,Instrukcji bezpiecznej organizacji rob¢27].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,maze by wigksza ni 0,001
wysokasci stupa.
5.13.Montaz przewodow
5.13.1.Wymagania ogolne

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak kczy¢ lub tak zawieszana
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymatoztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita
dla przewoddéw wielodrutowych co najmniej 90% wytrgtasci przewodu.

Zamocowanie przewodu gotego do izolatora powinnotakie, aby nie ostabito jego
wytrzymataci.

W przebudowywanych liniach nagenia w przewodach roboczych Al zachéwa
istniefce.

Zabrania sj regulowa napezenia w przewodzie przez zmiadtugasci linki
rozkrecaniem lub skycaniem.
5.13.2.0dlegtdéci przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegbpionowe przewodow elektroenergetycznych,
bedacych pod nagiciem, przy najwgkszym zwisie normalnym na catej dhsgolinii
napowietrznej z wyjtkiem przset krzyujacych drogi 4dowe i wodne oraz obiekty, od
powierzchni ziemi powinny wynaSminimum 5m.
5.14.Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powyrby¢ zaopatrzone w trwate znaki
lub tablice numeracyjne zgodne z systemem w RE Elk.



5.15.0chrona odgromowa

Wg dokumentacji projektowej na projektowanym stufiencowym) powinny by
zainstalowane ograniczniki przepi Oporng¢ uziemienia nie powinna przekra¢ze0 Q.
5.16.Uziemienia

Na projektowanym stupie uzietprzewody PEN wykorzystag uziomy
ogranicznikow przegt.
5.17.Skrzyzowania linii napowietrznych z drogami kotowymi

Minimalna odlegté¢ przewodow linii napowietrznej nn pod negiem od powierzchni
drég publicznych przy najwkszym zwisie normalnym powinna wynég,0m.
5.18.Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpgarowej (zerowanie)

Zerowanie polega na pakeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym
przewodem ochronno-neutralnym PEN i powadyim w warunkach zaktoceniowych
odfaczen zasilania.
6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie aghigcia zat@onej jakéci wykonywanych robot
przy budowie linii kablowej i napowietrzne;j.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu
wskazania laynierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z
dokumentagj projektows, SST i PZJ.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdggj ich petra, zgodnad¢ z warunkami
podanymi w specyfikacji, magoy¢ prze Ireyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej,
ktéra maze kontynuowé dopiero po stwierdzeniu przezimiera i ewentualnie
przedstawiciela Rejonu Energetycznego Eik- zahej jakdci.
6.2.Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska producentow
zaswiadczenia o jakai lub atesty stosowanych materiatow.

Nazadanie Irzyniera, naley dokon& testowania spezu posiadacego maliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testupcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.
6.3.Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podieggmiary poprzeczne rowu i
zgodndci ich tras z dokumentacgeodezyjn.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjneggooi&inna przekraczad,5m.
6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédinowymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentoéw, wedtug ktorych ztystaykonane, na podstawie atestow,
protokotéw odbioru albo innych dokumentow.
6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadz
nastpujace pomiary

- glebokas¢ zakopania kabla,
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- gruba¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa co 10cm budowanej linii kablowej, a uzyskane wynik
moa by¢ uznane za dobre,zeli odbiegag od zal@onych w dokumentacji nie wtej nz
10%.
6.3.4.Sprawdzenie @gtosci zyt

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych oraz zgodsoi faz naley wykona przy wyciu
przyrzadéw o napgciu nie przekraczagym 24V. Wyniki sprawdzenia nalg uzna za
dodatni, jeeli poszczegolne fazy na oburkaach linii &t 0znaczone identycznie.
6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym 2,5
kV, dokonupc odczytu po czasie niegnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik
nalezy uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75dezczalnej
wartasci rezystancji izolacji wynosi co najmniej 0,75 disgczalnej warti rezystanciji
izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [4].
6.3.6.Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacji wykopow, ich wyrgiaraz ewentualne
zabezpieczenigcianek przed osypywanientsgiemi. Wykopy powinny b§tak wykonane,
aby zapewnione byto w nich ustawienie ustojow, ythrlokalizacja i rgdne posadowienia
byly zgodne z dokumentagcprojektows.
6.3.7.Ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygu
zewretrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny by godne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymagami&N-73/8932-01 [22].

Po wykonaniu ustojow ziemnych, najesprawdz¢ stopied zag:szczenia gruntu, ktory
powinien wynosi co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [6].
6.3.8.Stup wirowany

Stup po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracyliegap sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizaciji,

- kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,

- doktadndci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstjugt@lowych i osprztu,

- zgodndci posadowienia z dokumentagrojektows.
6.3.9.Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewodow naley sprawdzt jakasé polaczen zamontowanych
izolatoréw i osprztu oraz przeprowadzikontrok wartaci napezen zawieszanych
przewodow.
6.3.10.Instalacja uziemiagca

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gebokasci
utozenia bednarki, stanu pezen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzeni@istop
zag:szczenia gruntu, ktory powinien agha¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [6].
Pomiary gtbokadsci utozenia bednarki naky wykona co 10m, przy czym bednarka nie
powinna by ¢ zakopana ptycejréOcm.

Po wykonaniu uzioméw natg wykona& pomiary ich rezystancji. Waroi
pomierzonych rezystancji powinny bynniejsze lub co najmniej rowne waittom podanym
w dokumentacji projektowe;j.
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6.3.11.Instalacja przeciwporaeniowa

Po wykonaniu instalacji natg pomierzy (przy zerowaniu) impedancjeth
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczaiazerowania. Wszystkie wyniki pomiarow naje
zamiaci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpaeaiowej.
6.4.Badania po wykonaniu robét
6.4.1.Pomiary pozostate

W przypadku zadawakggych wynikdw pomiaréw i badewykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcyzynier maze wyrazé zgod: na
niewykonywanie badapo wykonaniu robét.
7.0BMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Obmiaru robét dokortanalery w oparciu o dokumentagcprojektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, atm&pne przez liyniera.

Jednostk obmiarowy dla linii kablowej i napowietrznej jest metr.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g0Ine zasady odbioru robot

Ogodlna zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykopy pod kable, stup i fundamenty,

- wykonanie fundamentow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kable,

- wykonanie uziomoéw.
8.3.Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Przy przekazywaniu linii kablowej i napowietrzne eksploatacji, Wykonawca
zobowhzany jest dostarcZyZamawiagcemu nasipujace dokumenty:

- projektows dokumentagj powykonawcaz,

- geodezyjn dokumentagj powykonawca,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robot zanikaggych,

- ewentualn ocerg rob6t wydan przez Zaktad Energetyczny.
9.PODSTWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Ptatng¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakaoici uzytych
materiatéw i wykonanych robot na podstawie wynikgemiarow i bada kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykopy pod fundamenty, stupy i kable,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie matéanwat

- przewieszenie szafki licznikowej,

- odlaczenie i demontakolidujacych odcinkow linii kablowych,

- zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, gagrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- monta stupa,
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- przestawienie stupka sygnalizacyjnego,

- uktadanie kabli z podsypk zasyplk piaskows oraz z fola ochronn,

- podhczeni linii do sieci, zgodnie z dokumentapyojektows,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod geum,

- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja utgdzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu,

- wykonanie demonfa zlxdnych linii i uradzer (zgodnych z dokumentagj

projektows).

SWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacjichirécznej § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgzanych z budow oswietlenia zewrtrznego w m.
Wydminy Osiedle domkéw jednorodzinnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pog 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwiazanych z dobudogvoswietlenia na osiedlu..

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stlup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na &mmencie, staca do
zamocowania oprawyswietleniowej na wysokii nie wigkszej nz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowyakczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3. Oprawa @wietleniowa - urzdzenie shdace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietlnego wysylanego przezddio swiatta, zawierajce wszystkie niezjgne
detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczn.

1.4.4. Kabel - przewdd wielpfowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zagtona w ziemi, staca do utrzymania stupa w pozycji
pracy.

1.4.6. Szafka éwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze begmalnio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona e&ci przewodzcych dostpnych
w wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.0/ymagania ogolne.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robo6t

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentacj Projektows i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w e&ci ,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda
cze$ci ,Wymagania ogolne”.

2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli powiniert lmp najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajcego wymaganiom PN-B-11113:1996 .

2.3.2. Folia

Folia stizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgngowinna by
folia kalandrowan z uplastycznionego PCW o gruico od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
posiadajca niezldne atesty.

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca eistosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtuglest
dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania doggezfundamentéw konstrukcji oltene
sa w PN-80/B-03322 .

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywsic na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialtdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznieodpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny ljostatecznie wytrzymate na
dziatapce na nie obgizenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwaniaksbli.

Rury na przepusty kablowe naje przechowyw& na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych pchagszkodzeniem.

2.4.3.Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetntavymagania odpowiednich norm
. Przy budowie linii kablowych natg stosowa kable typu YAKXS - zgodne z
dokumentagj projektows.

Bebny =z kablami naley przechowywa& w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi ipdsezdnim dzialaniem promieni
stonecznych.

2.4.4.7Zrodkaswiatta i oprawy

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanieawpaswietleniowych w |l
klasie ochronn€ci - spetniajgce wymagania PN-83/E-06305. Do ww. opraw zastosowan
zrodtaswiatta 0 mocy 70 W.
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Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzainszej
niz -5°C i wilgotnasci wzgldnej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach
fabrycznych.

2.4.5.Stupy awietleniowe

Stupy powinny przeni€ obciazenia wynikajce z zawieszenia opraw i wygnikéw
oraz parcia wiatru.

W dolnej czsci stupy powinny posiadgedm wneke zamykam drzwiczkami.

Wneka powinna by przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiaalzgj podstawy bezpiecznikowe 25 A (w &b zaleznej
od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do podenia dwdécliyt kabla o przekroju
do 50 mm.

Elementy stupéw powinny By proste w granicach dopuszczalnych odchytek
podanych PN-90/B-03200 . Spoiny nie mogykazywa& peknig¢, a otwory na elementy
taczace nie powinny mi@podniesionych kraadzi.

Sktadowanie stupéw i masztowwaietleniowych na placu budowy, powinnoga
wyrownanym podtéu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekexvna mgkkiego.

2.4.6.Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentapjojektows.
Sktadowanie wysgnikbw na placu budowy powinno &yw miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.4.7.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaw naleey wykon& zgodnie z dokumentagi
projektows lub SST.

Tabliczka powinna posiadadpowiedmn ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25A oraz
cztery zaciski przystosowanych do pgrienia dwoctzyt kabla o przekroju do 50 nfm

2.4.8. Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniet kigsy co
najmniej Il i odpowiadd wymaganiom PN-B-11111:1996 .

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w agci ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania Géwietlenia drogowego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wykagaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spezu gwarantujcych wiaciwa jakaosé
robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platfgirhalkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem[] 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,
- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano wezi ,Wymagania ogoélne”.
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4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania ¢wietlenia winien wykaza sSi¢
mozliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diaycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platfpirhalkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny byabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z nkarui transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano wéciz,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma olaek
sprawdzenia zgodsoi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzobceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinnac¢bgobrana w zalaosci od
giebokasci  wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gmuntPod fundamenty
prefabrykowane zaleca e¢siwykonywanie wykopow wskoprzestrzennych ¢cznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powiodpowiadé wymaganiom BN-
83/8836-02 .

Wykopy wykonane powinny ldybez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

Wykop rowu pod kabel powinien bygodny z dokumentacjprojektows. Wydobyty
grunt powinien b§ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkawipoy by
wykonane w sposOb zapewniey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awpdopaddédw atmosferycznych,
nalezy powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegagy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rmgledokong gruntem 2z wykopu, bez
zanieczyszcze (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalevyykona& warstwami
grubagci od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjra.
Wskaznik zagiszczenia gruntu powinien wyno<$,95 wedtug BN-77/8931-12 . Zgggczenie
nalezy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodatuaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, aale
rozplantowa w poblizu lub odwieg¢ na miejsce wskazane przezyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naly wykona& zgodnie z wytycznymi monia dla
konkretnego fundamentu.

Fundament powinien byustawiany przy pomocyzavigu, na 10 cm warstwie betonu
B 10 lub zagszczonegawiru.

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegoscianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przrdzona jest ptyta
Mmocupca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundameotl poziomu nie powinno
przekroczy 1:1500, z dopuszczanolerancy rzednej posadowienia *= 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno bywykonane z doktadricia £ 10 cm.
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5.4. Montaz stupéw Gwietleniowych

Stupy naley ustawi& dzwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty. Otkehy
osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, niezeby wigksza nz 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnejzmadjedzajace pojazdy oraz nie powinnadpotazona
nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiggnikow

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocydvigu i samochodu
z balkonem.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej
dziatanie (sprawdzenie g@iecenia s§ lampy).

Oprawy nalgy montow& po uprzednim waignieciu przewodow zasilagych do
stupow i wysegnikow. Oprawy naley mocowa& na wysegnikach w sposéb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nickvworow zasilajcych i ustawieniu ich
w potazenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i pavaiiru.

5.7. Ukladanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowe zblyi geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno yzgodne z normmPN-76/E-05125 .

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiccia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegcsrednica.

Bezparednio w gruncie kable nalg uktad& na gtbokasci 0,5 m z doktadnixia + 5
cm na warstwie piasku o grudm 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warsty piasku, a
nastpnie warstw gruntu rodzimego o grubo co najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25
cm nad kablem, natg uktad& folig¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley
uktad& w przepustach kablowych. Przepusty powinny¢ byabezpieczone przed
przedostawaniemgdo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzzxowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej,
przewidziano wykonywanie przepustéw kablowych metocecisku.

Kabel ut@ony w ziemi na catej swej diugad powinien posiada oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca s przy latarniach i szafkachswietleniowych pozostawienie 1,5-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych
odcinkéw kabla induktorem o napgiu nie mniejszym rii 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by mniejsza ni 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicachimp PN-76/E-
05125.
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5.8. Montaz rozdzielnic
Montaz rozdzielnic nalgy wykona& wedtug instrukcji montau dostarczonej przez
producenta.
Instrukcja powinna zawieéa wskazowki dotyczce montau i kolejnaci
wykonywanych robét, a mianowicie:
- wykopdéw pod fundament,
- montau fundamentu,
- ustawienia i zamontowania rozdzielnicy na fundarneenc
- wykonania instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
- podkczenia do rozdzielnicy kabli,
- zasypania wykopu i robét wykiozeniowych.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej (zerowanie)

Zerowanie polega na pgkeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym
przewodem ochronno-neutralnym PEN i powadwin w warunkach zaktdceniowych
odfaczenie zasilania.

Dodatkowo w miejscach wg dokumentacji projektowegjlery wykona uziomy,
ktorych rezystancja nie nie przekracza30Q.

Oprawy dwietleniowe naley zainstalowa wykonane w Il klasie ochrongai.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w e%ci ,WWymagania ogolne” .

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenigcian wykopu powinno hy zgodne z
dokumentagj projektows i SST.

Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nglsprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu
wg p. 5.2 oraz sprawdzsposob usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztalttu i wymiarow, wydu
zewrgtrznego oraz wytrzymasgi.

Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322. Ponadaiezry sprawdzé doktadnagé
ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Latarnie cswietleniowe

Elementy latatr powinny by zgodne z dokumentagcprojektows.
Latarnie, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
- dokfadndci ustawienia pionowego stupow,
- prawidiowaci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
- jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na
zaciskach oprawy,
- jakaosci pofaczen srubowych stupéw, wysggnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robét kablowych nalg przeprowadxz
nastpujace pomiary:
- gfebokdici zakopania kabla,
- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
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- odlegtcci folii ochronnej od kabla,
- rezystanciji izolacji i gigtosci zyt kabla.

Pomiary nalgy wykonywa& co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem
pomiarow rezystancji i ggtosci zyt kabla, ktore natey wykonywa dla kadego odcinka
kabla.

Ponadto naley sprawdz¢ wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Rozdzielnice

Przed zamontowaniem najesprawdzt, czy rozdzielnice lub ich g&ci odpowiadaj
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktéryctelsenie mae by stwierdzone bez
uzycia narzdzi i bez demontai podzespotow.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakos¢ wykonania i wykaczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry antykorozyjnych,

- ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw
mogcych znale¢ sie pod napgciem,

- jakos¢ wykonania patczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakas¢ konstrukcij.

Po zamontowaniu rozdzielnicy najesprawdzt:

- jakos¢ pofaczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgzafki,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ pofaczen kabli zasilajcych i odptywowych,

- zgodndg¢ schematu rozdzielnicy ze stanem faktycznym. Scheaka powinien by
zamieszczony na widocznym miejscu wawn szafki.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméw staowych naley wykona pomiar gébokaici
utozenia bednarki oraz sprawdzstan padczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi
wskaznik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokasci utozenia bednarki naky wykonywa co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna byakopana ptycej ni60 cm.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien &yzgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nale wykona pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie magby¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej
lub SST.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierz¢ (przy zerowaniu)
impedancje gtli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznbzerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamidgci¢c w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.

6.8. Pomiar nagzenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. od agkenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny dywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
naleey wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pd@aw, pieszych i
jakichkolwiek obiektow obcych, magych znieksztal¢i przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, $niezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiar6w naky uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewndych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nagzenia dwietlania naley wykonywa& za pomog luksomierza, ktory
powinien posiadaatesty i certyfikaty odpowiednie dla wdzenia pomiarowego.
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Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 .

6.9. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach
SST zostamprzez Irkyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykagzuwdstpstwa od postanowteSST zostam
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano wsce,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy dla Gwietlenia drég (latarni) jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano wesciz, Wymagania ogoéline”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentow,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot
Do odbioru kécowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprocz
dokumentow wymienionych ¢gci ,Wymagania ogolne”:
- geodezyjn dokumentag powykonawca,
- protokdty z dokonanych pomiaréw skutecgecio zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w cgci ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. Latarni, reflektora lub oprawy obegmgipowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw,

- zasypanie fundamentow i kabli, zagczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- montaz stupéw, wysignikbw, opraw, szafek swietleniowych i instalacji
przeciwporaeniowej,

- ukfadanie kabli z podsypk zasypk piaskows oraz z fola ochronm,
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podikczenie zasilania,

sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,
sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja ugdzen do chwili przekazania Zamawigiemu,

- wykonanie demonta zbednych linii i uradzer oswietleniowych (zgodnych z
dokumentagj projektows).
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Fundamkanstrukcji
wsporczych - Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i ékaeia.
3. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenatysizne i projektowanie
4. PN-76/E-02032 Qvietlenie drég publicznych
5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaey|inie kablowe. Projektowanie i
budowa
6. PN-EN 60439- Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe - Zestawy badane w petnym i
1:2002 niepetnym zakresie bafldypu
7. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawyvgetleniowe. Typowe wymagania i badania
8. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygneyjre o izolacji i powiloce
polwinitowej na nagicie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na nagie znamionowe 0,6/1 kV
9. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawientdrogowych -
Zwir i mieszanka
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawienzdrogowych -
Piasek
11. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.m@bania i badania przy
odbiorze
12. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
13. PN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elagn konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowieatyzh
14. PN-90/E-06401.02Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablow@sprzt do kabli o
napkciu znamionowym nie przekracaaym 30 kV - Padczenia i
zakaczeniazyt
15. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp@rnma naraanie mechaniczne.

Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

16. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.
17. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®wdowlanych w sprawie

bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)Bozzadzenie Ministra Przemystu z
dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznygkim powinny odpowiada
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z
dn. 26.11.1990r.)
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