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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania  
dotyczące wykonania i odbioru przebudowy napowietrznych i kablowej linii energetycznych 
oraz dobudowa oświetlenia drogowego w m. Wydminy Osiedle domków jednorodzinnych. 
EtapI. 
1.2.Zakres stosowania SST 
      Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument                        
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w pozycji 1.1. 

 
1.3.Zakres robót objętych SST 
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii 
napowietrznych i kablowych kolidujących z przebudowa ww. drogi. 
1.4.Określenia podstawowe 
1.4.1. Linia kablowa – kabel wieloŜyłowy lub wiązka kabli jednoŜyłowych w układzie 
wielofazowym albo kilka kabli jedno-lub wieloŜyłowych połączonych równolegle, łączenie z 
osprzętem, ułoŜone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń 
elektrycznych jedno-lub wielofazowych. 
1.4.2.Trasa kablowa –pas terenu, w którym ułoŜone są jedna lub więcej linii kablowych. 
1.4.3.Napięcie znamionowe linii-napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została 
zbudowana. 
1.4.4.Osprzęt linii kablowej-zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub 
zakończenia kabli. 
1.4.5.SkrzyŜowanie-takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu 
poziomego linii kablowej przecina lub pokryw jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii 
kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 
1.4.6.ZbliŜenie-takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią 
kablową, urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niŜ odległość 
dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon 
zabezpieczających i w których nie występuje skrzyŜowanie. 
1.4.7.Przepust kablowy- konstrukcja (osłona kabla) o przekroju okrągłym przeznaczona do 
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku 
elektrycznego. 
1.4.8.Przęsło- część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami 
wsporczymi. 
1.4.9.Zwis f- odległość pionowa między przewodem a prosta łączącą punkty zawieszenia 
przewodu w środku rozpiętości przęsła. 
1.4.10.Słup- konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpośrednio lub za pomocą 
fundamentu. 
1.4.11.Szafka licznikowa- urządzenie rozdzielczo-pomiarowe linii energetycznych niskiego 
napięcia (w obudowie z tworzywa sztucznego) wyposaŜone w liczniki energii elektrycznej. 
1.4.12.Dodatkowa ochrona przeciwporaŜeniowa- ochrona części przewodzących, dostępnych 
w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
1.4.13.Słup sygnalizacyjny- stalowa konstrukcja wsporcza słuŜąca do zamocowania 
sygnalizatora lub sygnalizatorów, osadzona bezpośrednio w gruncie lub na fundamencie 
prefabrykowanym. 
1.4.14.Sygnalizator- zestaw urządzeń optyczno-elektrycznych (komór sygnałowych) 
słuŜących do wyświetlania sygnałów przeznaczonych dla uczestników ruchu. 
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1.4.15.Kabel sterowniczy- przewód wieloŜyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia 
prądu elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 
1.4.16.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą PN-61/E-01002 [1] i definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST-D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

Wykonawca przed przystąpieniem do wykonania robót, powinien przedstawić do 
aprobaty InŜyniera program zapewnienia jakości. 
2.MATERIAŁY  
2.1.Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SSt-D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy przewidują 
posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w 
taki dokument. 

Inne materiały powinny być wyposaŜone w takie dokumenty na Ŝyczenie InŜyniera. 
2.2.Kable 

Przy przebudowie istniejących linii kablowych lub budowie nowych naleŜy stosować 
kable zgodne z dokumentacją projektową.  

Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie kabli typu YAKY  o napięciu 
znamionowym do 1 kV. 
2.3.Myfy i głowice kablowe 

Mufy i głowice powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, 
przekroju i liczby Ŝył oraz do mocy zwarcia, występującego w miejscach ich zainstalowania. 
Mufy i głowice kablowe powinny być zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401.01 [3]. 
2.4.Ustoje 

Ustoje konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania PN-80/B-03322 [10]. 
Zaleca się stosowanie elementów ustojowych typowych wg albumów linii Lnn 

rozpowszechnianych przez PTPiREE [29]. Ustoje powinny być zabezpieczone przed 
działaniem agresywnych gruntów i wód zgodnie z ww. albumami. 
2.5. Konstrukcje wsporcze 

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny 
wytrzymywać siły pochodzące od zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich 
budowa powinna być taka, aby w Ŝadnym miejscu napręŜenia materiału nie przekraczały 
dopuszczalnych napręŜeń zwykłych, z dla warunków pracy zakłóceniowej lub montaŜowej – 
dopuszczalnych napręŜeń zwiększonych.  

Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych zawarte są w PN-E-05100-
1:1998 [14]. 
2.5.1.Słupy struno betonowe wirowane 

Słupy powinny spełniać wymagania PN-87/B-03265 [16] i mogą być stosowane do linii 
napowietrznych o napięciu znamionowym do 30 kV. 

Dokumentacja projektowa przewiduje zainstalowanie słupów z Ŝerdzi typu E długości 
10 m [29]. 
2.5.2.Elementy stalowe  

Konstrukcje mocne i obejmy powinny przenosić obciąŜenia wynikające z zawieszenia 
przewodów i parcia wiatru oraz odpowiadać PN-E-05100-1:1998 [14]. 

Zaleca się stosowanie elementów stalowych zabezpieczonych przed korozją przez 
ocynkowanie na gorąco. 
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2.6.Osprzęt 
Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien 

spełniać wymagania odpowiednich norm. 
O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzęt powinien 

wykazywać się wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niŜ część linii, z którą 
współpracuje oraz powinien być odporny na wpływy atmosferyczne i korozje. 

Część osprzętu przewodzącego prąd powinny być wykonane z materiałów mających 
przewodność elektryczną zbliŜoną do przewodności przewodu oraz powinny mieć 
zapewnioną dostatecznie duŜą powierzchnie styku i dokładność połączenia z przewodem lub 
innymi częściami przewodzącymi prąd, ponadto powinny być zabezpieczone od moŜliwości 
powstawania korozji elektrolitycznej. 

Do budowy linii naleŜy stosować osprzęt nie powodujący nadmiernego powstawania 
ulotu oraz strat energii. 
2.7.Izolatory 

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napięciu znamionowym niŜszym 
niŜ 1 kV powinny spełniać wymagania odpowiednich norm przedmiotowych. 

Izolatory dla linii o napięci 1 kV pracujące odciągowo powinny mieć wytrzymałość 
mechaniczną nie mniejszą niŜ dwukrotne obciąŜenia obliczeniowe normalne. 
2.8.Przewody 

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny być stosowane przewody z 
materiałów o dostatecznej wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na wpływy 
atmosferyczne i chemiczne. 

Dokumentacja projektowa przewiduje wykorzystanie istniejących przewodów 
roboczych typu A1. 
2.9.Odgromniki  

Do ochrony odgromowej linii naleŜy stosować ograniczniki przepięć typu ASA 500/5 
przewidziane w dokumentacji projektowej. 
2.10. Szafka licznikowa  

W dokumentacji projektowej przewidziano pozostawienie istniejącej szafki licznikowej. 
2.11.Piasek 

Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
11113:1996 [8]. 
2.12.Folia 

Folię naleŜy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca 
się stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6mm, gat. 
I. Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV naleŜy stosować folię koloru 
niebieskiego. 

Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała  ułoŜone kable, lecz nie węŜsza  niŜ 
20cm. 
2.13.Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw 
sztucznych wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku 
elektrycznego. 

Rury uŜywane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił 
ściskających, z jakimi naleŜy liczyć się w miejscu ich ułoŜenia. Wnętrza ścianek powinny być 
gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie, dla ułatwienia przesuwania 
się kabli. 

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie na przepusty kablowe osłon 
rurowych produkcji AROT. 
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Rury na przepusty kablowe naleŜy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach 
zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 
3.SPRZĘT 
3.1.Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywany robót, jak teŜ przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 
sprzętu itp. 

Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację InŜyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami 

określonymi w SST i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 
3.2.Sprzęt do wykonania linii kablowych  

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej winien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość 
robót: 

- Ŝuraw samochodowy, 
- wibrator powierzchniowy, 
- zespół prądotwórczy, 
- koparka, 
- podnośnik montaŜowy samochodowy hydrauliczny, 
- samochód wieŜowy z balkonem. 

3.3.Sprzęt do wykonania przebudowy linii napowietrznej 
Wykonawca przystępujący do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych 

winien wykazać się moŜliwością korzystania z maszyn i sprzętu (według poniŜszego 
wykazu), gwarantujących właściwą jakość robót. 

- zestaw wiertniczo-dźwigowy samochodowy Ø 800mm/3m 
- zagęszczarka wibracyjno-spalinowa 
- wibrator pogrąŜany 
- beczkowóz ciągniony 
- spawarka spalinowa 
- spalinowy pogrąŜasz uziomów 
- ciągnik kołowy 40-50KM 
- samochód wieŜowy z balkonem 

4.TRANSPORT 
4.1.Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w SST i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym 
kontraktem. 
4.2.Środki transportu 

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następujących środków transportu: 

- samochód skrzyniowy, 
- przyczepa do przewoŜenia kabli, 
- przyczepa dłuŜycowa, 
- samochód dostawczy, 
- samochód samowyładowczy, 
- Ŝuraw samochodowy, 
- ciągnik kołowy. 
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Na środkach transportu przewoŜone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Przebudowa linii kablowych 

Dokumentacja projektowa przewiduje budowę nowej oraz przebudowę istniejących linii 
napowietrznych i kablowych komunalnych kolidujących z projektowanym 
zagospodarowaniem terenu. 

Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji InŜyniera harmonogram 
robót, zawierający uzgodnienie z ZS Ełk okresy wyłączenia napięcia w przebudowanych 
liniach. 

Przebudowę linii naleŜy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz 
bezpieczeństwa i higieny pracy [26]. 
5.2.Rowy pod kable 

Rowy pod kable naleŜy wykonywać ręcznie, po uprzednim wytoczeniu ich tras przez 
słuŜby geodezyjne. Przed przystąpieniem do wykonania wykopów. Wykonawca ma 
obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej 
oraz oceny warunków gruntowych. 

Wymiary poprzeczne rowów uzaleŜnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w 
jednej warstwie. 

Głębokość rowu określona jest głębokością ułoŜenia kabla wg p. 5.3.4 powiększoną o 
10cm, natomiast szerokość dna rowu obliczamy ze wzoru: 

                                                                     S= nd + (n-1) a + 20 [cm] 
gdzie:    n- ilość kabli w jednej warstwie  

  d- suma średnic zewn. Wszystkich kabli w warstwie 
  a- suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1. 

Tablica 1. Odległości między kablami ułoŜonymi w gruncie przy skrzyŜowaniach i 
zbliŜeniach       
 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

SkrzyŜowanie lub zbliŜenie 
pionowa przy 
skrzyŜowaniu 

pozioma przy 
skrzyŜowaniu 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV 
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 
urządzeń oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 

mogą się 
stykać 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV 
z kablami elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe 
wyŜsze niŜ 1 kV 

50 10 

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi  50 50 
Kabli róŜnych uŜytkowników  50 50 
Kabli z mufami sąsiednich kabli  - 25 
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5.3.Układanie kabli 
5.3.1.Ogólne wymagania  

Układanie kabli powinno być wykonywane w sposób wykluczający ich uszkodzenie 
przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane 
środki ostroŜności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na 
trasie budowanej linii. 

Podczas przechowywania, układania i montaŜu, końce kabla naleŜy zabezpieczyć przed 
wilgocią oraz wypływami chemicznymi i atmosferycznymi przez nałoŜenie kapturka z 
tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). 
5.3.2.Tempratura otoczenia i kabla 

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niŜsza niŜ 0oC. Zabrani 
się podgrzewania kabli ogniem. 
5.3.3.Zginanie kabli 

Przy układaniu kabli moŜna zgiąć kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym 
promień gięcia powinien być moŜliwie duŜy, nie mniejszy niŜ 20-krotna zewnętrzna średnica 
kabla. 
5.3.4.Układanie kabli bezpośrednio w gruncie 

Kabel naleŜy układać na dnie rowu pod kable, jeŜeli grunt jest piaszczysty, w 
pozostałych przypadkach kable naleŜy układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 
10cm. Nie naleŜy układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub gruncie, który 
mógłby uszkodzić kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem. 

Kable naleŜy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10cm, następnie 
warstwą rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15cm, a następnie przykryć folią z 
tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25cm. 

Grunt naleŜy zagęszczać warstwami co najmniej 20cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu 
powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-77/8931-12 [21]. 

Głębokość ułoŜenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej 
powierzchni kabla powinna wynosić nie mniej niŜ 70cm. 

Kable powinny być ułoŜone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości 
wykopu) wystarczającym do skompensowania moŜliwych przesunięć gruntu. 
5.3.5.Układanie kabli na słupach linii napowietrznych 

Przy kablowaniu odcinków linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na 
ich słup i połączenie jego Ŝył z przewodami napowietrznymi. 

Kabel naleŜy chronić osłoną (wg dokumentacji projektowej) do wysokości nie mniejszej 
niŜ 2,5m od powierzchni gruntu. 

Kabel na słupie powinien być ułoŜony w sposób podany w albumach linii niskiego 
napięcia [29]. 
5.4.SkrzyŜowania i zbliŜenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 

Zaleca się krzyŜować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliŜonym do 90o i 
w miarę moŜliwości w najwęŜszym miejscu krzyŜowanego urządzenia. KaŜdy z krzyŜujących 
się kabli elektroenergetycznych ułoŜony bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony 
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyŜowania i na długości po 50cm w obie strony od miejsca 
skrzyŜowania. Przy skrzyŜowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie 
kabli nad rurociągami. Jako ochronę dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie 
osłon rurowych prod. Arot. 

Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułoŜonych w gruncie od innych urządzeń 
podziemnych podane są w normie PN-76/E-05125 [2]. 
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5.5. SkrzyŜowania i zbliŜenia kabli z drogami 
Kable powinny się krzyŜować z drogami (jezdnią) pod kątem zbliŜonym do 90o. 

Długość przepustu na skrzyŜowaniu powinna odpowiadać szerokości jezdni z dodaniem 50cm 
z kaŜdej strony. 

Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni 
nie powinna być mniejsza niŜ 100cm. Ww. minimalna odległość od powierzchni jezdni moŜe 
być zwiększona. 
5.6.Wykonanie muf i głowic 

Łączenie i zakańczanie kabli naleŜy wykonać przy uŜyciu muf i głowic kablowych 
termokurczliwych. Mufy i głowice powinny być tak umieszczone, aby nie było utrudnione 
wykonanie prac montaŜowych. 

Miejsca połączeń Ŝył kabli w mufach powinny być izolowane oddzielnie, przy czym 
rozkład pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien być zbliŜony do rozkładu pola w 
kablu. Na izolację miejsc łączenia Ŝył zaleca się stosować materiały izolacyjne o 
własnościach zbliŜonych do własności izolacji łączonych kabli. 
5.7.Układanie przepustów kablowych 

Przepusty kablowe naleŜy wykonywać z osłon rurowych wg dokumentacji projektowej. 
Przepusty kablowe naleŜy układać w miejscach, gdzie kabel naraŜony jest na 

uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułoŜony tylko jeden kabel.  
Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni 

terenu od górnej powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 70cm- w terenie bez 
nawierzchni i 100cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego. 

Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna 
wynosić co najmniej 50cm. 

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione sznurem smołowym, 
pianką uszczelniającą lub taśmą DENZA, po uprzednim owinięciu kabla folią. 
5.8.Oznaczeni linii kablowych 

Kable ułoŜone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe 
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstępach nie większych niŜ 
10m praz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyŜowaniach. 

Kable ułoŜone w powietrzu powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy 
głowicach oraz w takich miejscach i w takich odstępach, aby rozróŜnienie kabla nie 
nastręczało trudności. 

Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające dane wymagane 
przez RE Ełk. 
5.9.Przebudowa linii napowietrznej 

Dokumentacja projektowa przewiduje demontaŜ odcinka napowietrznej linii nn 
komunalnej kolidującej z projektowanym zagospodarowaniem terenu. 

Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji InŜynierowi 
harmonogram robót, zawierający uzgodnienie z ZS Ełk okresy wyłączenia napięcia w 
przebudowywanych urządzeniach. 

Przy przebudowie zachować następującą kolejność robót: 
- wyłączenie napięcia zasilającego linię przebudowywaną, 
- montaŜ projektowanego słupa, 
- przewieszenie istniejących przewodów na projektowany słup, 
- podłączenie przebudowanej linii, 
- demontaŜ kolizyjnych słupów. 

Przebudowę linii naleŜy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z 
przepisami o bezpieczeństwie i higienie pracy [26]. 
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 5.10.DemontaŜ linii 
DemontaŜ kolizyjnego odcinka linii napowietrznej naleŜy wykonać zgodnie z 

dokumentacją projektową i SST oraz zaleceniami uŜytkownika tych urządzeń. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania demontaŜu linii w taki sposób, aby elementy 

urządzeń demontowanych nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym 
ich demontaŜ. 

W przypadku niemoŜliwości zdemontowania elementów urządzeń bez ich uszkodzenia, 
Wykonawca powinien powiadomić o tym InŜyniera i uzyskać od niego zgodę na ich 
uszkodzenie lub zniszczenie. 

W szczególnych przypadkach Wykonawca moŜe pozostawić elementy konstrukcji bez 
ich demontaŜu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgodę InŜyniera. 

Wszelkie wykopy związane z demontaŜem słupów powinny być zasypane gruntem 
zagęszczanym warstwami co 20cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu. 

Wykonawca zobowiązany jest do przekazania, nieodpłatnie, wszystkich materiałów 
pochodzących z demontaŜu Właścicielowi, do wskazanego przez niego miejsca. 
5.11Wykop pod słup 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek 
sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny 
warunków gruntowych. 

Dane dotyczące wykopów zawarte są w albumach linii napowietrznych [29]. NaleŜy 
zwrócić uwagę, aby nie była naruszona struktura gruntu dna wykopu. 
5.12.MontaŜ słupa wirowanego 

Słup naleŜy montować na podłoŜu wyrównanym w pozycji poziomej. Słupy w ich 
części podziemnej naleŜy wyposaŜyć w belki ustojowe- zgodnie z dokumentacją projektową. 

Połączenia stalowe elementów ustojowych powinny być chronione przed korozją przez 
malowanie lakierem asfaltowym spełniającym wymagania BN-78/6114-32 [12]. 

Stawianie słupów powinno odbywać się za pomocą sprzętu mechanicznego 
przestrzegając zasad określonych w „Instrukcji bezpiecznej organizacji robót” [27]. 

Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moŜe być większa niŜ 0,001 
wysokości słupa. 
5.13.MontaŜ przewodów 
5.13.1.Wymagania ogólne 

Przewody podlegające działaniu siły naciągu naleŜy tak łączyć lub tak zawieszać na 
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła 
dla przewodów wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymałości przewodu. 

Zamocowanie przewodu gołego do izolatora powinno być takie, aby nie osłabiło jego 
wytrzymałości. 

W przebudowywanych liniach napręŜenia w przewodach roboczych A1 zachować 
istniejące. 

Zabrania się regulować napręŜenia w przewodzie przez zmianę długości linki 
rozkręcaniem lub skręcaniem. 
 5.13.2.Odległości przewodów od powierzchni ziemi 

Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe przewodów elektroenergetycznych, 
będących pod napięciem, przy największym zwisie normalnym na całej długości linii 
napowietrznej z wyjątkiem przęseł krzyŜujących drogi lądowe i wodne oraz obiekty, od 
powierzchni ziemi powinny wynosić minimum 5m. 
5.14.Tablice ostrzegawcze i informacyjne 

Słupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny być zaopatrzone w trwałe znaki 
lub tablice numeracyjne zgodne z systemem w RE Ełk. 
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5.15.Ochrona odgromowa 
Wg dokumentacji projektowej na projektowanym słupie (krańcowym) powinny być 

zainstalowane ograniczniki przepięć. Oporność uziemienia nie powinna przekraczać 10 Ω. 
5.16.Uziemienia 

Na projektowanym słupie uziemić przewody PEN wykorzystując uziomy 
ograniczników przepięć. 
5.17.SkrzyŜowania linii napowietrznych z drogami kołowymi 

Minimalna odległość przewodów linii napowietrznej nn pod napięciem od powierzchni 
dróg publicznych przy największym zwisie normalnym powinna wynosić 6,0m. 
5.18.Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpoŜarowej (zerowanie) 

 Zerowanie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym 
przewodem ochronno-neutralnym PEN i powodującym w warunkach zakłóceniowych 
odłączeń zasilania. 
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST-D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia załoŜonej jakości wykonywanych robót 
przy budowie linii kablowej i napowietrznej. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu 
wskazania InŜynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z 
dokumentacją projektową, SST i PZJ. 

Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami 
podanymi w specyfikacji, mogą być prze InŜyniera dopuszczone do uŜycia bez badań. 

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o 
rodzaju i terminie badania. 

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji 
InŜyniera. 

Wykonawca powiadamia pisemnie InŜyniera o zakończeniu kaŜdej roboty zanikającej, 
którą moŜe kontynuować dopiero po stwierdzeniu prze InŜyniera i ewentualnie 
przedstawiciela Rejonu Energetycznego Ełk- załoŜonej jakości. 
6.2.Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów 
zaświadczenia o jakości lub atesty stosowanych materiałów. 

Na Ŝądanie InŜyniera, naleŜy dokonać testowania sprzętu posiadającego moŜliwość 
nastawienia mechanizmów regulacyjnych. 

W wyniku badań testujących naleŜy przedstawić InŜynierowi świadectwa cechowania. 
6.3.Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1.Rowy pod kable 

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i 
zgodności ich tras z dokumentacją geodezyjną. 

Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5m. 
6.3.2.Kable i osprzęt kablowy 

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm 
przedmiotowych lub dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie atestów, 
protokołów odbioru albo innych dokumentów. 
6.3.3.Układanie kabli 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych naleŜy przeprowadzić 
następujące pomiary 

- głębokość zakopania kabla, 
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- grubość podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
- odległości folii ochronnej od kabla, 
- stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 
Pomiary naleŜy wykonywać co 10cm budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki 

mogą być uznane za dobre, jeŜeli odbiegają od załoŜonych w dokumentacji nie więcej niŜ 
10%. 
6.3.4.Sprawdzenie ciągłości Ŝył 

Sprawdzenie ciągłości Ŝył roboczych oraz zgodności faz naleŜy wykonać przy uŜyciu 
przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24V. Wyniki sprawdzenia naleŜy uznać za 
dodatni, jeŜeli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie. 
6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji 

Pomiar naleŜy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niŜ 2,5 
kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik 
naleŜy uznać za dodatni, jeŜeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej 
wartości rezystancji izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji 
izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [4]. 
6.3.6.Wykopy pod słupy 

Sprawdzeniu podlega lokalizacji wykopów, ich wymiary oraz ewentualne 
zabezpieczenie ścianek przed osypywaniem się ziemi. Wykopy powinny być tak wykonane, 
aby zapewnione było w nich ustawienie ustojów, których lokalizacja i rzędne posadowienia 
były zgodne z dokumentacją projektową. 
6.3.7.Ustoje 

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu 
zewnętrznego oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-73/8932-01 [22]. 

Po wykonaniu ustojów ziemnych, naleŜy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu, który 
powinien wynosić co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [6]. 
6.3.8.Słup wirowany 

Słup po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegają sprawdzeniu w zakresie: 
- lokalizacji,  
- kompletności wyposaŜenia i prawidłowości montaŜu, 
- dokładności ustawienia słupów w pionie i kierunku, 
- stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzętu, 
- zgodności posadowienia z dokumentacją projektową. 

6.3.9.Zawieszenie przewodów 
Podczas montaŜu przewodów naleŜy sprawdzić jakość połączeń zamontowanych 

izolatorów i osprzętu oraz przeprowadzić kontrolę wartości napręŜeń zawieszanych 
przewodów. 
6.3.10.Instalacja uziemiająca 

Podczas wykonywania uziomów taśmowych naleŜy wykonać pomiar głębokości 
ułoŜenia bednarki, stanu połączeń spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia 
zagęszczenia gruntu, który powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [6]. 
Pomiary głębokości ułoŜenia bednarki naleŜy wykonać co 10m, przy czym bednarka nie 
powinna by c zakopana płycej niŜ 60cm. 

Po wykonaniu uziomów naleŜy wykonać pomiary ich rezystancji. Wartości 
pomierzonych rezystancji powinny być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym 
w dokumentacji projektowej. 
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6.3.11.Instalacja przeciwporaŜeniowa 
Po wykonaniu instalacji naleŜy pomierzyć (przy zerowaniu) impedancje pętli 

zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności zerowania. Wszystkie wyniki pomiarów naleŜy 
zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporaŜeniowej. 
6.4.Badania po wykonaniu robót 
6.4.1.Pomiary pozostałe 

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie 
wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, InŜynier moŜe wyrazić zgodę na 
niewykonywanie badań po wykonaniu robót. 
7.OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

Obmiaru robót dokonać naleŜy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie 
dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez InŜyniera. 

Jednostką obmiarową dla linii kablowej i napowietrznej jest metr. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólna zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 

wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 
6 dały wyniki pozytywne. 
8.2.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykopy pod kable, słup i fundamenty, 
- wykonanie fundamentów, 
- ułoŜenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kable, 
- wykonanie uziomów. 

8.3.Dokumenty do odbioru końcowego robót 
Przy przekazywaniu linii kablowej i napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca 

zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 
- projektową dokumentację powykonawczą, 
- geodezyjną  dokumentację powykonawczą, 
- protokóły z dokonanych pomiarów, 
- protokóły odbioru robót zanikających, 
- ewentualną ocenę robót wydaną przez Zakład Energetyczny. 

9.PODSTWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 
Płatność za metr naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości uŜytych 

materiałów i wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych. 
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- wykopy pod fundamenty, słupy i kable, 
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
- przewieszenie szafki licznikowej, 
- odłączenie i demontaŜ kolidujących odcinków linii kablowych, 
- zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub 

odwiezienie nadmiaru gruntu, 
- montaŜ słupa, 
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- przestawienie słupka sygnalizacyjnego, 
- układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 
- podłączeni linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową, 
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem, 
- sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
- konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu, 
- wykonanie demontaŜu zbędnych linii i urządzeń (zgodnych z dokumentacją 

projektową). 
 
 
 
                                     OŚWIETLENIE DROGOWE  
 
    

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową oświetlenia zewnętrznego w m. 
Wydminy Osiedle domków jednorodzinnych. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pozycji 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z dobudową oświetlenia na osiedlu..  

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.  Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, słuŜąca do 

zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niŜ 14 m. 

1.4.2.  Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 

1.4.3.  Oprawa oświetleniowa - urządzenie słuŜące do rozdziału, filtracji i przekształcania 
strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne 
detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 

1.4.4.  Kabel - przewód wieloŜyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 
elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 

1.4.5.  Fundament - konstrukcja zagłębiona w ziemi, słuŜąca do utrzymania słupa w pozycji 
pracy. 

1.4.6.  Szafka oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające 
instalacje oświetleniowe.  

1.4.7.  Dodatkowa ochrona przeciwporaŜeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych 
w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

1.4.8.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części „Wymagania ogólne” . 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
części „Wymagania ogólne”. 

2.3. Materiały stosowane przy układaniu kabli 
2.3.1.  Piasek 

 Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, 
odpowiadającego wymaganiom PN-B-11113:1996 . 

2.3.2.  Folia 

 Folia słuŜąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być 
folią kalandrowaną z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, 
posiadająca niezbędne atesty. 

2.4. Elementy gotowe 
2.4.1.  Fundamenty prefabrykowane 

 Pod słupy zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych według ustaleń 
dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji określone 
są w PN-80/B-03322 . 
 Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym podłoŜu, na przekładkach z drewna sosnowego. 

2.4.2.  Przepusty kablowe 

 Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw 
sztucznych, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku 
elektrycznego. 
 Rury uŜywane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na 
działające na nie obciąŜenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą 
wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
 Rury na przepusty kablowe naleŜy przechowywać na utwardzonym placu, w 
nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 

2.4.3. Kable 
 Kable uŜywane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania odpowiednich norm 
. Przy budowie linii kablowych naleŜy stosować kable typu YAKXS  - zgodne z 
dokumentacją projektową.  
 Bębny z kablami naleŜy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, 
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni 
słonecznych. 

2.4.4. Źródła światła i oprawy 

 Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie opraw oświetleniowych w II 
klasie ochronności - spełniające wymagania PN-83/E-06305. Do ww. opraw zastosowano 
źródła światła o mocy 70 W. 
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 Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niŜszej 
niŜ -5oC i wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach 
fabrycznych. 

2.4.5. Słupy oświetleniowe 

 Słupy powinny przenieść obciąŜenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników 
oraz parcia wiatru. 
 W dolnej części słupy powinny posiadać jedną wnękę zamykaną drzwiczkami. 
 Wnęka powinna być przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki 
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadającej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilości zaleŜnej 
od ilości zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do podłączenia dwóch Ŝył kabla o przekroju 
do 50 mm2. 
 Elementy słupów powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek 
podanych PN-90/B-03200 . Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy 
łączące nie powinny mieć podniesionych krawędzi. 
 Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na 
wyrównanym podłoŜu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 

2.4.6. Wysięgniki 

 Wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. w Lnn [18]. 
 Składowanie wysięgników na placu budowy powinno być w miejscu suchym i 
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem. 

2.4.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa 

 Tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskową naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją 
projektową lub SST. 
 Tabliczka powinna posiadać odpowiednią ilość podstaw bezpiecznikowych 25A oraz 
cztery zaciski przystosowanych do podłączenia dwóch Ŝył kabla o przekroju do 50 mm2. 

2.4.8. świr na podsypkę 

 świr na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co 
najmniej III i odpowiadać wymaganiom PN-B-11111:1996 . 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość 
robót: 
− Ŝurawia samochodowego, 
− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
− wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem ∅ 70 cm, 
− spawarki transformatorowej do 500 A, 
− zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 
− urządzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi drogami. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części „Wymagania ogólne”. 



 16

4.2. Transport materiałów i elementów oświetleniowych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następujących środków transportu: 
− samochodu skrzyniowego, 
− przyczepy dłuŜycowej, 
− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
− samochodu dostawczego, 
− przyczepy do przewoŜenia kabli. 
 Na środkach transportu przewoŜone materiały i elementy powinny być zabezpieczone 
przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez 
wytwórcę dla poszczególnych elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w części „Wymagania ogólne”. 

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
 Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek 
sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny 
warunków gruntowych. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty 
prefabrykowane zaleca się wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich 
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-
83/8836-02 . 
 Wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. 
 Wykop rowu pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową. Wydobyty 
grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być 
wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 
 W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, 
naleŜy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ wody 
poza teren przylegający do wykopu. 
 Zasypanie fundamentu lub kabla naleŜy dokonać gruntem z wykopu, bez 
zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie naleŜy wykonać warstwami 
grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12 . Zagęszczenie 
naleŜy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. 
 Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, naleŜy 
rozplantować w pobliŜu lub odwieźć na miejsce wskazane przez InŜyniera. 

5.3. MontaŜ fundamentów prefabrykowanych 
 MontaŜ fundamentów naleŜy wykonać zgodnie z wytycznymi montaŜu dla 
konkretnego fundamentu.  
 Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu 
B 10 lub zagęszczonego Ŝwiru. 

 Przed jego zasypaniem naleŜy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta 
mocująca. 
 Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno 
przekroczyć 1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia  ± 2 cm. Ustawienie 
fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ± 10 cm. 
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5.4. MontaŜ słupów oświetleniowych 
 Słupy naleŜy ustawiać dźwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty.  Odchyłka 
osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moŜe być większa niŜ 0,001 wysokości słupa. 
 Słup naleŜy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy 
jego braku, od strony przeciwnej niŜ nadjeŜdŜające pojazdy oraz nie powinna być połoŜona 
niŜej niŜ 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. 

5.5. MontaŜ wysięgników 
 Wysięgniki naleŜy montować na słupach stojących przy  pomocy dźwigu i samochodu 
z balkonem. 

5.6. MontaŜ opraw 
 MontaŜ opraw na wysięgnikach naleŜy wykonywać przy pomocy samochodu z 
balkonem. 
 KaŜdą oprawę przed zamontowaniem naleŜy podłączyć do sieci i sprawdzić jej 
działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy). 
 Oprawy naleŜy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do 
słupów i wysięgników. Oprawy naleŜy mocować na wysięgnikach w sposób wskazany 
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich 
w połoŜenie pracy. 
 Oprawy powinny być  mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego 
połoŜenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru. 

5.7. Układanie kabli 
 Kable naleŜy układać w trasach wytyczonych przez fachowe słuŜby geodezyjne. 
Układanie kabli powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125 . 
 Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, 
skręcanie, rozciąganie itp. 
 Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niŜ 0oC. 
 Kabel moŜna zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 
powinien być moŜliwie duŜy, jednak nie mniejszy niŜ 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 
 Bezpośrednio w gruncie kable naleŜy układać na głębokości 0,5 m z dokładnością ± 5 
cm na warstwie piasku o grubości 10 cm z przykryciem równieŜ 10 cm warstwą piasku, a 
następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. 
 Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuŜ całej trasy, co najmniej 25 
cm nad kablem, naleŜy układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm. 
 Przy skrzyŜowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel naleŜy 
układać w przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed 
przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem.  
 W miejscach skrzyŜowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, 
przewidziano wykonywanie przepustów kablowych metodą przecisku. 
 Kabel ułoŜony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki 
identyfikacyjne. 
 Zaleca się przy latarniach i szafkach oświetleniowych pozostawienie 1,5-metrowych 
zapasów eksploatacyjnych kabla. 
 Po wykonaniu linii kablowej naleŜy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych 
odcinków kabla induktorem o napięciu nie mniejszym niŜ 2,5 kV, przy czym rezystancja nie 
moŜe być mniejsza niŜ 20 MΩ/m. 
 ZbliŜenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicach normy PN-76/E-
05125. 
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5.8. MontaŜ rozdzielnic  
 MontaŜ rozdzielnic naleŜy wykonać według instrukcji montaŜu dostarczonej przez 
producenta. 
 Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montaŜu i kolejności 
wykonywanych robót, a mianowicie: 
− wykopów pod fundament, 
− montaŜu fundamentu, 
− ustawienia i zamontowania rozdzielnicy na fundamencie, 
− wykonania instalacji ochrony przeciwporaŜeniowej, 
− podłączenia do rozdzielnicy kabli, 
− zasypania wykopu i robót wykończeniowych. 

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaŜeniowej (zerowanie) 
 Zerowanie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym 
przewodem ochronno-neutralnym PEN i powodującym w warunkach zakłóceniowych 
odłączenie zasilania. 
 Dodatkowo w miejscach wg dokumentacji projektowej naleŜy wykonać uziomy, 
których rezystancja nie moŜe przekraczać 30Ω. 
 Oprawy oświetleniowe naleŜy zainstalować wykonane w II klasie ochronności. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części „Wymagania ogólne” . 

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
 Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z 
dokumentacją projektową i SST. 
 Po zasypaniu fundamentów lub kabli naleŜy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu 
wg p. 5.2 oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 

6.3. Fundamenty  
 Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu 
zewnętrznego oraz wytrzymałości. 
 Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322. Ponadto naleŜy sprawdzić dokładność 
ustawienia w planie i rzędne posadowienia. 

6.4. Latarnie oświetleniowe 
 Elementy latarń powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
 Latarnie, po ich montaŜu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 
− dokładności ustawienia pionowego słupów, 
− prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 
− jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na 

zaciskach oprawy, 
− jakości połączeń śrubowych słupów, wysięgników i opraw, 
− stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

6.5. Linia kablowa 
 W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych naleŜy przeprowadzić 
następujące pomiary: 
− głębokości zakopania kabla, 
− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
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− odległości folii ochronnej od kabla, 
− rezystancji izolacji i ciągłości Ŝył kabla. 
 Pomiary naleŜy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem 
pomiarów rezystancji i ciągłości Ŝył kabla, które naleŜy wykonywać dla kaŜdego odcinka 
kabla. 
 Ponadto naleŜy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie 
nadmiaru ziemi. 

6.6. Rozdzielnice 
 Przed zamontowaniem naleŜy sprawdzić, czy rozdzielnice lub ich części odpowiadają 
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, których spełnienie moŜe być stwierdzone bez 
uŜycia narzędzi i bez demontaŜu podzespołów.  

Sprawdzeniem naleŜy objąć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza: 
− stan pokryć antykorozyjnych, 
− ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych elementów 

mogących znaleźć się pod napięciem, 
− jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych, 
− jakość konstrukcji. 
 Po zamontowaniu rozdzielnicy naleŜy sprawdzić: 
− jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją szafki,  
− stan powłok antykorozyjnych, 
− jakość połączeń kabli zasilających i odpływowych, 
− zgodność schematu rozdzielnicy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien być 

zamieszczony na widocznym miejscu wewnątrz szafki. 

6.7. Instalacja przeciwporaŜeniowa 
 Podczas wykonywania uziomów taśmowych naleŜy wykonać pomiar głębokości 
ułoŜenia bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić 
wskaźnik zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. 
 Pomiary głębokości ułoŜenia bednarki naleŜy wykonywać co 10 m, przy czym 
bednarka nie powinna być zakopana płycej niŜ 60 cm. 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w 
punkcie 5.2. 
 Po wykonaniu uziomów ochronnych naleŜy wykonać pomiary ich rezystancji. 
Otrzymane wyniki nie mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej 
lub SST. 
 Po wykonaniu instalacji oświetleniowej naleŜy pomierzyć (przy zerowaniu) 
impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności zerowania. 
 Wszystkie wyniki pomiarów naleŜy zamieścić w protokóle pomiarowym ochrony 
przeciwporaŜeniowej. 

6.8. Pomiar natęŜenia oświetlenia 
 Pomiary naleŜy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. 
Lampy przed pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary 
naleŜy wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i 
jakichkolwiek obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie 
naleŜy przeprowadzać podczas nocy księŜycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych 
(mgła, śnieŜyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów naleŜy uŜywać przyrządów 
pomiarowych o zakresach zapewniających przy kaŜdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 
30% całej skali na danym zakresie. 
 Pomiary natęŜenia oświetlania naleŜy wykonywać za pomocą luksomierza, który 
powinien posiadać atesty i certyfikaty odpowiednie dla urządzenia pomiarowego. 
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 Pomiary naleŜy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 . 

6.9. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach 
SST zostaną przez InŜyniera odrzucone. 
 Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST zostaną 
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w części „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową dla oświetlenia dróg (latarni) jest sztuka. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w  części „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykopy pod fundamenty i kable, 
− wykonanie fundamentów, 
− ułoŜenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
− wykonanie uziomów taśmowych. 

8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
 Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz 
dokumentów wymienionych części „Wymagania ogólne”: 
− geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
− protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony 

przeciwporaŜeniowej. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania 
ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 szt. Latarni, reflektora lub oprawy obejmuje odpowiednio: 
− wyznaczenie robót w terenie, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykopy pod fundamenty lub kable, 
− wykonanie fundamentów, 
− zasypanie fundamentów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie 

nadmiaru gruntu, 
− montaŜ słupów, wysięgników, opraw, szafek oświetleniowych i instalacji 

przeciwporaŜeniowej, 
− układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 
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− podłączenie zasilania, 
− sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natęŜenia oświetlenia, 
− sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
− konserwacja urządzeń do chwili przekazania Zamawiającemu, 
− wykonanie demontaŜ zbędnych linii i urządzeń oświetleniowych (zgodnych z 

dokumentacją projektową). 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Fundamenty konstrukcji 
wsporczych - Obliczenia statyczne i projektowanie 

2. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia. 

3. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 

4. PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych 

5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 
budowa 

6. PN-EN 60439-
1:2002 

Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Zestawy badane w pełnym i 
niepełnym zakresie badań typu 

7. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania 

8. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable 
elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV 

9. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych - 
świr i mieszanka 

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych - 
Piasek 

11. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze 

12. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

13. PN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych 
oświetleniowych     i energetycznych linii napowietrznych 

14. PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzęt do kabli o 
napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV - Połączenia i 
zakończenia Ŝył 

15. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na naraŜanie mechaniczne. 
Wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 
16. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r. 
17. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montaŜowych i 
rozbiórkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)Rozporządzenie Ministra Przemysłu  z 
dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaŜeniowej. (Dz.U. Nr 81 z 
dn. 26.11.1990 r.) 

 


